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Si tenemos dos sistemas que comparten un mismo ordenador , el gestor de arranque nos mostrar‡ los menœs

para elegir quŽ sistema arrancar . Veremos distintas posibilidades para el arranque y describiremos c—mo

configurar nuestro sistema para un arranque dual. POR ANDREA M†LLER
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� i necesitamos usar aplicaciones
como Dreamweaver, Microsoft
Office o juegos mordernos, y no

nos gusta la soluci—n de usar Wine o
VMware, puede que tengamos que
echar mano de un sistema Windows. Y
si instalamos un sistema Windows
junto a Linux en un or denador, tendre-
mos que configurar un gestor de arran-
que para poder elegir quŽ sistema
arrancar. Afortunadamente no es nece-
sario adquirir softw are comercial para
ello, ya que la mayor’a de las distribu-
ciones proporcionan las herramientas
necesarias para una configuraci—n de
arranque dual. Lilo, que en su d’a fue el
principal gestor de arranque, ha queda-
do casi completamente eclipsado por
Grub (Grand Unified Bootloader) [1]. El
gestor de arranque de Gnu/HURD tiene
muchas m‡s caracter’sticas que el sen-
cillo Lilo. A dem‡s de soporte para siste-
mas de ficheros, Grub tiene integrado

una l’nea de comandos que permite
arrancar los sistemas operativos instala-
dos aunque el archivo del menœ estŽ
defectuoso o se haya borrado acciden-
talmente.

�� � 	 �
	� � 

Si pretendemos instalar Linux y
Windows en un mismo ordenador, nos
daremos cuenta de que Linux es el
menos exigente de los dos. De hecho,
Linux se siente igual de c—modo en una
partici—n extendida que en una prima-
ria. Linux puede incluso instalar se en
un segundo disco duro sin mayor pro-
blema. Por contra, el sistema operativo
con base en Redmond no echar‡ a
andar a menos que estŽ en la primera
partici—n primaria activa.

Mientras que Windows 95/98/ME
necesitan la primera partici—n primaria
activa como disco del sistema, las
variantes de NT, Windows 2000 y XP,

s—lo necesitan tener all’ los archivos de
arranque: el directorio Windows y el
resto del sistema pueden instalarse en
una unidad l—gica de una partici—n
extendida. Sin embargo, los archivos
ntldr y ntdetect.com, as’ como el archi-
vo de configuraci—n boot.ini (vŽase
Figura 1), tienen que estar en cualquier
caso en la primera partici—n primaria
activa. El gestor de arranque de la fami-
lia NT no hace uso del registro principal
de arranque (MBR), sino del sector de
la partici—n con los archivos de arran-
que. Caso de existir otr o sistema
Windows en el disco donde tenemos el
XP, la rutina de instalaci—n a–ade auto-
m‡ticamente el sistema existente al
menœ de arranque.
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El sistema de arranque mœltiple m‡s
habitual a–ade Linux por encima del
sistema Windows previamente instala-
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do. La mayor’a de las distribuciones usa
el gestor de arranque Grub por defecto
y a–ade la instalaci—n de Windows al
menœ de Grub (vŽase figura 2).

El archivo de configuraci—n de Grub,
/boot/grub/menu.lst le indica c—mo ini-
ciar Windows. Lo que sigue podr’a se la
variante m‡s simple. Funciona con
Windows 95/98/ME y la familia NT .
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La l’nea que comienza por title especifi-
ca el nombre de la entrada del menœ de
Grub. La l’nea root le indica a Grub quŽ
partici—n contiene el sistema que quere-
mos iniciar.

La sintaxis es ligeramente distinta a la
est‡ndar Linux, /dev/hdx. hd0 se refiere
al disco duro. Grub comienza a contar
desde 0. El primer disco conectado al
primer controlador IDE, que deber’a lla-
marse /dev/hda en notaci—n Linux, es
hd0 para Grub. Tras la coma sigue la
partici—n, y de nuevo Grub comienza a
contar desde 0. Por tanto, nuestro ejem-
plo arrancar’a un sistema Windows
albergado en /dev/hda2. Es habitual
encontrar Windows instalado en la
segunda partici—n primaria, dado que
muchos fabricantes configuran una par-
tici—n de rescate en /dev/hda1.

En lugar de una contrase–a de admi-
nistrador, algunas distribuciones usan
rootnoverify. Esta contrase–a le indica a
Grub que no trate de leer el sistema de
archivos que empieza en la siguiente
partici—n. Como s—lo estamos ejecutan-
do c—digo del sector de arranque de la
partici—n, no hay diferencias entre root
y rootnoverify.

Las instrucciones para arrancar el sis-
tema Windows contienen una l’nea
chainloader +1 . El par‡metro +1 le
indica a Grub que ejecute el c—digo que
sigue a la partici—n root. Sin embargo, en
lugar de esto podr’amos especificar la

ruta al archivo con el c—digo de arranque
del sistema. Podemos hacer esto hacien-
do que Linux escriba el sector de arran-
que de una partici—n Windows 2000 —
XP en un archivo llamado /boot/ntsector
de la siguiente manera:
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Para ejecutar el NTloader desde este
archivo en nuestra partici—n Linux,
necesitamos a–adir la siguiente entrada
a nuestro archivo menu.lst:
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Sin embargo, necesitamos especificar
root para leer la partici—n Linux , que es
/dev/hda5 en nuestro ejemplo, si quere-
mos que Grub encuentre el archivo. La
directiva rootnoverify no funcionar‡ en
este caso, dado que es necesario el
soporte de sistema de archivos de Grub
para leer el sector de arranque desde un
archivo. Este mŽtodo s—lo funcionar‡ si
el archivo con el c—digo de arranque
est‡ almacenado en una partici—n con
un sistema de archivos
que soporte Grub.
Adem‡s de los habi-
tuales sistemas de
Linux como ext2, ext3,
reiser y xfs, tambiŽn
podr’a ser VFAT de
Windows 95, Windows
98 y Windows ME.

As’ mismo es bas-
tante habitual ver la
opci—n makeactive en
las entradas de arran-
que Windows. La l’nea
debe seguir a la l’nea
que indique la parti-
ci—n a Grub. Lo que

13

Boot ¥ � � � � � � �

13Nœmero 10W W W . L I N U X - M A G A Z I N E . E S

realmente hace esta opci—n es activar
el flag para la partici—n, lo cual es
necesario, ya que Windows necesita la
partici—n primaria activa para arran-
car. La mayor’a de las distribuciones
ponen esta entrada en el archivo
menu.lst s—lo para asegurarse, pero
s—lo es necesario si tenemos mœltiples
particiones primarias en nuestro disco
duro y una de las particiones no-

Windows ha activado el flag.
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Existe otro escenario que implica algo
de m‡s trabajo para los usuarios que
quieran arrancar Windows. La idea es
conectar un disco duro a la segunda
controladora IDE. Todo Windows XP o
9X rechazar‡ arrancar desde este disco.
Pero Grub entra en escena con la opci—n
map que soporta espacio de intercam-
bio virtual en disco. El gestor de arran-
que aguarda que los discos se intercam-
bien siguiendo lo que marca la opci—n
map. La siguiente entrada intercambia-
r’a /dev/hda y /dev/hdb y arrancar’a un
sistema Windows instalado en
/dev/hdb1:
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Es importante se–alar que, tras el inter-
cambio, Grub seguir‡ refiriŽndose al
disco conectado a la segunda controla-
dora IDE como hd1, por lo que, en lo
concerniente a Grub, el intercambio vir-
tual de los discos no tiene efectos
secundarios.
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veremos una
lista de las
particiones en
/dev/hda,
incluyendo la
informaci—n
del sistema de
archivos

Si no esta-
mos seguros
en quŽ parti-
ci—n est‡
almacenado
/boot, pode-
mos teclear
find
/boot/grub/stage1 para encontrarlo.
Este comando lista cualquier partici—n
con un archivo con ese nombre. Una
vez que Grub conoce la ubicaci—n del
dispositivo ra’z, con el comando setup
(hd0) instalamos Grub en el MBR de
/dev/hda.
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Si todo esto suena demasiado arriesga-
do, y suponiendo que simplemente que-
remos probar Linux, podr’amos usar el
poco conocido cargador de NT, y su fun-
ci—n de arrancar cadenas. Esta tŽcnica
supone que tenemos Windows NT o
cualquier otro miembro de la familia NT.
Los viejos 95/98 y ME no tienen gestor
de arranque. El cargador de cadenas fun-
ciona de manera similar al ejemplo de
Grub con el sector de arranque NT. En
contraste con Grub, sin embargo, el car-
gador de NT œnicamente puede ejecutar
c—digo de arranque de un archivo y s—lo
soporta los sistemas de archivos nativos
de Windows, VFAT y NTFS.

Durante la instalaci—n, los usuarios
m‡s cautos har‡n que el sistema no
escriba el gestor de arranque en el MBR,
sino en el sector de arranque de la parti-
ci—n Linux. Pero esto no funcionar‡ si
usamos el sistema de archivos XFS, que
guarda la informaci—n de administraci—n
en este ‡rea y sobrescribir’a el gestor de
arranque. Podemos arrancar Linux en
modo seguro, haciendo uso del soporte
de la distribuci—n, y ejecutar dd para
escribir el sector de arranque en un
archivo al llegar a este punto. La sintaxis
en caso de tener nuestra versi—n de
Linux en /dev/hda5 ser’a la siguiente:

� � ������������ 	���		����!��� �

������ �	�����

El archivo bootsec.lin contiene el Grub
instalado y debe ser transferido a una
de las particiones Windows usando un
pendrive USB o un diskette si fuese
necesario. El directorio ra’z del disco c:,
que es donde reside boot.ini , es un
buen lugar para guardar el archivo.
A–adimos una l’nea al arhivo boot.ini
que especifique la ubicaci—n de boot-
sec.ini. La entrada apunta al archivo
con el sector de arranque y el nombre
con el que aparecer‡ en el menœ de
arranque de Windows. Por ejemplo:
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A menos que tengamos timeout a 0, el
gestor de arranque de Windows mostra-
r‡ un menœ la pr—xima vez que encen-
damos nuestro equipo, permitiendo a
los usuarios elegir entre Windows y la
entrada Launch Grub. Seleccionando
Launch Grub entramos en un menœ de
Grub, donde podemos elegir entre el sis-
tema Linux o simplemente el cargador
de NT nuevamente.
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La mayor’a de las distribuciones m‡s
populares de Linux configuran un
arranque dual autom‡ticamente si ins-
talamos Linux encima de un sistema
Windows ya existente. Pero para aque-
llos que estŽn buscando la manera de
instalar Windows en una m‡quina
Linux, o si queremos probar algo distin-
to, las tŽcnicas descritas en este art’culo
ser‡n un buen punto de partida. �
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Los usuarios de Linux que quieran a–a-
dir Windo ws a su sistema se enfrentan
a mayores problemas. Tanto Windows
95/98/ME como la familia NT sobr escri-
ben el MBR durante la instalaci—n
est‡ndar, borrando la instancia de Grub
que all’ reside. Si estamos pensando en
esta posibilidad y tenemos un diskette
de arranque Grub, no deber’amos tener
problemas en reinstalar Grub a poste-
riori. Para crear un diskette de instala-
ci—n de Grub, ejecutamos en primer
lugar dd para escribir el archivo stage1
en el sector de arranque del diskette.
Suponiendo que hemos instalado y con-
figurado Grub, el archivo se ubicar‡
bajo el directorio /boot/grub, al igual
que menu.lst. Tecleamos:
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en este directorio enviaremos stage1al
diskette. El siguiente comando:
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hace lo mismo para stage2. El par‡me-
tro seek=1 asegura que no sobrescribi-
mos el archivo stage1transferido en el
œltimo paso, sino que guardamos stage2
detr‡s de stage1.

DespuŽs de completar estos pasos,
nuestro diskette de arranque tiene todo
lo necesario para poder reinstalar Grub.
Tras arrancar, Grub mostrar‡ la l’nea de
comandos integrada sin menœ. El
prompt soporta completado con tabula-
dor y tiene tambiŽn ayuda en l’nea. Si
tecleamos help se mostrar‡ una lista de
comandos, y con help nombredelcoman-
do obtendremos una explicaci—n del
comando.
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Para reinstalar Grub, en primer lugar
tenemos que se–alarle su partici—n ra’z,
es decir, la partici—n con el directorio
/boot/grub y los archivos de estado. Si
/boot est‡ situado en /dev/hda5 necesi-
taremos teclear root (hd0,5) en el
prompt de Grub. Admite completado
con tabulador, por lo que normalmente
no tendremos que teclear el cierre de
parŽntesis. Por ejemplo, podemos tecle-
ar root (hd0 y al presionar el tabulador
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[1] Grub: http://www .gnu.org/software/
grub
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