
software muy bien documentado, tanto
en lo que respecta a sus funcionalidades
como en las posibles utilizaciones did‡c-
ticas. Por tanto nuestra tarea consistir‡
en sintetizar las aportaciones dispersas y
en centrarlas en el caso espa–ol.

������ � � �	 
� � � �� ��� 
����
La imagen 1 nos muestra la interfaz
actual de usuario cuando vamos a crear
una nueva figura. A las l’neas del menœ
y los iconos de uso general (la barra de
acciones), le sigue una segunda l’nea de
siete iconos (las herramientas de cons-
trucci—n), de los que seis son entradas
desplegables y personalizables: objetos
(puntos, l’neas y curvas, pol’gonos) e
instrumentos (transformaciones, valores
numŽricos y scripts, macros, otros y
ampliar). Encontramos tambiŽn una fila
vertical de iconos con las funciones m‡s
frecuentemente utilizadas. Desde un
punto pedag—gico es interesante se–alar
que es posible configurar (ÇPersonalizar
interfazÈ) los botones que les aparecer‡n

a los alumnos: el profesor puede desacti-
var algunos, para evitar confusi—n en los
alumnos de menor edad, o bien bloquear
otros (con una contrase–a), por ejemplo
los de medida, para que sean los alum-
nos los que tengan que realizar las ope-
raciones. Una l’nea en la parte inferior
del panel principal nos va informando de
la acci—n seleccionada y de los pasos que
debemos realizar para terminarla.

Nuestra primera figura ser‡ el segmen-
to AB. L—gicamente deberemos empezar
por definir los puntos A y el B, lo que se
hace pulsando en el primer bot—n verti-
cal (o desplegando el primer icono hori-
zontal y seleccionando ÇPunto sobre un
objeto o sobre el plano de fondoÈ; o bien
pulsando el bot—n derecho del rat—n,
despuŽs ÇpuntoÈ y despuŽs Çpunto
libreÈ). Le daremos nombre a los puntos
(hay que buscar en el menœ
ÇAparienciaÈ, que se abre de manera
similar a lo tr atado), seleccionaremos la
herramienta de creaci—n de segmentos y
le daremos los dos puntos que necesita.
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 r. Geo ha sido desarrollado por
Hilair e Fernandes (Hilaire es
francŽs pero de origen portu-

guŽs, de ah’ su apellido). Se trata de una
aplicaci—n que ha recibido varios pre-
mios y reconocimientos: por ejemplo en
el a–o 2000 recibi— el premio a la mejor
aplicaci—n did‡ctica concedido por la
asociaci—n francesa AFUL y ha recibido
del organismo oficial italiano INDIRE la
etiqueta de Qualitˆ Didattica . ÀLe echa-
mos un vistazo?

Comencemos por una aclaraci—n:
DrGeo (DocGeopara los amigos) es el
nombre actual de una aplicaci—n que en
algœn momento se llam— DrGenius y es
totalmente independiente de otras apli-
caciones de nombre similar como la
Çherramienta matem‡tica geniusÈ o su
interfaz gr‡fica gnome-genius. TambiŽn
tenemos que comentar de partida que, a
diferencia de otras aplicaciones que
hemos presentado aqu’ y con las que nos
sent’amos un poco pioneros en el trabajo
de documentaci—n, DrGeo es un caso de

Dr. Geo es una aplicaci—n que est‡ incluida en la totalidad de las distribuciones educativas que conozco. Se

trata de un programa de geometr’a eucl’dea interactiva, intuitivo (si es que eso significa algo) y perfecta-

mente usable en clases de primaria, pero con interesantes funcionalidades de programaci—n, macros, uso de

scripts y de figuras Scheme. Y ahora (versi—n 1.1.0) tambiŽn incluye animaciones. 

POR JUAN RAF AEL FERNçNDEZ GARCêA .
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ÀF‡cil, no? Adem‡s lo hemos pintado de
rojo, para su f‡cil visualizaci—n.

Y ahora el primer truco: pulsamos con
el rat—n el borde izquierdo de la ventana
y vamos arrastrando hacia la derecha
hasta descubrir un panel oculto: el lla-
mado ‡rbol sin—pticode la figura (ima-
gen 2), formado con todos los elementos
de la figura y sus dependencias internas.

ÀComo dibujar’amos un tri‡ngulo?
Primeramente situaremos tres puntos y
les daremos nombre A, B y C; seguida-
mente buscaremos la herramienta pol’go-
no y marcaremos los tres puntos que lo
definen (la l’nea inferior de la interfaz nos
ir‡ dirigiendo en los pasos necesarios).
ÀCu‡nto mide el ‡ngulo BAC? Es f‡cil, la
herramienta medidora de ‡ngulos nos lo
devuelve si seleccionamos los tres puntos
que delimitan el ‡ngulo; en el caso de la
figura 3 ser‡n exactamente 90 grados.
Podemos ahora calcular el punto medio
entre B y C, que nos servir‡ para crear
una nueva semirrecta Ad. ÀCu‡nto medir‡
Ad? Podemos aprovechar el procedimien-
to para visualizar el teorema de Pit‡goras
y otras propiedades elementales de los
tri‡ngulos. Pero la diversi—n empieza
ahora: si elegimos la herramienta de
mover objetos, podremos ir desplazando
(arrastrando con el rat—n) los puntos defi-
nidos o la semirrecta, y el programa
actualizar‡ inmediatamente los datos (ver
figura 4). Nos servir‡ para hacer evidente
a los alumnos que la suma de los ‡ngulos
es siempre 180¼, etc.

Podemos guardar nuestra
figura para utilizarla en otr a
ocasi—n (si tenemos abiertas
varias figuras podemos guar-
dar la sesi—n en ÇArchivoÈ y
ÇGuardar mœltipleÈ). Es con-
veniente darle al fichero crea-
do la extensi—n .fgeo, para
que en su momento el pro-

grama lo abra sin problemas (lo podre-
mos hacer directamente ejecutando
drgeo -f fichero.fgeo). Frederic Ferre man-
tiene un œtil conjunto de construcciones
destinadas a Secundaria (ver los enlaces
de la bibliograf’a) y hay varias figuras
entre los ejemplos proporcionados al ins-
talar la documentaci—n del programa.
Adem‡s de guardar nuestras figuras
podemos exportarlas a varios formatos:
de imagen vectorial como PostScript, o
bitmap como .png, o de imagen progra-
mable en LaTeX o FlyDraw (recordemos
de los primeros nœmeros de nuestra
Linux Magazine que era uno de los for-
matos gr‡ficos que pod’a utilizar WIMS).
Pero la buena noticia para nosotros los
traductores, es que adem‡s el formato
.fgeo es un formato XML, y por tanto
editable (y lo que nos interesa: traduci-
ble) con herramientas de texto.
Intentaremos explicarnos: es trivial tr a-
ducir el t’tulo y los te xtos de una figura,
bastar‡ con un ejemplo (es la cabecera
de una figura de Ferre)
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Cambiamos ÒFigure 8Ó por el
nombre que queramos darle

a la figura y ÒVue 3DÓ por ÒVista en 3DÓ
y ya hemos traducido el fragmento.

Desde un punto de vista pedag—gico es
muy interesante el estudio de Joyant y
Jeannot. Ambos analizan los problemas
que se presentan en la utilizaci—n del
software educativo (en su caso mayores,
porque tienen que utilizar discos vivos
para poder trabajar con software libre) y
recogen las experiencias que realizan y
los materiales creados. Voy a citar una de
sus conclusiones

ÇGracias a este software, s—lo nos preo-
cupamos por la nociones matem‡ticas y
no por la capacidad de dibujo de los
alumnos. Cuando se efectœa una evalua-
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Dec’amos que la documentaci—n, escrita
por Hilaire Fernandes y Andrea
Centomo, es muy completa y clara. El
sitio can—nico de DrGeo es [3], e incluye
enlaces, documentaci—n e incluso vide-
os demostrativos. No dejen de visitar la
galer’a de DrGeo [4].

Damien Joyant y HervŽ Jeannot han
publicado un trabajo de fin de carrera
sobre la utilizaci—n de DrGeo en
Primaria, con ejemplos e ideas muy œti-
les.

Frederic Ferre mantiene un repositorio
de actividades para DrGeo destinadas a
Secundaria y Bachiller en [5].

Choubane Mohamed (ver [6]) ha realiza-
do varias presentaciones de Drgeo y ha
colgado los materiales en su sitio.
Destaca su explicaci—n de la nueva fun-
cionalidad de animaci—n, con un ejem-
plo totalmente clarificador .

Andrea Centomo colabor— con
Fernandes en la redacci—n de la docu-
mentaci—n y ha publicado varios art’cu-
los de alto nivel sobre programaci—n en
la aplicaci—n (enlazados desde la p‡gina
de DrGeo).

Para saber m‡s
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permite volver sobre las nociones sin que
el alumno tenga la sensaci—n de que est‡
repitiendo la misma cosa.È

Pero podemos ser m‡s ambiciosos con
el programa que estamos analizando:
Àhabr‡ una forma de reutilizar construc-
ciones y ahorrar trabajo en la elabora-
ci—n de nuestras propias figuras? Pues s’
la hay: las macros.

�
�� �
�� � �
La documentaci—n las define as’

ÇUna macro para una construcci—n es
una especie de procedimiento que recibe
como entrada elementos de figuras y
devuelve uno o m‡s elementos de figuras,
construidas por la macro. Ellas son cons-
truidas en un modelo definido por el
usuario. Esto significa que tiene que ela-
borar la serie de pasos para la construc-
ci—n s—lo una vez, a partir de entonces
ordena a DrGeo grabar esta serie de
pasos (É)

Para grabar una serie de pasos para la
construcci—n, DrGeo necesita saber cu‡les
son los elementos iniciales de la serie y
los elementos que se van a dar como
resultado. Desde luego que los elementos
que se den como resultado deben depen-
der solamente de los elementos iniciales.È

Es decir, se le proporcionan a la macro
los elementos iniciales (estrictamente
hablando sus par‡metros), y Žsta recuer-
da los pasos para llegar a la construcci—n
final. Como casi siempre,
se entender‡ mejor con
un ejemplo.
Comenzaremos por utili-
zar una de las macros de
ejemplo incluidas en el
paquete y despuŽs crea-
remos nuestra propia
macro.

Abrimos desde el
menœ abrir de la aplica-
ci—n pentagone.mgeo; en
un primer momento el
œnico cambio es que el
menœ ÇMacrosÈ se activa.
Pulsamos en Žl y nos apa-
rece la entrada Pent‡gono
regular y su descripci—n:
Construire un pentagone rŽgulier ˆ partir
dÕun sommet et son centre. Para utilizar
la macro trazaremos un c’rculo a partir
de dos puntos (que definen su radio) y
marcamos el punto que toca el c’rculo y
el centro del pent‡gono: autom‡ticamen-
te DrGeo generar‡ el pent‡gono incluido

(ver la figura 5). ÀQuŽ ha pasado? Que
DrGeo ha almacenado los pasos que el
creador de la macro sigui— para construir
el pent‡gono a partir de los elementos
iniciales, y sabe aplicar los pasos a pesar
de que los valores var’en.

Pero hab’amos prometido crear una
macro. Vamos a calcular la perpendicu-
lar a un segmento que pase por su punto
medio. Primero hay que crear la figura
terminada (imagen 6). Seguidamente se
pulsa en crear macro; la entrada ser‡ los
dos puntos iniciales (se van seleccionan-
do e incorporando al cuadro de elemen-
tos utilizados), y la salida la l’nea per-
pendicular a la l’nea generada por los
dos puntos. Pueden comprobar que fun-
ciona. ÀC—mo se guarda? El menœ
ÇArchivoÈ -> ÇGuardar mœltipleÈ es el
œnico medio de guardar una macro en
un archivo.

ÀEso es todo lo que puede hacerse con
DrGeo? ÁEn absoluto!

�� ���������� ������ �
DrGeo es extensible de dos formas adi-
cionales, que no debemos confundir:
mediante guiones (scripts para los que
s—lo traducen a ratos) DGS (DrGeo
Scheme) y mediante FSD (Figuras
Scheme de DrGeo). Suena muy tŽcnico,
intentemos aclararlo.

Los dos tipos implementan guiones en
Guile, GNUÕs Ubiquitous Intelligent

Language for Extension.
Guile es un intŽrprete
del lenguaje Scheme (un
dialecto del Lisp) bas-
tante utilizado en exten-
siones programables de
otros programas (lo usan
por ejemplo aplicaciones
tan variadas como el
software de dise–o de
circuitos electr—nicos
Geda, gnucash y el edi-
tor de partitur as musica-
les lilypond).

Los guiones DGS son
en realidad elementos de
figuras como cualquier
otro elemento geomŽtri-

co. Reciben como entrada las referencias
a los elementos de figura seleccionados
por el usuario y dan como resultado un
valor numŽrico, que se inserta en la figu-
ra. Son, en efecto, funciones injertadas
en una figura, y son evaluadas en cada
actualizaci—n de la figura (i.e. cada vez

ci—n en geometr’a, se valora la capacidad
de realizar trazos correctos tanto como la
comprensi—n de las nociones matem‡ti-
cas. Ahora, con la utilizaci—n de esta
herramienta inform‡tica s—lo tenemos
que tener en cuenta la comprensi—n de
las nociones.

Los alumnos trabajan de forma distin-
ta en el ordenador que en la hoja de
papel, ya que con la herramienta infor-
m‡tica tienen mayor capacidad de traba-
jo. Esta herramienta permite trabajar las
competencias de un modo diferente, pues
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que el programa debe volver a dibujar la
figura).

Lo ilustraremos con la figura 7 (coseno
de curva tangente), nuestra reproduc-
ci—n -traducida- del ejemplo incluido en
la documentaci—n. Se ejecuta moviendo
el punto ÇMuŽvemeÈ a lo largo de la
l’nea horizontal. Para ver los scripts
seleccionamos el bot—n propiedades y
pulsamos en los textos en azul: nos apa-
recer‡ una ventana con el c—digo Guile.

Carguemos otro de los ejemplos,
tilings.scm. Se trata de un ejemplo de
FSD (figura 8). La carga se realiza desde
la opci—n
ÇEvaluarÈ del
menœ princi-
pal ÇArchivoÈ
(o desde

la l’nea de —rdenes con drgeo -e
figura.scm). Las Figuras Scheme
de DrGeoconsisten en un archi-
vo de texto que contiene una
figura geomŽtrica completa-
mente escrita en el lenguaje de
programaci—n Scheme. La
potencia de este modo de crear
una figura radica en permitir
una construcci—n usando pro-
gramaci—n funcional (de esta
forma DrGeo puede ser utiliza-
do para la introducci—n a la pro-
gramaci—n, con las ventajas de
que la sintaxis de Scheme es
bastante intuitiv a y la salida del
c—digo es visible inmediata-
mente).

ÀC—mo se crean estas figuras?
Evidentemente no vamos a
hacer aqu’ una introducci—n al
lenguaje, pero s’ vamos a exa-
minar un par de ejemplos b‡si-
cos. El conjunto de palabras
clave utilizadas en Scheme para
describir una figura simple son
adaptables, de modo que apa-
rezcan en espa–ol, francŽs,
inglŽs, etc. O sea que escribire-
mos en castellano
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Este FSD define una figura con un punto
libr e A de coordenadas iniciales (1,2 ;
-2). F‡cil, Àno? No dejen de consultar la
documentaci—n para leer una detallada
exposici—n del lenguaje y ejemplos
comentados. Pero la figura 9 nos da una
pista importante: hay una herramienta
de ayuda a la programaci—n de las FSD,
el plugin DrGeo de TeXmacs, creado con-
juntamente por Hilair e Fernandes y
Adri‡n Soto. Se lanza abriendo desde el
menœ de TeXmacs una sesi—n DrGeo (en
el sitio de OFSET hay un video, tex-
macs.mpeg, que ejemplifica una de estas
sesiones).
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La versi—n 1.1.0 de DrGeo ha intro-
ducido una nueva funcionalidad:

las animaciones.
Choubane
Mohammed ha reali-
zado un video (ver
[1]) que pr esenta la

nueva utilidad, a Žl nos remitimos en
lugar de multiplicar el nœmero de captu-
ras de pantalla. Es posible configurar la
velocidad con la que se ejecutar‡ un
gui—n, lo que permite la visualizaci—n
inmediata de los cambios de valores de
una figura. La utilidad pedag—gica de
todo esto es evidente.

Pero nos esperan grandes sorpresas a
los seguidores de DrGeo. La figura 10 es
una captura de un video fascinante por
lo que tiene de revolucionario: ÁHilaire
Fernandes est‡ trabajando en una
nueva versi—n de DrGeo para Squeak!
En [2] pueden ver una demostraci—n
completa.

!� ��� � � 	�"#���� �$��� �%
En nuestro art’culo sobre ATNAG hici-
mos una breve rese–a de las aplicaciones
educativas relacionadas con el alumnado
de Infantil y primer os a–os de Primaria.
En su momento hicimos una cr’tica a
Gcompris que es posible que en adelante
sea injusta. ÀLo vemos en el pr—ximo
nœmero? �
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 �-� [1] Animaci—n con Dr. Geo: http://
mchoubane.free.fr/IMG/avi/
animation.avi

[2] Dr. Geo integrado en Squeak: http://
documentation.ofset.org/drgeo/
videos/drgeo-squeak.avi

[3] Sitio web de Dr . Geo: http://www .
ofset.org/drgeo/

[4] Galer’a de Dr . Geo: http://community .
ofset.org/wiki/Dr_Geo_gallery

[5] Repositorio de actividades. http://
www .infx.info/quidnovi/rubrique.
php3?id_rubrique=112

[6] Presentaciones: http://mchoubane.
free.fr
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ria y tiene una larga experiencia
en la traducci—n y documenta-
ci—n del software libre. Ha sido
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