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Matplotlib ¥

Actualmente existen numerosas herramientas para analizar datos y representarlos en grificas 2D, quizts una

de las mis conocidas sea matlab debido a su sencillez de uso. Entre uno de sus numerosos usuarios, cabe

destacar a John Hunter , quien ha desarrollado Matplotlib (biblioteca escrita principalmente en python) como

una alternativa gratuita, sencilla y de calidad.

atplotlib es una biblioteca escri-

ta en puro python, que hace un

uso intensivo de Numeric/
numarray y otras extensiones pam pro-
porcionar un buen manejo de grandes
arrays, permitiendo: crear grificas de
calidad (suavizado de fuentes), interac-
cionar con el trea grifica (zoom, trasla-
ci—n, etc), guadar figuras en diferentes
formatos (.png, postcript), CembeberO el
frea grifica en difelentes toolkits para el
desarmllo de GUIs (GTK, WxPython y
Tkinter), etc.

En lo que sigue veremos una serie de

ejemplos, abordando las principales
caracter’sticas de Matplotlib.

Listado 1: Capturas en dife-
rentes formatos

#
$ % &
) %& (
* (#+ #
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Para poder realizar todas las pruebas que
se van proponiendo y las que a vosotros
Se 0s ocurian, es necesario tener instala-
do Python y Matplotlib .

En la pagina web [1] se detallan los
pasos a seguir en la instalaci—n, as’ como
las diferentes opciones parm configurar
matplotlib.

Aunqgue matplotlib dispone de una API de
orientaci—n de objetosel principal modo
para crear grificas es a tavZs de la inter-
faz de pylab, que se importa mediante,
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!
[ %

% #. % !

Hay dos modos de trabajar en la interfaz
de pylab: interactivamente o mediante
scripts. Veremos ambos

Pongtfmonos manos a la obaE Para
dibujar la funci—n coseno basta escribir
en el interprete de Python las siguientes
I'neas:

% #. % !
coo |

-

--- #.#33

—-- #.#33

- #34 % '3
— (0

Con el comandoplot(t,x) se crea la grifica
de OtO #nte a OsO; mientis que mediante
show() se abe una GUI interactiva (Figura
1) que contiene a la grifica. Tened en
cuenta que el tipo de ventana va a depen-
der el toolkit de GUI que tengtis por defec-
to en el fichero de configuraci—n de mat-
plotlib, en nuestro caso la ventana es de
GTK. Con los comandos xlabel, ylabel y

En una misma figura
podemos dibujar varias
grificas simultfneamen-
te, esto se contmla men-
diante el comando hold.
Por defecto, sobre una
figura se pueden super-
poner grificas
(hold(True)); si queremos
gue la grifica se borre
ante un nuevo comando
de plot, basta indicarlo
mediante hold(False).

Probad las siguientes
I'neas de c—digo,

% #. % !
- |

e # /

# 0+(

— 1

e # /1
# 0+(

e # A+
— (0

Ahora tenemos tres grificas en la misma
figura (Figura 2). Escribid hold(False)
despuZs de la primen grifica p1. AQuZ

ocurre? S—Io se dibuja la celtima grifica

p3. Si queremos que se epresenten en la
misma figura las grificas p2 y p3, es
necesario indicarlo mediante hold(True)
despuZs dep2.

En el c—digo pevio, con los diferen-
tes comandos plot, se representan las
grificas en diferentes tipos La grifica
pl se dibuja en color verde en I'nea
continua y marcas de puntos (Og-o)2

title etiquetamos los ejes OxO e OyO de la grés la I'nea roja discontinua (Or--0) p3

fica'y escribimos el t'tulo de la misma, res-
pectivamente Por defecto la grifica se
representa en I'nea continua, a no ser que
modifiquemos sus propiedadesE
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se muestma en color azul en I'nea dis-
continua con marcas de

filas y una columna, tenZis que escribir
subplot(311) para crear la parte supe-
rior, subplot(312) para crear la grifica
central, y subplot(313) para crear la grt-
fica inferior. Vetmoslo mejor con el
siguiente ejemplo (Figura 3),

e 2. #
- I+
- HL#

e 2. #
- # Il #
0+(

" ##1

$--- 2.#

) --- # I #

0+(

L g
— (0

Puede suceder que el tipo de estructu-
ra proporcionada por subplot no sea lo
gue queremos, en este caso hy que
emplear el comando axes para situar
las diferentes grificas dento de la
figura en las posiciones que le indi-
quZis. El comando axes se inicializa

diamantes (Ob--dO).
Mediante linewidth con-

trolamos el ancho de la

I'nea. En la ptgina de mat-

plotlib se detallan todas

las propiedades de una
I'nea.

En una figura es posible
representar diferentes grf-
ficas en una estructura de

malla regular numfFilas
por numColumnas. Por
ejemplo, para crear tres
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con un recttngulo
[izg,fondo,ancho,alto] en coordenadas
relativas normalizadas (0,1). izq,
fondo = (0,0) es el punto inferior a la
izquierda del canvas de la figura.
Escribid las siguientes I'neas

o I+
/ /
--- #.#8
"o #.#98N
$--- #, N
) - $
* ... # 5 Il #
0+(
DR D
— (0

Os tiene que apaecer una grifica peque-
—a con fondo amarillo, sobre la grifica
principal; tal como se muestra en la
Figura 4.

No confundtis el comando axescon
axis. El primero se utiliza para organi-
zar grificas; mientras que
axis([xmin,xmax,ymin,ymax]) determi-
na los I'mites de los ejes asociados a
una grifica.

En los diferentes ejemplos os
habrZis dado cuenta de que se puede
modificar el color de fondo de la grifi-

de velocidades OvO, por
ejemplo; es decir,

E y as’ sucesivamente
Podemos cagar el fiche-
ro en un array Z mediante
el comando
load('path_fichero’). La
forma de Z es el ncemes de

& ( )

ca, el tipo y el color de la I'nea, etc.
TambiZn se pueden fijar las propieda-
des del texto, como por ejemplo,

en g +
# 5

- HHH24

+

# &0 ( .#+

En la ptgina web de matplotlib podZis
encontrar todas las propiedades de una
figura, grifica, texto, etc.

Suponed que tenemos un fichep
Odatoslatd con una estructua en colum-
nas, donde la primera columna almace-
na el tiempo OtO y la segunda losiores

Listado 2: Importaci—n de

paquetes m’nimos para GUI

Tkinter
% % # #.
% ##.2
%% # #. 2% %
1
% % # #. %
<2.#
" %% ##.." +.' /
+& %
V2=
> : #
$ %% ##. 2 %
, 2
)
* %
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filas por 2 columnas,

donde la primera columna
almacena los tiempos y la segunda las
velocidades El modo de extraer las
columnas en arrays 1d es

--- BH A+ 4

En el trea de descaga tenZis un fichero
de pruebas cuya grifica se coresponde
con la Figura 5.

TambiZn podZis guadar un array de
datos en un fichero de tipo ASCII
mediante el comando save('path_fiche-
ro'). El siguiente c—digo muestt como
crear dicho fichero,

65 # H#
6
6

72.+ 6

! "#

Matplotlib soporta expresiones mate-
miticas escritas en LAEX (Figura 6).
Se a—ade como una cadena de teto
delimitada por O$0O a ambos ladgses
decir, r'$\\sum_{k=0}{1 O} \pik/1 0\
$'; sin embargo, lo que no estt permiti-
do es OembeberO Laten una cadena
de texto: r' Numero $\pi$'. En el frea
de descaga tenZis el ficheo ej_latex.py
que contiene el c—digo coespondiente
a la Figura 6.

$

La ventana de la figura, por defecto, con-
tiene un bot—n paa capturar la imagen y
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tro de la que
situamos  una
subgritfica
mediante el
comando
a=f.add_sub-
plot(111). La
figura f se aso-
cia al frea de

c—digo, sin que
sea necesario
abrir la ventana

51 2

guardarla en formato .png, .eps, .bmp
(basta indicar la extensi—n); sin embar-
go, esto tambiZn podemos hacerlo en

Listado 3: Embeber matplo-

tlib en GUI Tkinter

0%& # 3?7%.. 13

%

& &0+

+ @A ##: B@:C

‘@A ##: B@.C +
$
) 2
B2 %
<#
"%% +
* 2 ' +:.B@:@4

T % #
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de GTK. Probad
el c—digo del
Listado 1, donde se guadan varias imt-
genes empleando un buclefor.

Mediante savefig('path_file") se captu-
ralafiguray se guada en el formato que
le indiquZis; en caso de no especificar
extensi—n se usa .png (establecida por
defecto). Los formatos .jpeg vy .tiff no
estin soportados Probad a comentar la
I'nea hold(False)E, como v erZis las gri-
ficas se van superponiendo.

$

34

$

Matplotlib puede embeberse dentro de
una aplicaci—n desaopllada en los
siguientes toolkits: WX, Tkinter, GTK,
FLTK. Nosotros vamos a ver un ejemplos
sencillo empleanto Tkinter.

Lo primero es indicar el tipo de toolkit
que vamos a utilizar mediante matplo-
tlib.use(backend), donde:
backend="WXA gg' si empleamos WX,
backend='TkA gg' si optamos por
Tkinter y backend='G TK' para GTK.

Cread un fichero que llamarZis mat-
plot_tkinter.py (en el frea de descagas
tenZis desarpllado el c—digo completo).
En el Listado 2 estfn escritos todos los
paguetes que \amos a necesitar

Creamos una ‘entana de Tkinter

donde colocaremos: a)
FigureCanvasTkAgg: trea de dibujo; b)
NavigationToolbar2TkAgg: barra de

herramientas con los controles (zoom,
traslaci—n, et9 y c) bot—n salir En el
Listado 3 se recoge el c—digo pardes-

arrollar la GUI con esta estructua
(Figura 7).
Mediante f=Figur e(figsize(5,4),

dpi=1 00) creamos una figura, indicando
el tama—o y la relaci—n ancho/alto, den-
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dibujo de Tk,
2 canvas=Figure
34 CanvasTkAgg,
gue se muesta
mediante el comando canvasshow().
Este canwas se sitoea en la GUI mediante
canvasget_tk_widget().pack o]
canvas_tkcanvaspack().

La clase NavigationToolbar2TkAgg
construye una barra de herramientas de
navegaci—n, que permite inteactuar con
el frea de dibujo. Para mostrar dicha
barra basta emplear el comandoupda-
te().

Con estos sencillos comandos @&
sabZis lo necesario paa desarollar gri-
ficas en Matplotlib y crear vuestras pro-
pias interfaces que contengan un tea
de dibujo. Si esttfis mis familiarizados
con Wx, GTK, E la idea a seguir es la
misma, siempre se crea un frea de
dibujo en la que se situan las Figuras
que contengan las grtficas En la Figura
8 se muestia una captura de una inter-
face en Wx con un frea de dibujo de
matplotlib.

RECURSOS

[1] Pasos para la instalaci—n de
Matplotlib:  http:/matplotlib.
sourceforge.net/installing.htm/

[2] Matplotlib: http://matplotlib.
sourceforge.net/

[3] Python: http://www .python.org

Ana M. Ferreirro Ferreiro es mate-
mitica, pero su verdadera pasi—n
es la informttica. As’ que parte de
su tiempo lo dedica al desarrollo
en Python de interfaces grtficas
multiplataforma, y al desarrollo de
software de visualizaci—n cient'fi-
ca 3D.

JosZ A. Garc’a Rodr'guez tambiZn
es matemttico y desde hace unos
a-o0s se dedica al desarrollo de
c—digo paralelo y optimizaci—n de
c—digos en C++.
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