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XML es uno de los formatos de intercambio de informaci—n

m‡s populares. Perl tiene una enorme colecci—n de mŽtodos

para manejar XML. En el art’culo de Perl de este mes discuti-

mos los pros y contras de los m—dulos XML m‡s populares

para ayudar a elegir la mejor herramienta para nuestro tra-

bajo. POR MICHAEL SCHILLI
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datos resultante puede ser un escalar o
una cadena. Esto nos complicar‡ las
cosas posteriormente. Sin embargo,
podemos especificar la opci—n
ForceArray para asegurarnos de que el
campo se representar‡ como una cade-
na. Realizando la llamada
XMLin("data.xml", F orceArray =>
['artist']) , nos aseguramos que
$ref->{cd}->[0] ->{artists}->{artist}
siempre devolver‡ una referencia a una
cadena, incluso si s—lo tenemos un artis-
ta como fuente.

Adem‡s de esto, ->{artists}->{artist}
es un poco chapucero, ya que
->{artists} no tiene ningœn subelemen-
to, aparte de ->{artist} . XML::Simple
tiene la opci—n Group-Tagsque permite a
los desarrolladores bajar jerarqu’as.

El siguiente c—digo:

�������	
�
�
����
��� ���� �
� � � ��
� �������
�� � �  ! 
 " � ��
#�
� ������ � � �
� �����$%&

crea la estructura de datos mostrada en
la Figura 3, que es muy f‡cil de manipu-
lar. Por ejemplo, podemos usar un sim-
ple bucle For para encontrar nœmeros de
serie:

'�� � � (�	 �)#(� � ' *�#�	$$% #
 ���� (�	 *� �

#����
�$� �+��&
$

XML::Simple analiza el archivo XML
completo en la memoria principal, lo
cual es œtil para archivos peque–os. Si
tenemos un archivo XML grande, sin
embargo, este mŽtodo puede ser inefi-
ciente, o incluso puede provocar que el
programa se quede sin memoria.

�	� 
 ��
��� �
���
	
Si somos entusiastas de la notaci—n lac—-
nica, nos encantar‡ usar XPath para
navegar por la jungla de XML. El m—dulo
XML::LibXML de CPAN se basa en la
libr er’a libxml2 del pr oyecto Gnome y
ofrece al desarrollador el mŽtodo findno-
despara acceder a elementos XML usan-
do notaci—n XPath.

Por ejemplo, la notaci—n XPath para
recabar el texto contenido en todos los
elementos <title> es
/r esult/cd/title/text() . Comienza en el
directorio ra’z, /, sube hasta los ele-

mentos <r esults>, <cd> y <title>,
antes de usar text() para recoger su con-
tenido. Alternativ amente, podemos
especificar simplemente //title/text()
para indicarle a XPath que sitœe todos
los elementos <title> sin importar el
nivel en el que est‡n localizados en la
jerarqu’a XML. xptitles en el Listado 1
muestra que el mŽtodo findnodes()
devuelve una serie de objetos de texto,
los cuales convierte el mŽtodo
toString() en el texto del t’tulo.

XPath es muy capaz de manipular
tareas m‡s complejas: el Listado 2 reca-
ba los nœmeros de serie de todos los
CDs que tienen una etiqueta <artist>
con el texto ÒFoo FightersÓ. Para recabar
estos nœmeros de serie,
/r esult/cd/artists/artist[.="F oo

� la hora de manejar documentos
XML, Perl se ci–e a su lema
ÒSiempre hay m‡s de una mane-

ra de hacerloÓ. La comunidad Perl ha
desarrollado ciertamente numerosos
m—dulos para manipular XML. En este
art’culo examinaremos diferentes mŽto-
dos de los distintos m—dulos Perl para la
manipulaci—n de datos basados en XML.
Comenzaremos considerando el caso del
ejemplo de datos mostrado en la Figura
1. El archivo mostrado en dicha Figura
contiene dos registros de tipo <cd>
dentro de una etiqueta <r esult> . Cada
uno de estos registros XML consiste en
etiquetas <artists> y <title> para un
CD, donde <artists> puede incluir uno
o mœltiples etiquetas <artist> .

�
�� � ���	
���
��� �
La manera m‡s f‡cil de analizar XML en
Perl es usar el m—dulo XML::Simple de
CPAN. Este m—dulo exporta la funci—n
XMLin, que lee un archivo o cadena con
datos XML y los guarda como una
estructura de datos Perl, del siguiente
modo:

� � � ���,,-�� ��&
� � ( � � ' � �������	
�
�
���%&

La Figura 2 muestra un volcado de la
estructura de datos resultante en $ref.
Puede que nos hayamos percatado de
dos cosas. Dependiendo del nœmero de
artistas en <artists>, la estructur a de
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tras que el parser atraviesa la jerarqu’a
XML.

Como muestra xmlparseen el Listado
3, el constructor de XML::Parser new()
aguarda las llamadas de eventos como
Start (cuando el parser encuentra una
etiqueta de comienzo XML) o Char
(cuando el parser encuentra texto entre
marcas).

Cuando el parser encuentra una eti-
queta de apertura, como <cd
serial="00 1"> , llama a la funci—n
start() , con una referencia al parser, el
nombre de la etiqueta, y la lista de atri-
butos clave/valor. En nuestro ejemplo, a
la funci—n start() se le pasa la cadena
ÒcdÓ como su segundo par‡metro. El ter-

cer y cuarto par‡metros son ÒserialÓ y
Ò001Ó.

La llamada a text() de la l’nea 29 en
adelante recibe dos par‡metros de
XML::Parser cuando encuentra un ele-
mento de texto: una referencia al anali-
zador y la cadena que contiene el texto.

Para que el analizador sepa quŽ parte
del texto que ha encontrado contiene el
nombre de un artista (y no cualquier
otra cadena), necesita verificar si se
encuentra dentro de una etiqueta
<artist>. La œnica maner a que tiene
de averiguarlo es verificar si la variable
global $is_artist se ha fijado a un valor
verdadero por la llamada start. La varia-
ble global $serial usa el mismo mŽtodo
para pasar el nœmero de serie, con start
que encuentra el atributo serial en la
etiqueta <cd>. Esto permite que la
funci—n print dentro de la llamada
text() muestre el nœmero de serie del
CD que est‡ siendo investigado. Este
mŽtodo supone que cada CD tiene en
realidad un atributo <serial> , pero
podemos validar esto con facilidad
usando un DTD, por ejemplo.

El m—dulo XML::Parser normalmente
no se usa directamente, sino como base
de clases definidas por el usuario. De
hecho, XML::Simple, visto anteriormen-
te, puede usar XML::Parser dependiendo
del entorno de instalaci—n y se le puede
indicar que use el m—dulo si especifica-
mos $XML::Simple::PREFERRED_PARSER
= "XML::P arser";.

Si estamos trabajando en una platafor-
ma complicada, ÒXML::SAX::PurePerlÓ,
otro analizador CPAN, puede ser una
opci—n, aunque no ser‡ la m‡s r‡pida.
Puede instalarse sin necesidad de un

Fighters"]/../../@serial escala primero
hasta las etiquetas <artist> , y luego
verifica cada una de las etiquetas
<artist> en busca de [.="F oo
Fighters"] . Usa ., el vigente nodo en la
ruta, y verifica si su valor es igual al de
la cadena buscada Foo Fighters. En caso
afirmativ o, XPath sube dos niveles
usando ../É En este niv el superior es
donde reside la etiqueta <cd>. Se lee
su par‡metro serial, usando @serial, y
por œltimo se devuelve.

El Listado 2 (xpserial) muestra el script
completo, que en œltima instancia llama
al mŽtodo value() del objeto devuelto
para que recupere el valor del texto del
nœmero de serie.

XPath ofrece una notaci—n compacta,
pero si las cosas no funcionan a la pri-
mera, la depuraci—n puede ser un marti-
rio. Dicho esto, la combinaci—n de Perl Y
XPath compensa todas las desventajas,
ya que soporta una œtil mezcla de hacke-
os r‡pidos con XPath, una s—lida l—gica
de programaci—n y excelentes caracter’s-
ticas de depuraci—n. En comparaci—n,
usar un simple procesador XPath puede
ser una pesadilla.

������ �� � � �
El m—dulo XML::Parser implementa m‡s
que un cl‡sico parser. Se hace camino a
travŽs del documento XML, etiqueta a
etiqueta y realiza llamadas definidas por
el usuario cuando se cumplen determi-
nadas condiciones. Para encontrar el
nœmero de serie de todos los CDs en los
cuales la etiqueta de artista contenga
ÒFoo FightersÓ, el c—digo tiene que llevar
la cuenta del estado del analizador mien-
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compilador en C. Instalando XML::Parser
puede llevar un rato, y requiere tener
una instalaci—n de expat operativa.

Para evitarnos todo este trabajo,
podr’amos simplemente aprovecharnos
de otro m—dulo de CPAN,
HTML::Parser, para las tareas concer-
nientes a XML. Su sintaxis es s—lo lige-
ramente diferente, y podemos fijar
xml_mode para que conmute desde la
interpretaci—n laxa de HTML hasta el

estricto mundo de XML.

���� ��
��� ��� ������ �� �
� � ��	� � � � �
 ��� ��� � �
Si miramos el Listado 4 de htmlparse,
nos daremos cuenta de que el construc-
tor de HTML::Parser aguarda una sinta-
xis ligeramente diferente a la de
XML::Parser. DespuŽs de especificar quŽ
versi—n de la API estamos usando, los
par‡metros start_h y text_h fijan las lla-
madas para abrir las etiquetas y el conte-
nido de texto fuera de las marcas XML.
El constructor tambiŽn especifica quŽ
par‡metros debe pasar el analizador a
las llamadas: start() se pasar‡ como el
nombre de la etiqueta de apertura y una
lista de atributos (como referencia a un
array en este caso), pero la funci—n text()
se pasa simplemente sin importar el
texto que se haya encontrado.

! "
#
XML::Twig de Michel Rodriguez propor-
ciona una sorprendente efctividad a la
hora de mapear XML en estructuras de
datos en c—digo Perl. Puede manipular
enormes documentos inabordables por
XML::Simple. Para ello, analiza cada
documento pieza a pieza en lugar de
intentar cargar todo el documento en
memoria.

XML::Twig tiene tantos mŽtodos dis-
tintos de navegaci—n XML que puede
ser dif’cil encontrar el m‡s adecua-
do para una tarea determinada. El
script twig (vŽase Listado 5)
llama al constructor
XML::Twig::new con el

par‡metro Twighandlers que mapea la
ruta XML /r esult/cd/artists/artist al
manejador artist definido en la l’nea 15.
Cada vez que XML::Twig tropieza con
una etiqueta <artist> al analizar un
documento XML, llama a la funci—n
artist con dos par‡metros. El primero es
un objeto XML::Twig y el segundo un
objeto XML::Twig::Elt (aparentemente
Elt es la contracci—n de ÒelementoÓ).
Este œltimo representa el nodo dentro del
‡rbol XML al cual est‡ pegada la etiqueta
<artist>.

El mŽtodo text() del objeto
XML::Twig::Elt nos ofrece el texto situa-
do entre las etiquetas <artist> de aper-
tura y cierre. En el caso de que fuera
ÒFoo FightersÓ, las l’neas 22 y 23 navegan
hasta la etiqueta <cd> superior llaman-
do al mŽtodo parent dos veces. El objeto
CD encontrado de esta manera puede ser
consultado por el valor del atributo serial
usando el mŽtodo att() . El valor se
puede entonces imprimir.

Una vez que la etiqueta <artist> se ha
procesado, la l’nea 31 hace la llamada al
objeto XML purge() de Twig para indicar-
le que la parte del ‡rbol hasta la etiqueta
que est‡ siendo procesada no se va a
necesitar m‡s y puede liberarse.
XML::Twig es suficientemente inteligente
para no borrar las etiquetas padre directas
de la etiqueta que se est‡ procesando,
pero liberar‡ cualquier etiqueta hermana
ya procesada. Este tipo de gesti—n de
memoria no tiene mucho sentido para
peque–as piezas de XML, pero s’ que lo
tiene en caso de grandes documentos.

XML::Twig no s—lo tiene elegantes fun-
cionalidades de navegaci—n XML: un
script puede tambiŽn renombrar etique-
tas, llamar a mŽtodos para cambiar din‡-
micamente de ‡rbol o incluso liberar par-
tes para ahorrar memoria. Por ejemplo,

para convertir la eti-
queta del cd
serial='xxx' de <cd
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los objetos hijos del objeto ra’z, esto es,
los elementos cd. El mŽtodo
att_to_field() transforma entonces los
atributos serial de los elementos cd a ele-
mentos del campo id.

Entonces, first_child() recupera el primer
(y s—lo el primer) elemento artist, y el mŽto-
do delete() del propio elemento destruye el
nodo y lo elimina del ‡rbol. Por œltimo, el
mŽtodo set_gi() (gi viene de identificador
genŽrico) renombra el objeto <cd> que
acaba de ser analizado a Compact Disc. La
Figura 4 muestra el resultado.

Desde el momento en que fijamos el
par‡metro PrettyPrint para el constructor
a ÒintendedÓ, el mŽtodo print() llamado
en la l’nea 23 nos muestra como resulta-
do un ‡rbol perfectamente indentado.

XML::Twig ofr ece al desarrollador la
posibilidad de escribir programas incre’-
blemente compactos, s—lo nos llevar‡ un
poco de pr‡ctica encontrar los mŽtodos
adecuados.

����� � � �
Si preferimos un mŽtodo m‡s interacti-
vo, puede que queramos probar el
m—dulo del shell xsh XML::XSH.
Ejecutando xsh se abre un intŽrprete de
comandos que nos permite leer docu-
mentos XML en disco o recuperar docu-
mentos XML de la web. Podemos enton-
ces ordenar consultas XPath arbitraria-
mente complejas al documento. Los
resultados de estas consultas se mues-
tran inmediatamente en la ventana de
l’nea de comandos, permitiendo mejorar
de manera continua nuestras consultas.

La Figura 5 nos muestra un shell car-
gando un documento XML desde disco,
mediante la orden open docA =
"data.xml" antes de hacer un ls para
ordenar una consulta XPath. El resultado
de esta consulta XPath es un œnico
nœmero de serie: serial='00 2'.

Los scripts descritos en este art’culo son
s—lo peque–os ejemplos del tipo de scripts
que podemos programar con la enorme
cantidad de m—dulos XML disponibles
desde CPAN. XML::XPath, XML::DOM,
XML::Mini, XML::SAX y XML::Grove son
m‡s ejemplos de las infinitas opciones que
tienen los programadores en Perl para
bucear dentro de XML. �

serial="xxx">...</cd> a
la notaci—n m‡s prolija

<cd><id>xxx</id>...</cd>
y al mismo tiempo borr ar la informa-

ci—n del artista, el script twigfilter
(Listado 6) usa primero root() para reca-
bar el objeto ra’z (<r esults> ). El mŽto-
do children() devuelve entonces todos
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[1] Listados del art’culo: http://www .
linux-magazine.com/Magazine/
Downloads/58/Perl

[2] Tutorial XML::T wig: http://www .
xmltwig.com/xmltwig/tutorial/index.
html
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