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de campos o el arrastrar y soltar, que
eran imposibles en la Web.

Conforme avanzaba el tiempo nume-
rosas empresas y personas propon’an
soluciones. La lista es interminable:
JavaScript, Java Applets, ActiveX, Tcl,
VBScript, Macromedia FlashÉ

Pero todas fallaban de uno u otra
manera. En el caso de Java, para ejecutar
el Applet necesitabas tener instalado el
Java Runtime Environment, y la mayor’a
de los usuarios no sab’an ni quŽ era
aquello que se le ped’a. Lo mismo ocu-
rr’a con Macromedia Flash.

Lo peor era que cuando estaba solu-
cionado el tema de la instalaci—n del
software adecuado, los desarrolladores
creaban, y crean, p‡ginas horribles lle-
nas de cosas moviŽndose que distraen e
irritan. Se sent’an impulsados a usar
hasta la œltima capacidad de las nuevas
herramientas y acababan generando
monstruosidades.

Esta fase ya casi ha pasado y ahora se
busca la sencillez, y en el momento justo
surgi— AJAX. Para m‡s informaci—n ver
url [2] de la tabla Referencias.

� Brave New WorldÓ (ÒUn Mundo
FelizÓ) es el nombre de la famo-
sa novela de Aldous Huxley, en

ella nos muestra un mundo distinto y
aterrador pero que parec’a, y parece,
cada vez m‡s cercano.

Nosotros no tenemos una visi—n tan
pesimista del mundo, pero es probable
que ese t’tulo (que se podr’a traducir
literalmente por Çun nuevo y desafiante
mundoÈ) explique todo el revuelo que
est‡ levantando AJAX. El tŽrmino fue
acu–ado por Jesse James Garrett en el
art’culo [1] de la tabla Referencias.

Durante mucho tiempo las GUIs, las
Interfaces Gr‡ficas de Usuario, han
dominado la inform‡tica. La gente que
trabajaba en la Web siempre estaba
intentando convencer a todo el mundo
de que para la mayor’a de los programas,
un interfaz w eb bastaba. Pero los usua-
rios estaban acostumbrados a ciertas
caracter’sticas, como el auto-completado

Internet Explorer , a pesar de ser el pri-
mero que introdujo XMLHTTPRequest ,
es el que m‡s problemas da en su uso.
El c—digo aqu’ mostrado ni siquiera fun-
ciona en IE debido a que en Žl se hace
uso de un componente ActiveX para
establecer la conexi—n.

Existen numerosas tŽcnicas para permi-
tir la compatibilidad entre navegadores,
pero debido a la extensi—n del art’culo y
a su complejidad no las hemos mostra-
do. El lector interesado en la compatibili-
dad puede estudiar el c—digo de siste-
mas de c—digo libre que implementan
AJAX como puede ser Sarissa. Vea la
referencia [3] en la tabla Recursos.

Los problemas con IE

AJAX es la palabra de moda,

Google usa AJAX, Y ahoo usa

AJAXÉ todo el mundo quiere

usar AJAX pero Àlo usas tœ? y

m‡s importante aœn ÀquŽ 

demonios es AJAX?

POR JOSƒ MARêA RUIZ Y

PEDRO ORANTES

053-060_PythonL12  16.11.2005  9:01 Uhr  P‡gina 53



posibilidad de traer informaci—n al nave-
gador sin recargar la p‡gina.

Esto es œtil para algunas tareas pero no
demasiado, ya que a nuestro puzzle le
faltan piezas. La primera pieza es la
adopci—n de esta librer’a por casi todos
los navegadores, por lo tanto el c—digo
pasa a ser de aplicaci—n universal.

Adem‡s resulta que podemos modifi-
car el contenido de la p‡gina en tiempo
real usando el denominado ‡rbol DOM.
Y por si fuese poco, cuando AJAX fue
definido, los programadores comenzaron
a usar protocolos XML para comunicarse
con los servidores.

ÀQuŽ quiere decir esto? Pues que
ahora, con AJAX, podemos cargar una
p‡gina y, sin tener que recargarla, traer-
nos informaci—n, modificar la p‡gina en
tiempo real, e interactuar con servidores
remotos usando protocolos XML.

B‡sicamente, una vez cargada la p‡gina
web tenemos entre manos todas las posibi-
lidades de programaci—n de un GUI tradicio-
nal. Y todo esto sin necesidad de plugins ni
instalaciones, toda esta tecnolog’a est‡ en
nuestros navegadores esperando ser usada.

	 
��
� ������� ����
� �
Pues vamos a realizar un peque–o servi-
dor de contenidos en Python que pueda

ser consultado usando AJAX. Crearemos
una web con algo de c—digo Javascript
que a intervalos acceder‡ a nuestro ser-
vidor Python y modificar‡ el aspecto de
la p‡gina web.

� 
 �� �� ���� ������ � �
Los cinco ingredientes necesarios para
elaborar nuestro producto son CSS,
Javascript, HTML, XML y Python, como
aparecen en la figura 1, y cada uno tiene
su funci—n en esta obra.

HTML es la base sobre la que vamos a
trabajar, definimos una p‡gina web en la
que todo ocurrir‡. De hecho, con el paso
del tiempo el propio HTML ha acabado
convirtiŽndose en una especie de planti-
lla donde campan a sus anchas CSS y
Javascript.

CSS nos permite otorgar propiedades
visuales a los elementos de HTML.

Javascript es el encargado de actuar en
la m‡quina cliente, en el navegador, y
puede modificar tanto el HTML como las
propiedades visuales que CSS define.
Con la llamada XMLHttpResponsesus
atribuciones se han disparado. Ahora se
ve como un lenguaje de programaci—n de
pleno derecho. En los pr—ximos a–os
puede que adquiera mucha m‡s impor-
tancia de la que ha tenido hasta ahora.

	� �� 
� � !� � �
�" � # �

Muy buena pregunta. Lo
cierto es que AJAX ha
estado delante de nues-
tras narices todo el
tiempo, esperando a
que alguna mente des-
pierta lo redescubriese.
El acr—nimo ÇAJAXÈ se
compone de las pala-
bras ÇAsynchronous
JavaScript and XMLÈ,
tŽrmino acu–ado por
Jesse James Garrett, y

curiosamente su existen-
cia se debe a una de esas

famosas violaciones de los
est‡ndares que suele realizar Microsoft

con sus productos.
All‡ por 1998, Microsoft introdujo den-

tro de sus productos una librer’a que le
permit’a hacer consultas usando el proto-
colo HTTP de manera aut—noma y as’n-
crona. Cuando tu navegador accede a una
p‡gina y esta contiene c—digo Javascript,
este c—digo a su vez puede traer informa-
ci—n de esa u otras p‡ginas de manera
independiente. Si adem‡s se hace que este
c—digo permanezca en ejecuci—n respon-
diendo a eventos tenemos entre manos la
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Listado 1: fichero server .py

053-060_PythonL12  16.11.2005  9:01 Uhr  P‡gina 54



053-060_PythonL12  16.11.2005  9:01 Uhr  P‡gina 55



mos BaseHttpRequest. Esta clase nos per-
mite construir servidores HTTP sin exce-
sivo esfuerzo, as’ que la emplearemos.

Pero no debemos usarla directamente,
sino a travŽs de la clase
BaseHttpRequestHandler, que es la
encargada de gestionar los eventos que
se suceden en el servidor. Por tanto here-
daremos de ella y crearemos una clase
llamada AJAXHttpRequestHandler, ver
Listado 1 (todos los listados de este art’-
culo pueden descargarse de [4]).

Un servidor HTTP recibe distintos
tipos de comandos, pero el que nos inte-

resa es el comando GET. Es el usado
para solicitar informaci—n al servidor.
Cada vez que se realice una petici—n GET
se invocar‡ el mŽtodo do_GET de
BaseHTTPRequestHandler as’ que lo
vamos a redefinir en nuestra clase.

Cuando se invoque do_GET, en la
variable de instancia self.path se encuen-
tra la ruta solicitada por el cliente.
Nosotros contrastaremos esta ruta contra
las que aceptamos. Si no se encuentra
entre ellas, devolveremos la cŽlebre p‡gi-
na 404, indicando que la p‡gina solicita-
da no existe. La informaci—n se devuelve

XML es el nuevo lenguaje est‡ndar de
intercambio de informaci—n.
Pr‡cticamente cualquier lenguaje dispo-
ne ya de librer’as para generar y analizar
documentos XML. Dentro del mundillo
AJAX se ha convertido en el est‡ndar
para el intercambio de informaci—n con
el servidor y para la serializaci—n de
objetos con protocolos como JSON.

Y, como no, Python. En nuestro caso
se va a encargar tanto de realizar las
tareas de servidor HTTP como de reco-
lectar informaci—n importante y confec-
cionar con ella ficheros XML.

Tenemos que compenetrar todos estos
elementos para realizar nuestro proyec-
to. El objetivo es que los componentes
HTML, Javascript, CSS y XML sean tan
est‡ticos como sea posible, debido a que
todos ellos interactœan con el usuario.

Es en el servidor Python donde debe-
mos aportar la flexibilidad necesaria
como para a–adir nuevas caracter’sticas
sin tener que cambiar ninguno de los
otros elementos.

��� $� � � �� ��� ����
�%
&� � �'((�� �� � � �
Python dispone en sus librer’as est‡ndar
de muchos ÇesqueletosÈ para distintos
tipos de servidores. Entre ellos encontra-
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usando el mŽtodo self.wfile.write() , lo
que en Žl escribamos, ser‡ devuelto al
cliente que realiz— la petici—n.

Adem‡s del fichero index.html , ofrece-
remos una serie de servicios en forma de
ficheros XML. Estos servicios consistir‡n
en la ejecuci—n de un comando de siste-
ma, y la conversi—n de su salida en un
fichero XML. El formato del fichero ser‡
muy sencillo:

GH9�
 ��	����5/�+�/HJ
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Por lo que generaremos el fichero XML
Ça manoÈ, sin hacer uso de librer’as. De
esta manera, cuando el cliente solicite el
fichero ps.xml, nuestro servidor ejecuta-
r‡ el comando ps afx, crear‡ el fichero
ps.xml con la salida del comando y se lo
enviar‡ al cliente.

��)�������� ��� � � � *���
 �
Para permitir que la definici—n de servi-
cios sea lo m‡s simple posible, basta con
intr oducir una nueva entrada en el dic-
cionario acciones de la clase
AJAXHTTPRequestHandler con la
siguiente estructura:

G	 ��
J - 7G�L��)�2
2�����
	J8 �

G���
�)�2
2�?����
	J:8

Cuando se gestiona el comando
HTTP GET, se busca en este dic-
cionario la ruta. En caso de que
estŽ presente, se ejecutar‡ el
mŽtodo almacenado usando
como par‡metros la ruta y el
comando. Esto nos da gran fle-
xibilidad, a–adir un nue vo ser-
vicio consiste en introducir
una nueva linea de c—digo.

Existe un detalle importante,
todo fichero devuelto usando
HTTP debe tener una cabecera
con una serie de l’neas con formato
llave: valor que dan informaci—n al
cliente, el navegador, sobre el fichero
devuelto. Debido a problemas de
espacio hemos decidido devolver s—lo
el formato del fichero. Para ello se
invoca el mŽtodo envia_cabecera

desde envia_respuestaantes de enviar el
fichero en s’. Es de esta manera como el
navegador determina el tipo de fichero
que recibe y sus caracter’sticas.

Cuando arranquemos el servidor, vere-
mos que van apareciendo mensajes
correspondientes a los distintos coman-
dos que se le mandan. La clase
BaseHTTPRequest genera una entrada
por cada una. Ver figura 2.

+� � � 
� � � ���� � � � *���
 �
Para gestionar los servicios se han crea-
do las clases Pagina y Comando, que res-
ponden a los mismos mŽtodos. La prime-
ra, Pagina, se encarga de las peticiones
de ficheros de texto, que en nuestro pro-
grama se reducen al fichero index.html y
sus ficheros supletorios, fichero
Javascript y CSS. B‡sicamente los carga
en una variable y, mediante el mŽtodo
contenido, las dem‡s clases tienen acce-
sos a los mismos. En este caso, el par‡-
metro ruta no afecta a esta clase, pero se
ha definido para que guarde compatibili-
dad con la clase Comando.

La clase Comandoejecuta el comando
especificado y permite el acceso al texto
devuelto por Žl mismo mediante el
mismo mŽtodo que la clase Pagina. De
esta manera son intercambiables.

Ambas clases poseen un mŽtodo tipo()
que devuelve el tipo de fichero que alma-
cenan. En el caso de Comando, siempre
ser‡ un fichero XML, pero Pagina debe
ÇadivinarÈ el tipo de los ficheros que
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Listado 2: fichero
index.html
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este es uno de esos casos. Vayamos
ahora a por AJAX para comprenderlo.

'(,�
Quiz‡ Žste sea uno de los art’culos
donde Python tenga menor protagonis-
mo, pero con cinco actores suele ser
complicado. Veamos el HTML. La p‡gi-
na index.html se puede ver en el
Listado 2.

B‡sicamente carga un fichero
Javascript, un fichero CSS y muestra un
t’tulo junto a unos cuantos botones.
Estos botones invocan acciones en
Javascript.

Debemos fijarnos especialmente en el
uso del atributo id en numerosas etique-
tas HTML. Gracias a estos ids podremos
manipularlas mediante Javascript.

" � * � � ���$� -�� � � ��� 
�� �
$�� �$����* �
Mucha gente ha tenido extra–os encuen-
tros con este lenguaje de programaci—n.
Es raro y, hasta hace no demasiado, no
muy œtil. Te permit’a modificar color es
en p‡ginas web o poner insidiosos ban-
ners. Por no hablar de las famosas venta-
nas emergentes.
Esto ha hecho que se haya ganado una
fama muy mala, tal es as’ que casi todos
tenemos restricciones en nuestro nave-
gador en torno a quŽ acciones puede o
no realizar Javascript. Lo m‡s normal es
que tengamos uno de esos famosos blo-
queadores de popups.
Pero Javascript se ha reinsertado en la
sociedad de los programadores por la
puerta grande gracias a un solo objeto.

devuelve. Para ello se comprueba la
extensi—n de los mismos. En aras de la
simplicidad, s—lo consideraremos tres
extensiones.

Cuando un comando es ejecutado por
Comando, se tiene especial cuidado en
utilizar la funci—n cgi.escapesobre cada
linea. Esta funci—n realiza algunas con-
versiones dentro del texto que se le
pasa para que pueda ser correctamente
visualizado por un navegador web. El
problema radica en que ciertos caracte-
res, como pueden ser Ç<È or ÇÓÈ son
especiales y si no se ÇescapanÈ, si no se
preceden de un Ç\È, causar‡n proble-
mas.

Y con esto, hemos definido un servi-
dor web b‡sico. Python nos permite rea-
lizar complejas tareas con poco c—digo y
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Listado 3: fichero ajax.js.
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mente nada que ver, aparte
del nombre. En nuestro
ejemplo vemos tres funcio-
nes:
¥ hazPeticion()
¥ modificaConte-

nido()
¥ vaciaContenido()
Javascript, adem‡s de muchas
de las caracter’sticas presentes
en otros lenguajes (y algunas
ausentes) dispone de una colec-
ci—n de objetos que le permiten

realizar operaciones. A d’a de hoy los
m‡s importantes:
¥ Manipulaci—n DOM
¥ Manipulaci—n XML
¥ XMLHTTP
DOM permite a Javascript manipular, en
tiempo real, el contenido de la p‡gina
web. Puede a–adir, modificar o quitar
etiquetas y atributos, por lo que pode-
mos operar sobre el documento de cual-
quier forma posible. Javascript puede
manipular un ficher o XML de igual
forma que hace DOM.

Y la gran novedad, Javascript puede
realizar conexiones ASêNCRONAS con el
servidor. Y resalto en mayœscula la pala-
bra ASêNCRONAS porque ah’ est‡ la
clave.

Esto significa que podemos hace cone-
xiones, traernos documentos XML del
servidor y realizar operaciones DOM o
de cualquier otro tipo, Ácuando quera-
mos!

El usuario carga su p‡gina web, y una
vez cargada, sin necesidad de recargarla,
podemos modificarla a nuestro antojo en
base a informaci—n que podemos pedir
al servidor en cualquier momento.

Volviendo a nuestras funciones, la fun-
ci—n hazPeticion() recibe una url, crea el
objeto XMLHttpRequest y despuŽs de
algunas comprobaciones, asigna una
funci—n para que sea invocada cuando el
fichero que esa url especifica sea com-
pletamente descargado.

Esto significa que mientras leemos
nuestra web, Javascript estar‡ bajando
un fichero y, cuando finalice, llamar‡ a
la funci—n modificaContenido.

ÀY quŽ hace esta funci—n? Comprueba
el estado de la petici—n, (el estado 200 el
de Çtodo correctoÈ y el de 404 el de Çlo
sentimos mucho, pero el fichero solicita-
do no est‡ disponibleÈ) y entonces obtie-
ne el documento XML del objeto que
gestionaba la conexi—n.

Pero
antes invoca a
vaciaContenido(), que localiza toda eti-
queta con las ids Çlinea0È o Çlinea1È y las
elimina de la p‡gina. Hacemos esto por-
que a continuaci—n las volvemos a intro-
ducir en la p‡gina, pero esta vez con los
datos frescos del servidor.

No queremos entrar en los detalles, ya
que, en teor’a, esto es un art’culo sobre
Python no Javascript, pero b‡sicamente
esto es lo que hace el fichero ajax.js.

El fichero estilo.c, que aparece en el
listado 4, simplemente configura los
colores y caracter’sticas de algunas de
las etiquetas, para que el aspecto mejore.
Y se acab—, aqu’ tenemos nuestra aplica-
ci—n AJAX.

El resultado final ser‡ el que vemos en
la figura 3. Cuando pulsemos cualquiera
de los botones, se cargar‡ la salida de
texto de la ejecuci—n asociada a cada uno
de ellos en pantalla, pero sin recargar la
p‡gina. Si queremos a–adir un nuevo
comando s—lo tenemos que introducir la
l’nea correspondiente en accionesen ser-
ver.py y a–adir un nuevo bot—n como los
que ya existen en index.html .


 
��. ����
ÀEs tan complicado eso de AJAX? ÁPor
supuesto que no! Lo que ocurre es que
es una palabra que se est‡ convirtiendo
en un mito, pero no deja de ser una astu-
ta combinaci—n de programaci—n en el
servidor y cliente adem‡s del uso inten-
sivo de XMLHttpRequest.

Poco a poco AJAX est‡ poblando todas
las p‡ginas webs y la mayor’a de los
curr’culos vitae. Quien sabe, lo mismo
dentro de dos a–os esa palabra tenga
tanto poder como otra palabra de cuatro
letras: J2EE. �

Nos referimos al ahora famoso
XMLHttpRequest.

Si vemos el c—digo del Listado 3, vere-
mos un lenguaje que quiz‡ nos recuerda
a Java. En realidad no tienen absoluta-
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Listado 4: fichero estilo.css
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