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Con un banco de pruebas se pueden corregir errores y a—adir nuevas funcionalidades sin arruinar la base de

c—digo ya existente. POR MICHAEL SCHILLI

n programa que funcione correc-

tamente a la primera es tan poco

comoen como pa& que nos haga
sospechar En el desarwllo dirigido por
tests el desarrollador define primero las
pruebas de ensgo antes de implementar
la nueva funcionalidad. Inevitablemente,
el test fallart al principio, pero tan pron-
to como esta funcionalidad estZ imple-
mentada, el banco de pruebas nos darf
su aprobaci—n. Esta tZcnica moti a los
desarmlladores a travZs del ciclo de vida

del desarmllo; cada nuevo test imple-
mentado se a—ade al banco de pruebas y
sert ejecutado unay ot vez mientras el
proyecto emege Con la suma de
peque—0s

pasos se logart un banco de pruebas
con un nivel de detalle que ningaen
departamento de calidad en el mundo
podr'a ser capaz de conseguir

En caso de un desarollo ya en marcha
o de una refactorizaci—n de c—digo, siem-
pre existe el riesgo de realizar un cambio
que introduzca efectos colateales no
deseados Tener la capacidad de ejecutar
cientos de pruebas sin coste alguno hace
que nos podamos despeocupar al tener
que reemplazar partes de un sistema.
Los desarolladores pueden publicar
nuevas versiones de manen regular y
aun as’ poder dormir tranquilos y sin
preocupaciones No es necesario ser un
entusiasta de la Pogramaci—n Exgma

para ver los beneficios
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Agradezcamos que la comunidad Prl
tenga la calidad suficiente pama a—adir un
conjunto de pruebas que werifican las
funciones cr'ticas de casi todos los
m—dulos CRN. Pero AquZ sucede si esta-
mos desarollando un peque—o script en
vez de un m—dulo? Con el paso de los
a—os he llegado a la conclusi—n de que
los scripts s—lo deber’an paear los
partmetros de la I'nea de comandos y
mostrar textos de ayuda. Uso m—dulos
para el resto de la funcionalidad. Esto
permite a otros scripts reutilizar estos
m—dulosY, por supuesto, cada m—dulo
viene acompa—ado de la documentaci—n
y de una serie de tests Averdad?
El protocolo TAP (del original en ingles
Test Anything Protocol) se ha convertido
en el esttndarde-factopara los tests
de regresi—n en
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$ perl simple.t
1..4

mschillit mybox:~/DEV/arlicles/testing

ok 1 - use Config::Patch;

ok 2 - New object

not ok 3 - Retrieve key

# Failed test (simple.t at line 19)
# got.: "foo'

# expected: 'Haaah!’

ok 4 - Key starts with 'f'

# Looks like you failed 1 tests of 4.

Perl. TAP normalmente muestra

primero una cabecer para indicar el

ncemeo de pruebas que se wan a

realizar; Zsta es seguida de una I'nea
por cada test, donde mostart ok si el

test se ha ralizado con Zxito, y not ok

en caso cont@rio:

Naturalmente este tipo de salidas no
son precisamente ffciles de leer si esta-
mos llevando a cabo cientos de prue-
bas. Para cambiarlo, un test de

aprovechamiento global nos propor-

ciona un resumen que dice si todo ha
sido comprobado, o el ncemeo de prue-

bas que se han fallado.

El Listado 1 muestra un ejemplo.
Tradicionalmente, los scripts de prue-
bas en Rerl suelen tener la extensi—rt.t
y se encuentran en el directorio t de la
distribuci—n del m—dulo. Puesto que las
pruebas de ensgo con frecuencia com-
prueban cosas similaes, y realizan
acciones paecidas hay algunos m—du-
los de pruebas especialestales c—mo
Test::More, que simplifican el proceso y
nos ayudan a evitar la escritura de c—di-
go de pruebas edundante. DespuZs de
todo, el mismo principio de dise-o se

debe aplicar tanto al

c—digo de pruebas
c—mo al c—digo de la M—dul.o
aplicaci—n. Test::Simple
; . Test::More
En el script de ejemplo Test.Deep
se comprueba el m—dulo Test::Pod

Config::Patch de CRAN,
Zste pachea ficheros de
configuraci—n de manex

documentadas
Test::NoW arnings

reversible. Test::More | Test:Exception

establece primein tests | zada

=>4 para indicar que | Test:Warn
mente emitidas

se realizarfn exacta-
mente cuatro pruebas.
Esto es importante: si el
conjunto de pruebas ter-
mina antes de lo debido,
es algo que deber’amos
conocer. Algunos desa-

Test::Differences
Test::LongString
Test::Output
Test::Output::T ie

la base de datos
Test::MockModule

Test::Pod::Coverage Comprueba que todas las funciones estZn

Test::DatabaseRow

Funci—n
Utilidad de pruebas comaen, incluye

Compara estructuras anidadas
Valida documentaci—n POD

Alertas en alarmas
Comprueba si alguna excepci—n ha sido lan-

Comprueba si las alarmas son correcta-

Muestra grificamente las desviaciones
Comprueba cadenas largas

Cachea la salida a STDERR/STDOUT
Cachea la salida a manejadores de ficheros
Comprueba los resultados de la consulta a

Simula m—dulos adicionales
Simula objetos adicionales

rrolladores, mientras | Test:MockObject
esttn ocupados eten-

diendo el conjunto de pruebas,
suavizan el test con Test::More

gw(no_plan). Sin embargo las buenas
pricticas dictan fijar el ncemeo de
pruebas que se \an a realizar de ante-
mano.

Nuestro script de pruebas simple.t
llama primero a use_ok() (exportado por
Test::More) para comprobar si el m—dulo
Config::Patch realmente ha cagado.
Entonces el constructor new (con
suerte) devolvert un objeto. La sigu-
iente  funci—n, ok(), tambiZn de
Test::More, escribe ok 2 por la salida
estindar si el objeto contiene algaen
valor, y not ok 2 en caso contario. Un
segundo parimetio, que puede ser pasa-
do a ok() opcionalmente, establece un
comentario que se imprimirt a contin-
uaci—n del esultado de la prueba. La
Figura 1 nos muestia la salida del script.

La tercera prueba muestm c—mo de
cetil puede ser el uso de la funci—is()

Listado 1: simple.t
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de Test::More, en vez de ok(), en caso
de que necesitemos compaar cosas Si

algo va mal, el script de test no s—lo
muestra el comentario de la pruebay el

nemeo de I'nea, sino que ademis
muestra las diferencias entre el valor

obtenido y el esperado. La I'nea 19 del

Listado 1 causa un eror, s—lo paa

prop—sitos demosttivos. Para con-

seguir una salida con sentido conis(),

sert necesario pasar el alor devuelto

como primer partmetro y el valor que

se espeaba como segundo parimeto.

La funci—nlike() usada en la cuarta
prueba, espela como segundo agu-
mento una expresi—n egular que debe
casar con el primer parfmetmo, en vez
de un valor comparativo. Si la expre-
si—n egular no coincide, se mostrart
un detallado mensaje de erior de ma-
nera similar a is(). Finalmente,
Test::More muestra un educado ORrece
que ha fallado 1 test de 40Es impor-
tante ser correctos: nadie quiere ser
rega—ado por uno de los puntillosos
del departamento del Control de
Calidad.

El script prove que es parte del
m—dulo CRN Test::Harness ejecuta
uno o varios scripts de tests La versi—n
de Test:Harnessque viene con Perl 5.8
no incluye este programa, as’' que es
necesario aseguarse de que se ha
descaigado la celtima \ersi—n desde
CPAN. Al ejecutar prove con un script
de pruebas se obtendrf la siguiente
salida, en el caso de que todas las
pruebas sean pasadas con Zxito:
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Subroutine Coverage: coverme.t - Mozilla Firefox

Tools  Help

vl File Coverage: coverme.t - Mozilla Firefox

File Edit View Go Bookmarks Tools Help File Edit View Go PBookmarks
@ - - 0 DL senmomemschiie [v] [IGL G- -8 0 DL temmomemschine[v] Gl

L ¥l Couermite: povermat | __| Subroutine Coverage: coverme.t

T — A

Coverage:|86.7%

line | IMJIMI{mMJI-MILMJIMHW . ool

{/ust/bin/perl —w
ERES [t m:::f ==
1] 14 i b
24

T package Foo: 2 | mEsTN

] I

jlil 30 ny(Sclass) = 0_; 17 | sEoIn

B 35 bless {}, $class; | —

'—T—m r [ Do

10 |

.L_lﬁ sub Foo { . :

0 print "foo!in";

%m } E: Los m—dulos CRN
R I "B usan make test antes
L. de la instalaci—n

para hacer lo que

hace prove en I'nea

de comandos El m—dulo ExtUtils::Male-

9 5 Maker, que provee de esta funcionalidad,
5 se a—ade al camino de inclusi—n de las

C / libreras Rerl, @INC, para permitir al

D ; ; banco de pruebas ejecutar m—dulos que

hasta el momento no han sido instala-

- E 6 dos. Los m—dulos nugos vienen con el

3 0R2 m—dulo Module::Build, que piovee de

Si se estf inteesado en un antlisis de los
resultados ejecute prove con la opci—nv
(de verbosg para mostrar individualmente
la I'neas ok y not ok genermdas ademis de
sus comentarios Si se estt ejecutando un
programa de pruebas desde la distribuci—n
de un m—dulo sin estar Zste instalado, el
parimetro -b serf de utilidad, puesto que
hart uso de los ficheos del m—dulo que
make deja en el directorio blib.

pruebas
Test::Builder::T ester
pruebas
Test::Harness::Straps
test de aprovechamiento
Devel::Cover
tura

Test::Distribution
m—dulos

M—dulo Funci—n
Test::Harness Aprovechamiento est¥ndar
Test::Builder Base para las nuevas utilidades de

Tests para las nuevas utilidades de
Base para el desarrollo de un nuevo
Antlisis y muestra del test de cober

Comprueba la completitud de los

una funcionalidad similar, pero mis
avanzada.

Ademis de Test:More, CFAN tiene innu-
merables m—dulos de utilidad que facilitan
crear c—digo pax pruebas sin la necesidad
de reescribir las mismas I'neas de c—digo
una y otra vez. Test:Deep que compara
estructuras profundamente anidadas es
un ejemplo de estos m—dulas

El Listado 2 muestra un
peque—o programa de prue-
bas que llama a la funci—n
get_mp3tags() del m—dulo
MP3::Info. Si el fichero MP3
contiene un conjunto ade-
cuado de etiquetas la fun-
ci—n deuelve una referencia
a un hash, el cual contiene
una serie de claves, tales
c—moARTIST, ALBUM. En
vez de comprobar si el valor
devuelto apunta realmente a
un hash, y entonces reco-

rrerlo por medio de las claves

WWW .LINUX-MAGAZINE.ES
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hash que se requieran, la funci—n
cmp_deeply hace todo esto de un solo
golpe.

cmp_deeplyespeia una referencia a un
array o a un hash como sus primeros dos
parfmetros, realiza una comprobaci—n en
profundidad, y compara los elementos
subyacentes Por tanto, la llamada
cmp_deeply($efl, $ref2) devuelve ver-
dadero si $refl y $ref2 apuntan a dos
estructuras de datos equivalentes

Pero esto no es todo: esta compaaci—n
directa puede ser manipulada usando una
serie de funciones adicionales Por ejem-
plo, puede comprobarse si un elemento de
una estructura de datos coincide con
algcen elemento de ot estructura usando
una expresi—negular. La funci—n encaga-
da de eso esre(). O, si un elemento de la
estructura contiene una referencia a un
hash, superhashof() permitirt indicar que
el primer hash s—lo necesita contener un
subconjunto de las claves del segundo
hash.

Aprovechando esta funcionalidad, en
el Listado 2 se comprueban \arias cosas
al mismo tiempo: que $tag sea una rfe-
rencia a un hash, por ejemplo, y que el
hash al que apunta contiene las clares
YEARY ARTIST, adem#s el Listado 2
comprueba cufndo los valores almace-
nados bajo esas claes en elhash coinci-
den con una expresi—n egular dada:
texto con espacios en blanco paa la eti-
queta ARTISTy un ncemep para YEAR
Ademis Test::Deepcontiene una serie de
funciones auxiliares cetiles que permiten
comprobar subirboles de la estructua
de datos pasada acmp_deeplysin la

Ncemero 14
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Listado 2: mp3.t

" G
# 0/
*
3567
+5
-&55+J1 5-2

5+ 6,
7
11/,
)
# K%C> ! ,? @LE722;
* cJ !
3 ,?,@LI I ME722;
4
2
2

necesidad de ecurrir a bucles for. Por

ejemplo, array_each() requiere que un

nodo contenga un puntero a un array y

permite ejecutar un test (que se pasa como
partmetro, por ejemplo, re()) a cada ele-
mento del array.

Ademis desuperhashof(), se dispone de
subhashof() para gestionar escenarios en
los que la referencia al hash contenga ele-
mentos opcionales set() y bag() ayuda a
descubrir cutndo un array contiene una
serie de elementos con un oden dado, con
y sin repeticiones La contrapartida en
array a las funciones hash para elementos
opcionales son subbagof(), superbagof(),
subsetof() y supessetof().

En el Listado 3 se obsenra la definici—n de

Listado 3: coverme.t
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la clase Foo y el script de pruebas que se
ejecutar'a; se llama al constructor de clase
y se usaisa_ok() para comprobar si un
objeto de la clase Fo es efectivamente
devuelto.

Pero este conjunto de pruebas tiene un
punto dZbil: nunca ejecuta el mZtodofoo()
de Foo; se nos podr'a haber colado algaen
error de tiempo de ejecuci—n, y el conjunto
de pruebas no tendr'a noticias de ello.

En el caso de poyectos peque—0$ un
desarollador podr'a darse cuenta pionto
de esta poblema; para proyectos largos el
m—dulo CRBN Devel::Coverrealiza por
nosotros el trabajo pesado; comprueba
cuantos posibles caminos de ejecuci—n
estin siendo cubiertos por las pruebas
Puede llamarse a Zste script de la siguiente
manera:

8G9 .9 9 5

Este comando almacena datos de la cober-
tura en el reciZn creado directorio
cover_db La subsiguiente llamada acover
analiza estos datos y poporcionart una
salida grifica (coveres un script ejecutable
que es instalado conDevel::Cove). Si se
carga el fichero cover_db/coveagehtml
desde el navegador se conseguirt una sen-
cilla visi—n geneal de los datos de cobertu-
ra, tal y como se muestia en la Figura 2. La
Figura 3 muestra la cobertura para el
fichero script de pruebas covermet; la sali-
da estt disponible en
cover_db/coverme-t.html

Devel::Coverno s—Io comprueba todas
las funciones y mZtodos sino que ademis
comprueba la cobertura de todas las emas
de ejecuci—n de lo#f, else y demis condi-
ciones Aungue puede ser imposible cubrir
todas las mmas en un proyecto grande, es
oetil saber d—nde mece la pena poner
algoen esfuerzo &ra para mejorar la cober-
tura de ejecuci—n.
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Uno de los principales requisitos para un
conjunto de pruebas es que Zstas sean
ripidas y ficiles de ejecutar sin que se
requiera que el desarollador tenga que
instalar aplicaciones etra o termine
involucrado en configuraciones mamatonia-
nas. Sin embargo muchas aplicaciones
acceden a bases de datos complejas o
necesitan de una con&i—n a Internety a
un servidor espec’fico. Para sortear este
tipo de requisitos en la fase de testeo, las
utilidades de magquetado,
Test::MockModuley Test::MockObjectnos
permiten simular de manera realista un
servidor de Internet o de base de datos

Naturalmente, herramientas de antlisis
tales c—moalest::Harnessestin dise—adas
para clases genZricasy es decisi—n del
desarpllador cuindo usar las utilidades
genZricas o dise—ar sus popias herramien-
tas de antlisis pa@a suplir unos requisitos
mis espec’ficos Pero para eliminar la
necesidad de einventar esa funcionalidad
bisica, tal como el paiseo de la salida del
protocolo TAP una y otra vez,
Test:Harness::Staps provee de una clase
base la cual puede ser extendida por los
desarolladores pam sus pruebas privadas

Si se necesita mts informaci—n sobrlos
test en Rerl, puedo recomendar un exce-
lente libro[2] de reciente publicaci—n que
contiene informaci—n detallada de todos
los m—dulos vistos aqu’ y muchos mis tru-
cos pam las pruebas

RECURSOS

[1] Listados del art'culo:  http:/imw .
linux-magazine.com/Magazine/
Downloads/61/Perl

[2] Perl Testing lan Langworth & Shane
Warden, OOReilly 2005.
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