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Mucha gente habla de Python como el sustituto normal de Perl, pero siempre lo vemos en grandes programas.

Hoy vamos a demostrar lo ffcil que es crear un script potente y sencillo en Python.

uchas tareas  cotidianas

pueden automatizarse gracias

a los lenguajes script. Siempe
se ha dicho que Linux fomenta la
creaci—n de peque—os script que ahor-
ran grandes cantidades de tiempo. Rro
con el paso de Zste las actividades que
se han desarollado en los sistemas
Linux han ido cambiando. Si antes la
mayor parte del trabajo consist'a en
gestionar centenaes o miles de cuentas
de usuarios individuales, actualmente
existen cientos de directorios con miles
de ficheros que se acumulan en nues-
tros equipos

Y siempre se desea guadarlos, pero
es una tarea complicada, aburrida y
mon—tona. Ademts hay que pensar!
AD—nde colocar los fiches y
c—mo hacerlo?

A continuaci—n se ‘er}
c—mo cear un script Python
que facilitart esta tarea: se
pasarf una ruta y una canti-
dad de espacio (por ejemplo
el tama-o de un DVD o
CDROM, y ZI cogert todos los
ficheros de esa ruta y los
guardarf en directorios de
manera que ninguno de
ellos sobrepase el
tama-o que se les di—.

AUso? Pues el mis

evidente, dar una
primera idea de
c—mo poder

guardar toda esa informaci—nE un
primer paso para poder almacenar
todos esos datos antes de que se tenga
que lamentar.

Ser? preciso pensar ahoa en lo que se
va a necesitar Como se dispone de una
ruta y de una cantidad de espacio
expresado de alguna manea (digamos
Megabytes), lo primero que habrt que
hacer es acceder a dicha ruta.

Para ello se harfn uso de las fun-
ciones de las librer'as osy ospath. Una
vez en la ruta deben recorrerse todos
los directorios y subdirectorios que se
encuentran en ella, registrando el
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nombre de los ficheros y su tama—o.
Esto se harf con una funci—n que
ademis geneart una estructura de
datos para almacenar esa informaci—n.
Con la estructura de datos ya en la
mano se pasarf a la toma de deci-
siones ADe quZ manea se van a
guardar los datos en los directorios?
Para ello se empleart otra funci—n, que
devolvert otra estructura de datos en la
que se almacenarin los distintos
ficheros clasificados por directorios,
con la condici—n de que ninguno de
esos directorios tenga un ncemeo tal de
ficheros como para sobrepasar el I'mite
de tama-o0 que se pioporci—. Esta es la
parte dura.
Con la nueva estruc-
tura de datos en la
mano ya s—Ilo queda
crear los directorios y
mover los ficheros a
ellos, y listo.

AC—mo se pueden
recorrer todos los sub-

directorios de
un frbol
de
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ficheros de la maner mis simple posi-
ble? El truco es emplear la ecursividad.
Una funci—n es ecursiva cuando se
invoca a s’ misma dentro de su c—digo.

Esta tZcnica suele povocar dolores
de cabeza, peo es mis sencilla de lo
que pudiese apaentar en un primer
momento. S—Io tenemos que seguir dos
reglas:
¥ que al llamar a la misma funci—n de

nuevo se le pasen menos datos que a

la original.
¥ que exista una clfusula IF que no eje-

cute la llamada a la misma funci—n.
Dicho as’ suena raro, por eso vamos a
verlo en la prictica, ver Listado 1.

La funci—n ecoge dos parimetos,
ruta y hash. Como su nombre indica, se
emplearfn un hash o diccionario para
almacenar el nombre y el tama—o de los
ficheros que se wayan encontrando. A
travZs de la funci—roslistdir() se con-
sigue una lista con los ficheros y direc-
torios que existen en la ruta que se
pase As’ que se recorre esa lista, peio
las cadenas de la lista s—lo contienen el
nombre de los ficheros y directorios, no

Listado 1: funqi—n
recorreE

%

! &./10/&

su ruta. Por eso se vuelwe a genear la
ruta usando la variable ruta_entrada
para contenerla.

Es ahofa cuando viene lo Cdif cilE. No
se sabe la clase de objeto que se tiene
entre manos, as’ que se emplean las
funciones os.path.isfile() y
ospath.isdir() para ver con quZ nos
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Listado 2: ejecuci—n

recursiva

- se ejecuta recorrido("/tmp",{})

- se procesa hola.txt

- se ejecuta
recorrido("/tmp/uno”,{/tmp/hola.txt' :
123))

- se procesa uno.txt
- se vuelve

- se ejecuta
recorrido("/tmp/dos",{/tmp/hola.txt’ :
123, ‘/tmp/uno/uno.txt' : 431})

- se procesa dos.txt

- se vuelve

- se vuelve

enfrentamos. En caso de que sea un
fichero se usa como entada en el hash
su ruta, y el tama—o del fichero como
valor, que se consigue a tavZs de la
funci—nos.path.getsize().

AY quZ pasa si es un dictorio? APues
gue se invoca a recore() de nuevo!
Pero esta vez se pasa la ruta de este
subdirectorio. De esta manen, se
vuelve a invocar recore() para cada
subdirectorio que se encuente. Llegart
un momento que no se encuenten mis
subdirectorios, s—Ilo ficheos. Es
entonces cuando se detiene la ecur-
Si—n.

Imaginemos que se tiene/tmp/ y en
su interior el fichero hola.txt y los sub-
directorios uno y dos con los ficheros
uno.txt y dostxt respectivamente
Entonces la ejecuci—n ser'a como la
mostrada en el Listado 2.

El resultado final ser'a que el hash
contendr’a los datos:

La clfusula else: se ha puesto pam
poder capturar errores, cosa que no
deber’a pasar nunca. La ecursividad,
cuando se escapa de la mano, es muy
complicada de controlar, pero su buen
uso crea c—digo muy sencillo.

Es aqu’ cuando ha que emplear un
poco de |l—gica. Existen muchas ma-
neras de solucionar este poblema, pero
no tiene mucho sentido emplear las
mis eficientes Es preciso repartir los
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ficheros entre contenedores de tama—o0s
iguales especificados por el usuario, o
sea, por nosotios mismos

Los mejores algoritmos conseguirfn
un aprovechamiento —ptimo de los con-
tenedores, pero E Avale la pena? Ceo
que la mayor parte de la gente dir'a que
no. ARr quZ?

Pues debido a que muchas eces gan
parte de los ficheros estfn relacionados
entre s’. No suele ser buena idea meter
en un CDROM un fichero grande
correspondiente a un cap'tulo de
alguna serie y cientos de ficheos
peque-o0s no relacionados mientras
que el segundo cap’tulo de la serie \a
en otro CDROM.

El algoritmo —ptimo es el que emplea
Programaci—n Dintmica, una tZcnica
muy usada para resolver problemas de
este tipo. Nosotros emplearemos uno
mis sencillo y adecuado, un Algoritmo
Voraz.

Realmente no tiene mucha historia:
comienza por los ficheros mis gandes e
intenta meter tantos como puedas en uno
de los contenedoes Cuando no se pueda
introducir el siguiente fichero que toque,
se salta al siguiente contenedorDe esta
manera, los ficheros que se encuenten
en el mismo subdirectorio tenderfn a ir
en grupos en los mismos contenedoes

La funci—n encagada de esta taea es
organiza(), que podemos wer en el Lis-
tado 3. Esta funci—n hace uso de una ca-
racter’stica que no se suele encontar en
otros lenguajes las funciones Lambda.

Una funci—n Lambda es una funci—n
an—nima, sin nombe. Se puede cear en
cualquier momento, y lo que es mis
importante, almacenarlas en \ariables.
Como estfn asociadas a una ariable
pueden ser pasadas como parimetss en
las funciones. Y la funci—nsort() admite
2 funciones como parimeto, de las
cuales s—Ilo se hace uso de la primar

ARY quZ se necesita pasar una funci—n
Lambda? sort() ordena listas pero la
estructura de datoslistado no es una lista
simple. Es una lista que contiene listas de
dos elementos EIl primero es el nombre
del fichero, y el segundo el tama-o. Si se
desean odenar los ficheros por tama—o
serf necesario decirle asort() que se fije
en el segundo miembio de la lista, que es
cada elemento delistado. Y eso es justa-
mente, lo que hace la funci—n Lambda.

El primer parfmetro de sort() es una
funci—n que se usa pa comparar dos
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Listado 3: c—digo del programa
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Listado 3: c—digo del

programa (continuaci—n)
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elementos y que devuelve -1, 0y 1. Esa
funci—n w existe y se llama cmp(). Se

cre— una funci—n Lambda que se aplica a

los segundos miembios de las dos listas
que admite como parfmetro. Veamos su
uso:

GGG 3 4
*+4~k+

GGG

o : 3G

GG * +* +

GG * +* +

GGG

es importante fijarse comoa pasa a con-
vertirse en un funci—n como cualquier
otra.
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El siguiente paso

consiste en genear

una estructura consistente en un dic-
cionario o hash, donde la llave es un
noemeo y el contenido una lista de ficheros
y sus tama—os Este hash epresenta cada
uno de los contenedores que usaemos
Cuando se llena uno pasamos a czar el
siguiente y as’ hasta quedarnos sin
ficheros.

Ya s—lo nos quedaecorrer la estructura de
datos con geneil_dirs(), que gener los
directorios y mueve los ficheros a su nueva
localizaci—n. Cabe esaltar la funci—n
ospath.split() que sepaa una ruta de
fichero en dos la primera parte de la ruta
hasta el nombre del fichero y el nombre del
fichero en s’ mismo. Aqu’ se usa pama
genemr una nuevaruta.

Para ello se emplea la funci—n
osrenames() que equivale a mover
ficheros, pero tambiZn crea los directorios
que estZn en la ruta de destino y no istan.

Como somos gandes haclers y estamos a
la celtima se ha incorpoado al programa
una celtima funci—n. La  funci—n
vuelca_indice() genera un fichero XML con
el 'ndice de contenedors y ficheros. El
objetivo es que quien quiera crear un pro-
grama que grbe estos contenidos podri
facilitarse mucho la tarea leyendo este
'ndice en lugar de tener que escanear los
directorios.

Una de las gandes \entajas del XML es
que resulta muy sencillo genemrlo. La
estructura de nuestro fichero es bien sim-
ple:

¥ Colecci—n

¥ Contenedor

¥Fichero
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Se puede er un ejemplo en el Listado 4.

Listado 4: fichero de 'ndice
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