
� ncluso una instalaci—n m’nima de
Linux escribe miles de archivos y
directorios en el disco. El aumento

de distintos dialectos de Unix llev— a un
nœmero de dise–os completamente difer-
entes para organizar archivos de un
modo significativo en el disco. Por ejem-
plo, algunos administradores denominan
sus directorios home de usuarios como
/usr/home/Nombre, mientras que otros
prefieren /users/Nombre. Un buz—n
podr’a estar en /usr/mail/Nombr e en una
m‡quina y en otra podr’a encontrarse en
/var/spool/mail/Nombr e. En este caso, la
diversidad es una desventaja.

Al contrario que Windows, por ejem-
plo, el dise–o modular de Unix requiere
que los administradores seleccionen un

œnico programa para cada tarea de entre
varios posibles y tienen que reem-
plazarlo con uno compatible con ver-
siones anteriores si aparece una actual-
izaci—n. Por ejemplo, si un admin-
istrador necesita reemplazar el Agente de
Transferencia de Correo (MTA), la nueva
versi—n deber’a ser capaz de localizar y
manejar los mensajes existentes.

A menos que quiera definir las rutas
por s’ mismo, lo habitual es conformarse
con los est‡ndares. La estructura de
directorios estandarizados tambiŽn sim-
plifica el inter cambio de ficheros entre
m‡quinas diferentes. Algunos admin-
istradores hacen su tarea m‡s c—moda
realizando las principales instalaciones
de software una sola vez. Todas las

m‡quinas de la LAN usan un sistema de
ficheros en red como NFS para montar
los directorios de los programas. Por
supuesto, esto s—lo funciona si los pro-
gramas cr’ticos y los ficheros est‡n en el
mismo lugar en cada m‡quina.

La comunidad de Linux comenz— a
trabajar formalmente en la
estandarizaci—n del sistema de archivos
en el oto–o del 1993 (antes de que el ker-
nel 1.0 se desarrollara en Marzo de
1994). La idea detr‡s de la
estandarizaci—n del sistema de archivos
era la de portar el software de cualquier
variante Unix a cualquier distribuci—n de
Linux con el menor esfuerzo posible. El
proyecto FSSTND (Filesystem Standard)
sigui— al FHS (Filesystem Hierarchy Stan-
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Las m‡quinas Unix organizan los archivos en un sistema de ficheros en forma de ‡rbol con estructura

jer‡rquica. Un sistema de nombres convencional definido en el Filesystem Hierarchy Standard (FHS) ayuda a
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raci—n para el cargador (Grub o Lilo) se
almacenan aqu’. Aunque estos ficheros
son parte del nœcleo del sistema Linux,
no necesitan residir en la partici—n con el
sistema de ficheros ra’z. DespuŽs de
todo, al cargador no le importa el sis-
tema de ficheros mientras carga el ker-
nel.

	� 
 � �� � �
Los usuarios finales pocas veces cam-
bian los programas de la partici—n ra’z,
ya que la mayor’a de las aplicaciones
software se encuentran en /usr. Quienes
est‡n familiarizados con Unix leer‡n usr
como ÒUnix System ResourcesÓ, recursos
del sistema Unix, aunque normalmente
se conozca como el directorio ÒuserÓ.
/usr tambiŽn tiene muchos subdirecto-
rios disponibles en el sistema de ficheros
ra’z. Hay un /usr/bin que coincide con
/bin ; los programas del sistema se
encuentran tanto en /sbin como en /usr/
sbin y hay un /usr/lib para las bibliote-
cas din‡micas. De acuerdo con las reglas
de FHS, no deber’a haber un /usr/etc.
Los datos de configuraci—n para los pro-
gramas de /usr deben estar en /etc.

/usr tambiŽn tiene un nœmero de sub-
directorios adicionales: el c—digo fuente
se almacena en /usr/src, /usr/include
almacena los ficheros include para varios
lenguajes de programaci—n y /usr/share/
doc, /usr/share/man y /usr/share/info
almacenan los ficheros de docu-
mentaci—n para los paquetes de software
instalados.

Para que FHS sea m‡s amigable, el

software adicional puede almacenarse
tanto en /usr como en /opt. Mientras que
/usr organiza los ficheros por funciones
(los binarios se almacenan en /usr/bin ,
las bibliotecas en /usr/lib ), en /opt se
organizan los ficheros por vendedor o
por paquetes de software. Solaris es un
ejemplo extremo de este convenio multi-
plataforma con su colecci—n de paquetes
en /opt/SUNW*. Linux a menudo tiene
instalaciones en /opt/kde3 o /opt/gnome.
Pero para usar paquetes que han sido
instalados en /opt en la shell, necesitar‡
establecer su variable PATH.

Los ficheros de /usr y /opt son bas-
tante est‡ticos por naturaleza. Tiene sen-
tido montar estos dos directorios como
s—lo lectura despuŽs de iniciar el sis-
tema, evitando modificaciones acciden-
tales o intencionadas. Y aunque es
importante tener una copia de seguridad
completa, normalmente puede hacerlo
sin una copia de seguridad de una parti-
ci—n est‡tica [2].

/usr tiende a llenarse con datos espe-
cialmente en los ordenadores antiguos,
en este caso los administradores
deber’an considerar el mover los subdi-
rectorios de /usr a otras particiones,
como se muestra en el Listado 1. El
script crea un sistema de ficheros en una
partici—n vac’a, /dev/sdc1 y luego mueve
el contenido de /usr/share a esta parti-
ci—n.

����� �� ���
 �� �����
Los directorios home de los sistemas
basados en BSD tradicionalmente se
encuentran bajo /usr/home. Linux usa
/home. En redes locales, los admin-
istradores utilizan muy a menudo un
automontador para mapear /home a un
directorio de red, que se monta din‡mi-
camente desde el servidor de ficheros
cuando un usuario se autentifica.

Los directorios de datos de los servi-
cios al igual que los servidores HTTP o
FTP tambiŽn son asignados a sus propios
directorios. Las distribuciones tienen
soluciones diferentes para los puntos de
montaje, aunque el FHS estipula que
estos datos residan bajo el directorio
/srv. Actualmente Suse hace esto, permi-
tiendo al directorio ra’z de los documen-
tos de Apache apuntar a /srv/www .

Muchos administradores encuentran
esto complicado de usar. Por ejemplo,
Debian est‡ bastante orgullosa de ser
compatible a FHS, aunque usa /var/

dard) [1], que aœn hoy en d’a es el est‡n-
dar para todas las distribuciones.
Aunque las especificaciones de FHS
provocan argumentos en muchos casos,
el mero hecho de que existieran
causaron la estandarizaci—n que muchas
distribuciones Linux han v enido confir-
mando.

����
 �
Cada ordenador con Linux/Unix necesita
un nœmero de ficheros principales y
directorios. Incluso si el ordenador
obtiene algo m‡s de la red, este grupo
principal de ficheros debe estar
disponible desde el exterior. En el caso
que el sistema disponga de mœltiples
particiones f’sicas, estos ficheros residen
en la partici—n boot. (Cuando un orde-
nador arranca, puede obtener los
ficheros desde un servidor, pero esto
tiene que suceder antes de que se ejecute
init e inicialice el sistema).

El sistema de ficheros ra’z contiene un
sistema Unix completamente funcional y
ofrece de este modo muchas ventajas: si
el controlador de la tarjeta del interfaz de
red falla tras una actualizaci—n del ker-
nel, ser’a imposible activar partes del sis-
tema de ficheros. El administrador nece-
sita acceder al sistema de ficheros ra’z
donde se encuentran las herramientas
para resolver los problemas. Lo mismo
es aplicable en el caso de restaurar
ficheros da–ados desde una copia de
seguridad: todo lo que necesita un
administrador deber’a residir en la zona
root.

El kit de herramientas debe incluir la
shell favorita del usuario y las bibliote-
cas necesarias, un editor de texto y soft-
ware para acceder a otras partes del sis-
tema como fdisk, el familiar mkfs y
mount. La especificaci—n del Filesystem
Hierarchy Standard [1] tiene un com-
pleto listado. Junto al directorio raiz /, el
‡rea del sistema de ficheros ra’z incluye
en directorio /etc con sus ficheros de
configuraci—n, /bin y sbin con la mayor’a
de los programas importantes, /lib para
bibliotecas din‡micas y m—dulos del ker-
nel y /dev para los ficheros de disposi-
tivos. El directorio home del usuario
root, /r oot, tambiŽn se encuentra a
menudo en esta partici—n.

/boot juega un papel especial; en un
sistema moderno Linux, el kernel, una
imagen de disco ram con m—dulos cr’ti-
cos del kernel y ficheros de configu-
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Listado 1: Cambiando fuera
/usr/share
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www como directorio ra’z de los docu-
mentos; Red Hat Enterprise Linux adopta
una soluci—n parecida. El directorio de
datos para el demonio FTP normalmente
est‡ bajo /home/ftp .


 ���������� � � ��  �� �
Si compila e instala su propio software
en un sistema Linux, no deber’a usar
ninguno de los directorios que hemos
mencionado anteriormente. Para ello
utilice el dir ectorio /usr/local . Los scripts
o programas que ha desarrollado
deber’an encontrarse bajo /usr/local/bin ,
mientras que la documentaci—n deber’a
estar en usr/local/man . Puede decidir si
quiere poner el c—digo fuente en /usr/
local/src para que todo el mundo pueda
leerlo o guardarlo en su directorio home.

TambiŽn tiene sentido poner /usr/local
y /home en particiones separadas. Si se
cambia a otra distribuci—n, un simple
comando mount o una nueva entrada en
/etc/fstab le proporcionar‡ las copias de
seguridad de sus ficheros la pr—xima
vez. Si prefiere evitar crear muchas parti-
ciones, podr’a crear una partici—n para
/home y usar un enlace simb—lico a
/home/local en /usr/local .

��� � �� !� ����
 � � �" �#����$�� �
Un sistema Unix en ejecuci—n produce
un gran nœmero de cambios en los
ficheros que se encuentran en el directo-
rio /var (datos variables). Hay dos venta-
jas en esta soluci—n: primera, separa los
datos vol‡tiles de los datos de s—lo lec-
tura de la partici—n /usr. Adem‡s, los
ficheros de log pueden crecer a un
tama–o considerable, dependiendo de la
cantidad de uso que se le dŽ al sistema.
En caso de una carga inesperadamente
pesada, los ficheros de registros de
Apache o del cortafuegos crecer‡n desor-
bitadamente. Si el fichero de registros
llena la partici—n root, el sistema comen-
zar‡ a hacer cosas raras porque muchos
programas no ser‡n capaces de escribir
en los ficheros temporales. En otras pal-
abras, es buena idea poner /var en un
directorio separado.

Un subdirectorio de /var que es
extremadamente importante es /var/log
(este es el lugar donde los ficheros de
registro se almacenan); /var/mail
mantiene los buzones de correo de los
usuarios, aunque los sistemas Linux m‡s
antiguos usan /var/spool/mail . /var/run
tiene los ficheros PID con los identifi-

cadores de proceso de los servicios
activos para las comunicaciones inter-
proceso (IPC) que los programas uti-
lizan. /var/empty es un directorio home
vac’o para una parte privilegiada del ser-
vicio SSH, por ejemplo.

!�� 	 � � � �
El sistema de ficheros ra’z tambiŽn tiene
puntos de montaje para otros sistemas
de ficheros, incluy endo /proc, un sistema
de ficheros virtual que proporciona un
nœmero de nœcleos variables. Los dispos-
itiv os externos utilizan subdir ectorios
bajo /media, tal como /media/floppy o
/media/cdrom. De acuerdo con el est‡n-
dar, /mnt solo deber’a ser usado para
montar sistemas de ficheros para uso
temporal, por ejemplo, para resolver
problemas de la m‡quina o para acceso
al sistema de ficheros de red durante un
per’odo breve de tiempo. �
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[1] Filesystem Hierarchy Standard: http://
www .pathname.com/fhs/

[2] Marc AndrŽ Selig, ÒBackupsÓ:Linux
Magazine 07, p. 66.
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