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que cadenas de texto. POR ROBER TO CAPPUCCIO

os motores de boesquedas de

escritorio ofrecen nuevas e intere-

santes oportunidades paa que los
usuarios puedan acceder a informaci—n
sobre sus propios ordenadores Esta
nueva casta de heramientas permite
buscar en el propio ordenador de uno de
la misma manera que buscar’a en Inter-
net.

No sorprende que la primera her-
ramienta de esta categor’a fuea creada
por Google Otro gigante de la industria
de la Informittica, Apple, tambiZn inves-
tiga en esta direcci—n, integando su pro-
pio motor de bcesqueda de escritorio, el
llamado Spotlight, dentro de un entorno
operativo. La idea es que la gente no
necesita saber que estin usando una
herramienta de boesqueda.

Hace apoximadamente un a—o, pensZ
que hab’'a llegado el momento de
equipar a Linux con una herramienta
avanzada de baesqueda de escritorio, de
modo que comencZ a desamllar Kat
(Figura 1). Evidentemente ela consciente
de la existencia de herramientas como
locate o find que llevan a cabo
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La herramienta de boesqueda de escritorio Kat encuentra mucho mits

boesquedas en el sistema de fiches.
Desafortunadamente esas hemmientas
carecen de algunas de las caacter’sticas
mis importantes de una moderna utili-
dad de boesqueda de escritorio: sola-
mente permiten extraer informaci—n
dentro de ficheros de texto, no se consid-
eran los metadatos y sus 'ndices han de
ser compilados manualmente Por otra
parte, cenicamente buscan informaci—n
en ficheros. En la actualidad, los sis-
temas informfticos contienen mucha
otra informaci—n que se encuent fuera
del sistema de fichelos, tales como direc-
ciones de correo, emails, contactos, lis-
tas de juegos etc. Nos pusimos a crear
una herramienta que buscaba en todas
las fuentes posibles e incluso consider-
amos las relaciones entre fragmentos de
informaci—n.

La nocion convencional de una her-
ramienta de bcesqueda es un ggrama
que examina ficheros en busca de una
coincidencia con una cadena de teto
alfanumZrico. La mayor'a de la gente es
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conscie
que un motol
de boesqueda
de escritorio
es bastante
ex—tico, peo
para apreciar
realmente la
complejidad de
una her-
ramienta como
Kat, se deben
considerar algu-
nas de las compli-
caciones impl'citas
en el dise—o. Kat debe
recuperar informaci—n elevante de un
masivo juego de datos tomando en con-
sideraci—n no solamente los nombes de
los ficheros, sino tambiZn sus contenidos
y metadatos Para imigenes se debe
generar un thumbnail, de modo que los
usuarios dispondrin de una ocasi—n mis
propicia para buscar dentro del posible-
mente extenso juego de imfgenes ecu-
peradas TambiZn se desea seguir la pista
a las relaciones ente las distintas piezas
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de informaci—n. Debido a que kit debe
procesar diferentes tipos de datos debe
ser capaz de leer distintos formatos de
fichero. Como se wert mis adelante en
las secciones que siguen, la estructua
del motor de bcesqueda de Kt refleja los
objetivos de este dise—o.

El primer paso en la construcci—n de &t
fue el dise—o de un indexador. Consta de
un bucle que atraviesa todas las carpetas
contenidas en el directorio base especifi-
cado por el usuario. Kat permite a sus
usuarios elegir quZ parte del disco
quieren indexar. Recomendamos que
cada usuario indexe su propio directorio
de inicio, aunque tambiZn se permiten
otras opciones

Con objeto de etraer toda la informa-
ci—n que sea posibleel indexador nece-
sita un modo con el que enfrentarse a los
diferentes formatos en los que se
guardan los ficheros. Para documentos
de texto, el formato de fichero podr'a ser
PDFE DOC, PS u oto formato que no
guarde el texto de forma legible. Depen-

au avi bmp
deb diff dvi

font iso ics
mp3 mpc 0gg
pdf png pnm
rgh rpm rproject
theora tiff torrent
vcf wav xbm

diendo del formato, a veces el tto
estart comprimido, a veces dividido en
bloques y a veces escrito en forma codifi-
cada.

La mejor soluci—n paa el indexador
Kat es, obviamente, que sea modular. El
sistema de plugin kfile, cortes’a de KDE,
viene muy bien. kfile incluy e plugins
tanto para la extracci—n de metadatos
como para la producci—n de thumbnails
Cada plugin estf hecho a medida paa
extraer informaci—n de un tipo MIME
predefinido. Afortunadamente, KDE
viene con muchos de esos plugins as’
que no existe la necesidad de compilar
los nuestros propios para metadatos y
thumbnails.

La tabla 1 muestra una lista de los for-
matos desde los cuales kit puede extraer
metadatos

Cuando comenzamos con el desamllo
de Kat, carec'amos de una serie de plug-
ins capaces de &traer texto completo de
los documentos Decidimos simular el
comportamiento de otros plugins por
medio de la creaci—n de o clase de
plugins kfile llamados Oplugins a texto

#

cpp dds
exr flac
ipeg m3u
palm pcs
po ps
sid tga
trash ts

Xpm
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completoO Seguidamente comenzamos a
implementarlos para los formatos mis
populares como PDF y Word.

Al principio pensamos que era una
buena cosa escribir los plugins nosostos
mismos, pero pronto se convirti— en una
tarea imposible. Algunas de las librer'as
de c—digo abierto @adas pam permitir
la extracci—n de teto desde varios for-
matos no estaban escritas en C++, e
incluso algunas otras ni siquiera en C.
Trasladar todo el c—digo hasta el
proyecto hubiera sido una tarea exten-
s'sima. Otra alternativa podr'a haber
sido enlazar nuestro c—digo a liber'as
disponibles, pero esto tambiZn se convir-
ti— en algo impacticable: mientras que
es ffcil encontrar utilidades independi-
entes pam la extracci—n de tetos de
ficheros, no lo es tanto encontrar libr-
eras.

La soluci—n fue permitir que nuesto
c—digo llamaa a herramientas externas,
denominadas ayudantes, para la extrac-
ci—n de t@to de los ficheros. Aunque
esta tZcnica no esulta tan prictica desde
el punto de vista del usuario, sin
embargo nos permiti— cear muchos plu-
gins y dar a Kat la posibilidad de mane-
jar numerosos formatos de escritorio
comunes, tales como HTML, RTF, PDR
PS, DocBook, TEX, I¥I y formatos
nativos como el MS Office OpenOffice y
las suites KOffice.

En el futuro, cuando las librer'as se
encuentren disponibles, nos sentiremos
extremadamente felices de enlazarnos a
ellos en lugar de que los usuarios tengan
gue instalar una larga lista de programas
adicionales.

Una vez que Kat recibe el texto de uno
de sus ayudantes, debe:

*Adivinar el lenguaje en el que estt
escrito el documento.

*Adivinar el c—digo usado en el tgto.

*Decodificar el texto usando el decodi-
ficador adecuado.

*Recaodificar el texto en un c—digo mis
prictico (UTF8).

Si se ha intentado abrir un fichero en
un formato que es diferente del formato
en el que fue guardado, incluso un
peque—o cambio en el cartcter de codifi-
caci—n puede causar eores y texto ilegi-
ble. Dichos errores serfn compuestos si
el texto incluy e una variedad de lengua-
jes y alfabetos De cualquier forma Kat
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Cachear

Muchos usuarios se quejan del
tama—-o de la base de datos de Kat.
Kat cachea al menos una copia de
todo lo que consigue indexar . Esto
permite visionar un documento sin
tener que abrirlo. Por otra parte, en el
caso de medios extra’bles, permite
que se copie el documento, incluso si
el medio que contiene el documento
original no estt presente.

Para reducir la cantidad de espacio
requerido para la cachZ, Kat almacena
el texto en modo comprimido. En una
pr—xima versi—n, los usuarios podrfn
elegir si desean una cachZ o si pre-
fieren mifs espacio libre en sus dis-
Ccos.

AquZllos que elijan mantener la cachZ
podrin presentar los resultados como
en Google, es decir , con una pareja de
filas en las que las palabras encon-
tradas estarfn subrayadas en el texto
del documento.

Esta caracter'stica permite tambiZn

mantener una hist—rico del docu-
mento. Por ejemplo, supongamos

que se modific— un documento de
forma incorrecta accidentalmente. Si

se necesita conseguir el original, se

podr¥ abrirse una copia cacheada de
una fecha previa a la modificaci—n.
Esta caracter’'stica acen no ha sido
implementada en Kat, pero se
encuentra dentro de nuestra lista de

tareas pendientes.
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debe leer corectamente el texto en su
formato original y salvarlo en un cenico
formato conocido para procesamiento
uniforme.

El formato Unicode fue desarwollado
como una codificaci—n cenica partodos
los lenguajes y alfabetos Es una extensa
tabla de mis de D0.000 camacteres
Desafortunadamente el formato equiere
4 bytes por cada carifcter lo cual sig-
nifica que el documento resultante nece-
sitart 4 veces el espacio equerido por
un fichero ASCII. Rararesolver este prob-
lema, se han desarollado dos versiones
de Unicode: UTF8 y UTF16, los cuales
requieren solamente 1y 2 hytes respecti-
vamente. Para salvar espacio, Kat usa
UTFS8.

Para interpretar correctamente el texto
original, hay que adivinar el lenguaje y
la codificaci—n de cada documento. Este
problema se resuelve a travZs de lingY'’s-
tica computacional. Cada lenguaje o cod-
ificaci—n tiene ciertas caacter’'stcas que
lo hacen ftcil de adivinar.

El algoritmo usado para adivinar el
lenguaje se denomina categorizaci—n del
documento basado en ngrm. Dicho algo-
ritmo divide el te xto en peque—-as piezas
cada una de las cuales tiene una longui-
tud que var'a entre uno a cinco carac-
teres Las distintas piezas llamadas
ngrams, se clasifican luego segcen el
ncemeo de veces que ocuren en el texto.
Esta lista de clasificaci—n de ngms se
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conoce como perfil lingY’stico, el cual
puede servir como si fuera la huella para
un lenguaje espec’fico. Si dos documen-

La Interfaz Grifica de
Usuario

Hasta el momento, el proyecto Kat ha
estado centrado en la compilaci—n de
una infraestructura de boesqueda de
escritorio s—lida. Este Znfasis sobre el
motor se traduce en que hemos tenido
que invertir comparativamente menos
tiempo en producir una buena GUI.

Puede pensarse en el cliente actual de
Kat como el prototipo cuya meta es la
demostraci—n del uso del API. Esto per-
mite a los usuarios iniciar beesquedas,
buscar catflogos y abrir documentos.
TambiZn les permite buscar dentro de
catfl—gos, pero el verdadero GUI, que
actualmente se encuentra en desarrollo,
no se parecerf a la versi—n actual. Se
est¥n dise—ando dibujos y compilando
modelos para realizar tests de usabili-
dad. Puede comprobarse el estado del
redise—o de la GUI en las ptginas Wiki.

Los usuarios de la nueva GUI de Kat
pueden incluso no notar que estin
usfndolo. El cuadro de bcesqueda se
integrart en el entorno operativo de tal
modo que simplemente se encontrart
en todas partes. Cada vez que un
usuario necesite buscar algo, all’ estart
Kat. Sirva como ejemplo el hecho de
que se sigue trabajando para a—adir
capacidades de boesqueda de Kat al ditl-
ogo de apertura de fichero esttndar
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Enlaces Contextuales

Hace algunos meses tuvimos la opor-
tunidad de discutir nuestras metas y
estrategias con los miembros del
equipo de desarrollo del motor de
enlaces contextuales de T enor. El fin
celtimo de Tenor es producir una her-
ramienta que rastree los enlaces que
conectan las diferentes trozos de infor-
maci—n almacenadas en un ordenador .

Scott Wheeler, el principal autor del
concepto Tenor, dijo sobre su
proyecto: OLo mis interesante de
Tenor es que hace preguntas mis
importantes que las herramientas de
beesqueda de escritorio recientes. Esto
va mis allt de: OACuitl de mis ficheros
contiene esta informaci—n?0 aunque
tambiZn puede hacerlo. Pero la
cuesti—n es que tambiZn dice: OAQuZ
tiene que ver con esto?0 y hace posible
buscar a travZs de esas relaciones.O

La idea es no perder de vista la infor-
maci—n contextual que se estf des-
perdiciando ahora. Si un usuario
guarda una imagen adjuntada a un
mensaje de correo, una parte impor-
tante del contexto se pierde para siem-
pre: AQuiZn me ha enviado la imagen?
AContiene mi agenda la direcci—n del
remitente? AHe recibido otros men-
sajes del mismo remitente? AHe
recibido mis ficheros grificos en sus

otros mensajes? AEn quZ otro lugar he
usado esta imagen? Un motor de
bcesqueda de escritorio tradicional no
puede responder a estas simples cue-
tiones.

Con la idea de ser m¥s efectivos, este
tipo de informaci—n ha de ser selec-
cionada por el sistema de la forma mfs
transparente y automatizada posible.
Los usuarios incluso no deber’an notar
que hay un proceso corriendo en
segundo plano. Y , lo mis importante,
el proceso requerirf la colaboraci—n
mis activa de las aplicaciones. Cada
vez que un usuario cree, borre o
mueva un trozo de informaci—n, la apli-
caci—n usada para llevar a cabo esa
determinada acci—n debert notificarlo
a Kat para que dicha informaci—n no se
pierda.

Una gran parte de la informaci—n de
contexto llega a travZs de documentos
almacenados en el sistema de ficheros,
de modo que Kat es la base perfecta
para un motor de enlazado contextual
como Tenor. Actualmente se ha vuelto
a trabajar en el API| para facilitar la adi-
ci—n de una capa contextual al actual
esquema de almacenamiento. Cuando
se haya acabado, se comenzarf con la
integraci—n de un enlazado de con-
texto dentro de Kat.
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tos han sido escritos en el mismo
lemguaje, no importa el dominio al que

pertenezcan, presentarfn el mismo perfil
lingY’stico.

En colaboraci—n con el autor de una
librer'a para adivinar lenguaje, se
desarmll— un mZtodo paa la extensi—n
de la tZcnica ngram para incluir la cod-
ificaci—n. La liber'a resultante la uti-
liza en la actualidad Kat para la
primera fase de administaci—n del
lenguaje.

La librer'a Qt, que es la librer'a sub-
yacente de KDE, maneja las taeas de
decodificaci—n y ecodificaci—n del
texto. Usa UTF8 internamentg permi-
tiendo decodificar el texto escrito en
unos 40 caracteres de formatos de cod-
ificaci—n, incluyendo las series
ISO8859 as’ como muchas otas euro-
peas asittias y del medio Este

$

Una vez que el texto ha sido recodifi-
cado a un formato normalizado, Kat
debe compilar lo que se ha denomi-
nado el Oevesse indexO Un reverse
index ('ndice inv erso) es una lista en
la que cada palabrma del documento
estt vinculada a los documentos en los
gue aparece dicha palabra. La direc-
ci—n normal de los datos es docu-
mento --> palabr as. Cuando se accede
a los datos en un indice inverso, la
estructura es la opuesta: palaba -->
documento. La creaci—n de este 'ndice
puede parecer trivial, pero no lo es.
Incluye conceptos tales como:

*se—alizaci—n de fases (divisi—n de
la oraci—n en palakas);

*procedencia de palabas (emparejar
palabras en singular/plural o formas
conjugadas);

*administraci—n de palabas de
interrupci—n (eclusi—n del 'ndice de
palabras frecuentes que no son cetiles
para la bcesqueda, tales como art’cu-
los, pronombres, etc);

*puntuaci—n por
rango.

Los algoritmos usados en las
primeras ediciones de Kat resultaron
demasiado lentos e ineficientes as’
gue para la pr—xima, estt en poyecto
sustituirlos con librer'as externas
especializadas en t&to completo y
recuperaci—n. Una de las elecciones
posibles es Lucene una librer'a del
proyecto Apache

poximidad vy
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Lucene se escribi— originalmente en
Java 'y se encuentra disponible en var-
ios portes, como los portes C# usados
por Beagle y el C++ que se est}
planeando usar Con objeto de simpli-
ficar el proceso de adopci—n de
Lucene, hemos pedido al autor la posi-
bilidad de portarlo a C++/Qt, el
entorno usado en KDE. Acept— nuestx
propuesta, crando la librer'a
CLuceneQt. En los pr—ximos meses
estaremos colabomndo con ZI pama
introducir esta librera en la
infraestructura de Kat.

Otra opci—n posible paa indexar es
atravZs del indexador FT3. FT3 es una
implementaci—n  de tZcnicas de
indexaci—n inersa utilizadas por
Lucene. Usa FQLite3 pam almace-
namiento, la misma base de datos que
emplea Kat. El hecho de que Kat estZ
basado en la misma base de datos de
programas de fondo que FT3, hace que
la introducci—n de los algoritmos FT3
en Kat sea etremadamente simple
Nuestra meta final es ofrecer a los
usuarios la posibilidad de elegir entre

Mantenimiento de Kat

Se estf planeando llevar a cabo una
comprobaci—n de Kat en un importante
ncemero de entornos usando una amplia
variedad de documentos. Dicho plan
requiere tiempo, pero tambiZn material,
y material significa dinero. Kat es un
proyecto independiente que no
patrocina una gran empresa, lo que sig-
nifica que depende de la comunidad
para su mantenimiento. Actualmente se
estt buscando un patrocinador . Man-
driva se ha ofrecido amablemente a alo-
jar nuestro sitio web, aunque se necesi-
tan otros patrocinadores para otros
aspectos del proyecto.

No s—lo se necesitamos dinero. Si
disponen de equipos en desuso o de
partes de ordenadores, por favor , con-
tacten con nosotros. El establecimiento
de infraestructuras de pruebas acortar'a
el tiempto de desarrollo. Agrade-
cer'amos especialmente las donaciones
de portttiles no demasiado viejos (con
procesadores m¥s ripidos que 1.5 Ghz),
discos duros grandes (de mis de 100
Gb), m—dulos de memoria (para
portttiles y equipos de sobremesa), etc.

Para mis informaci—n sobre c—mo
hacer donaciones puede visitarse el sitio
web de Kat.
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Una carac-
ter'stica
importante
de Kat es
su habili-
dad para
actualizar
el 'ndice
automttica-
mente
cuando se
produce un
cambio en
alguno de los
ficheros o direc-
torios que han sido indexados
previamente. Esta actualizaci—n
utiliza las se—ales emitidas medi-
ante el m—dulo del lkernel inotify .
Cada wez que se cea, modifica,
borra o renombra un fichero,
inotify emite una se—al que
puede ser interceptada
por cada aplicaci—n y
sobre la que actuar.
Es importante recal-
car que inotify es una
adici—n eciente al
kernel de Linux.
Este m—dulo del
kernel se ha con-
vertido en una
parte oficial del frbol del kernel de

Linux solamente en la versi—n 2.6.13.

Esto significa que si se quieen
obtener beneficios de la habilidad de
Kat de actualizar automtticamente el
'ndice, el sistema Linux ha de estar
basado en una ersi—n eciente de su
kernel. Existen extensiones pam
antiguas versiones del kernel, pero
sugerimos a los usuarios que actuali-
cen sus sistemas Linux. Actualizar un

sistema es actualmente, una ficil

tarea, ya que las nuevas versiones de
la mayor'a de las distribuciones (Man-
driva, Ubuntu, Suse y otras distros)
funcionan con un kernel inotify habili-

tado.

Con objeto de recibir las notifica-
ciones desde inotify, Kat necesita
cooperar con el servicio demonio que
corre en segundo plano. Este demonio
Kat recibe las se—ales desde inotify y
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actualiza el 'ndice. Ademis de
esto, cada ez que el sistema
se cierra y rearranca, el
demonio Kat com-
prueba si el sistema
de fichero ha per-

manecido igual.

El demonio
es la parte
mis deli-
cada de
Kat, ya
que tiene
gue correr sin
interrupci—n a

travZs de todas la
sesiones del usuario.
Su  administraci—n

corre a camgo
de un pro-
gramador
de tareas
que puede
ser  configu-
rado por el
usuario.
La imple-
mentaci—n
actual de ese
programador
de tareas estf
basada en pociones de tiempo. Si se
configura Kat para que use el 0% del
tiempo de la CPU, y si el trabajo de
indexaci—n ll@a unos 10 minutos, Kat
quedart desocupado 90 de los sigu-
ientes 100 minutos. Los desarmol-
ladores son conscientes de las limita-
ciones de esta soluci—n, por lo que se
estt proyectado desarpllar una nueva
versi—n del pogramador que se acti-
varf cada wez que el ordenador se se
encuentre desocupado y se desactie
cuando reanude su actividad.

% & # |

(

Una de las metas principales incluidas
en el proyecto de Kat es entregar una
infraestructura de aplicaci—n completa
para boesquedas de escritorio par que
otros desarolladores puedan a-—adir
capacidades de bcesqueda a sus aplica-
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ciones. Se estf tabajando actualmente
en la compilaci—n de documentaci—n
comprensible de cada clase y cada
mZtodo del API de Kat.

La pfgina web de Kat contiene un
enlace a la documentaci—n de &. fsta
usa Aidox, una herramienta de docu-
mentaci—n automatizada que lee los con-
tenidos especiales insertados en el
c—digo y que compila muy bien docu-
mentos paginados que paecen los docu-
mentos de la librer'a Qt.

Kat comienza a apaecer en cada \ez
mis distros Linux. Si su distribuci—n
Linux no lo incluy e, puede obtenerse
desde su ptgina web [1].fsta incluye el
c—digo fuente y los paquetes par Suse
Mandriva, Fedora y Debian.

La versi—n 0.6.4 de Kt (va con Man-
driva 2006), crea durante la instalaci—n
un cattlogo de inicio, de manera que el
usuario medio nunca tendrf que
enfrentarse con la administraci—n del
cattlogo.

—o—

Cuando se core Kat un diflogo de
bcesqueda pegunta si quiere introducirse
la palabra que ha de buscar kat dentro
del catflogo (Figura 1). En la versi—n
actual las boesquedas permitidas son sim-
ples: una cenica palaba cada wez. Se estt
trabajando en la actualidad en tZcnicas
de beesqueda wanzadas que permitirtn
entradas complejas con opeadores
boleanos (AND, OR, NOI, etc.). Tras
introducir la palabra, hay que presionar
el bot—n Seah y los resultados apae-
certn en la parte inferior de la ventana.

Si se necesita cear un nuevo catflogo
para indexar otra carpeta, es necesario
seleccionar Catalog | New Un cuadro de
diflogo solicitarf informaci—n aceca del
catflogo que se desea @ar, tales como
el nombre, descripci—n, notasautor, y
por celtimo peo no menos importante, la
opci—n paa su auto-actualizaci—n
(Figura 2). Para habilitar esta celtima
opci—n, el usuario da instrucciones al
demonio para que vigile la carpeta y de
esta forma reaccione a los cambios
como pueden ser la ceaci—n de ficheos,
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borrado o modificaciones de los mismos
Si el cattlogo se compila paa un medio
de s—Ilo lectus, como un CD-ROM, no
tiene sentido habilitar la caracter’stica de
auto-actualizaci—n, @ que los ficheros
nunca necesitartn ser eindexados

Existen muchas opciones paa config-
urar el procedimieto de indexado. Las
otras pesta—as visibles en la entana,
Mime Types (Figura 3), Metadata, Full-
text y Thumbnails, permiten a los usuar-
ios seleccionar los tipos de ficheos que
serin indexados y los que simplemente
sertn ignorados

Tan pronto como el usuario hace clic
en OK el demonio comienza a compi-
lar el 'ndice para el nuevo cattlogo
creado. Puede monitorizarse el estado
del proceso de indexaci—n mediante un
clic en los iconos de Kat.

[1] P*ginaweb de Kat: http:/kat.
mandriva.com/



