
suficientemente pequeño para caber en
un único disquete. Ahora tenemos que
usar el llamado “modo sin emulación”,
en el cual un bootloader (isolinux) carga
el kernel y el initrd directamente desde el
CD. Este modo de arranque no lo
soportan todos los ordenadores antiguos,
por lo que puede que a tu “viejo”
ordenador le ocurra otro tanto. Por cierto,
el ordenador más antiguo que tenemos
para probar Knoppix es un 486 con 100
MHz y 28MB de RAM. Y tengo que
arrancarlo con algunos trucos como los
que estoy describiendo.

Si intentamos arrancar en primer lugar
desde un disquete, para poder acceder al
CD y poder continuar el arranque desde
allí, tenemos que incluir en este disquete
todos los drivers necesarios para todos
los tipos de CD o DVD-ROM
(probablemente esto incluya tanto SCSI,
USB, Firewire o SATA). Esto es
ciertamente complicado.

La idea de “dividir” el DVD en varios
CD’s no es imposible, pero es bastante
difícil. Con Knoppix/unionfs se pueden
“unir” varios CD’s en un único sistema
de archivos. Pero necesitaríamos una
unidad de CD para cada disco, y además
tendríamos que modificar los scripts de
arranque para verificar la presencia de un
componente unionfs en cada unidad.

La manera más sencilla y mejor de
arrancar para ti, de momento, es crear un

CD arrancable con el kernel y el disco
RAM inicial, y (para mayor seguridad)
EXTRAER este CD de “sólo-arranque” de
nuestra unidad tan pronto como se hayan
cargado el kernel y el initrd. En este
punto, al menos para el caso de Knoppix,
se buscan los archivos necesarios para
continuar la configuración del equipo en
todas las unidades, incluida la del DVD.

Esos son los pasos necesarios para
crear un CD ejecutable con Knoppix, que
contiene sólo los archivos necesarios
para arrancar. (El DVD de Knoppix debe
estar montado en /mnt/dvd para este
ejemplo):

mkdir /tmp/bootcd
cp -a /mnt/dvd/boot /tmp/bootcd/
chmod -R u+w /tmp/bootcd/
mkisofs -input-charset U

ISO-8859-1 -pad -l -r -J U

-no-emul-boot -boot-load-size U

4 -boot-info-table -b U

boot/isolinux/isolinux.bin -c U

boot/isolinux/boot.cat U

-hide-rr-moved -o U

/tmp/bootcd.iso /tmp/bootcd

Ahora sólo tenemos que grabar
/tmp/bootcd.iso en un CD-R vacío con
nuestro programa de grabación preferido
que tenga soporte directo para grabar
imágenes iso (como cdrecord). No se

��� ��� ��� �	
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Tengo un “viejo” PC a 1 GHZ con un
lector de DVD y grabadora de CD, 512 MB
de RAM y dos discos de 80 MB.
Desafortunadamente, parece que la BIOS
no es capaz de arrancar desde el lector de
DVD.

Mi pregunta es: cada mes recibo un
valioso DVD de esta revista. ¿Cómo
podría convertir este DVD en varios CD’s
desde los que pueda arrancar?

He estado pensando bastante en
estos problemas últimamente. En
especial porque hay algunos ordenadores
viejos que ni siquiera arrancan desde la
unidad de CD-Rom de manera directa.

El verdadero problema es que, cuando
se arranca desde CD o DVD, no tenemos
sistema operativo funcionando aún, y
todos los pasos necesarios para cargar un
kernel y un disco RAM inicial desde el
CD o DVD los tiene que hacer la BIOS del
ordenador. El modo en el que esto trabaja
para CD’s y DVD’s se llama “el torito” , y
existen muchos modos posibles. La
manera en la que arrancan la mayoría de
las BIOS más viejas desde CD es
conmutando virtualmente la unidad de
CD-ROM con la disquetera y cargando
una imagen de un floppy desde CD.

Como esta imagen del floppy sólo
puede existir en ciertos tamaños, no es
fácil que quepa un kernel, un disco RAM
inicial, más todos los scripts de arranque
y los programas. Knoppix 3.x fue la
última versión con un kernel
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sorprenda: este CD puede tener tan sólo
de 4 a 16 MB de tamaño.

Como la mayoría de los live CD tienen
que volver a verificar todas las unidades
tras cargar el kernel y el initrd, este truco
debería funcionar con la mayoría de los
Live DVD’s. Podríamos incluso crear un
CD multiarranque que permita arrancar
diferentes DVD’s con el mismo CD
inicial.

��
��	� �� ��� ��� �	���

Existen muchísimas opciones de
arranque en Linux. Supongo que algunas
se usan más a menudo, mientras que
otras se usarán muy de vez en cuando.
¿Cuáles son las opciones de arranque
más importantes que deban conocerse, y
cómo se usan? ¿Cuál sería el “top ten” de
los parámetros de arranque
imprescindibles? ¿Tienes algún favorito
que encuentres de utilidad y que sea más
o menos desconocido?

En primer lugar tenemos que
distinguir entre opciones del kernel,
parámetros de los módulos y las opciones
“no oficiales” que no se usan nunca,
salvo que una distribución las evalúe
dentro de un script en un proceso
posterior al arranque (como hace
Knoppix). Cualquier cosa que tecleemos
(o indiquemos con un parámetro de LILO
o isolinux) después del nombre del
kernel, aparecerá en texto plano dentro
del archivo /proc/cmdline.

Las verdaderas opciones del kernel se
configuran en la parte estática de éste.
Por ejemplo: noapic o pci=bios. El
primer ejemplo deshabilita el
“controlador avanzado de
interrupciones”, que es un apaño para
algunos problemas observados con

frecuencia en las rutinas de
interrupción (o por hardware
defectuoso). El segundo ejemplo
indica al kernel que ciña la
distribución de interrupciones a la
fijada por la BIOS, en lugar de
intentar un método directo (como el
método “interrupción más
probable”).

Esto puede arreglar los problemas
en un punto muy temprano del
arranque. Desafortunadamente, no
hay manera de “deshacer” los
cambios con otra opción posterior,
por lo que, ponerlas en la línea de

opciones como “apéndice” en lilo.conf,
syslinux.cfg o isolinux.cfg sólo se
recomienda si estamos seguros de que no
vamos a necesitar apic o pci=direct al
arrancar en otro ordenador con el mismo
disco de arranque. Y luego están las
placas que insisten en tener soporte de
apic o acpi, sin los que no podremos
instalar Linux de ninguna manera.

Podemos encontrar una lista bastante
larga, pero incompleta, de opciones del
kernel en la documentación que
acompaña a cada lanzamiento del kernel
de Linux, en el archivo
Documentation/kernelparameters.txt

El segundo tipo de opciones, los
parámetros de módulo, son aquéllos que
se pasan a módulos específicos del kernel
que se compilan dentro del kernel. Estos
parámetros de módulo contienen a veces
el nombre del módulo en la primera
parte, y las opciones (o una lista de ellas)
a continuación, a modo de lista
(separada por comas, si hay más de una
opción). Algo como:

psmouse.psmouse_proto=imps

Este ejemplo le indicaría al módulo
psmouse (puerto de ratón ps/2, referido
a veces como /dev/psaux), que, en este
ejemplo, se compila directamente en el
kernel, para usar el protocolo imps con la
rueda de desplazamiento habilitada, en
lugar del protocolo ps/2 sencillo o la
autodetección. A veces esto es necesario
en portátiles cuando no se consigue que
funcionen correctamente partes del
touchpad o algunos botones (se usa
frecuentemente en touchpads Synaptics
que no responden al driver original de
Synaptics), o en casos en los que el ratón
efectúa saltos en pantalla sin razón
aparente.

El tercer tipo de opción tiene que ver
con los textos arbitrarios, separados por
espacios, que se ignoran sin más por el
kernel y por los módulos del kernel. Si
estas opciones tienen la forma
name=value, podemos evaluarlas
directamente como variables de shell
dentro de /linuxrc o en initrd (disco RAM
inicial), lo cual es ciertamente práctico
para configurar scripts que no
implementan su propio analizador
mejorado /proc/cmdline. Knoppix usa
esto para activar la DMA cuando el
usuario teclea knoppix dma en la línea de
comandos del arranque. dma no es una
opción del kernel (al menos, de
momento), pero se usa como condición
para la shell dentro de la parte de
detección de hardware de /linuxrc.

Esta es mi pequeña lista de parámetros
“favoritos” del kernel:

*acpi=off – Deshabilita la “interfaz
avanzada de configuración y
administración de energía”, que a veces
no funciona bien. Algunos ordenadores
no arrancarán sin la ACPI desconectada,
mientras que otros realmente necesitan
tenerla activada para poder distribuir
adecuadamente las interrupciones
correctamente. Si la ACPI funciona bien
en su ordenador, debería usarla
preferentemente a la más antigua APM.
ACPI nos permite controlar cosas como la
refrigeración del ventilador y los estados
de suspensión mejor que APM, que es
mucho más sencilla. Si sabemos que
nuestro ordenador necesita ACPI, pero
nuestro kernel lo desconecta por alguna
razón, a pesar de estar seguros de que lo
hemos compilado, podemos probar
acpi=force en su lugar.

• noapic – Se confunde frecuentemente
con ACPI (véase el punto anterior).
Es el “controlador programable
avanzado de interrupciones”, que
está parcialmente dentro de algunas
CPU’s y parcialmente en un chip de
la placa madre (especialmente para
controlar el I/O). La opción noapic
nos permite tener más de 15
interrupciones, que estarían muy
limitadas y preasignadas, de manera
que podamos controlar un gran
número de dispositivos. Pero a veces
no funciona (por ejemplo, algunos
componentes como tarjetas de red
aparentan estar “muertos”, en lugar
de detectarse adecuadamente).
noapic viene de “no APIC”. (Resulta
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mal asignadas. Si desconectamos el
“plug and play”, deshabilitamos la
configuración automática de tarjetas
antiguas. A menos que tengamos
todavía una tarjeta que requiera
realmente plug and play (algunas
tarjetas de sonido de este tipo se
usaron mucho en su momento), al
desconectarlo podemos solucionar
toda una categoría de problemas
potenciales.

Muchos de estos problemas con
interrupciones, direcciones I/O, buses,
etc., podrían haberse evitado, para
empezar, si el hardware de los PC no
hubiese nacido con un diseño arbitrario y
confuso, por no llamarlo chapucero
directamente, que ha ido perviviendo
progresivamente, pero que no llegó
nunca a reemplazarse.

La combinación de acpi=off noapic
pci=bios pnpbios=off es capaz de
solucionar la mayoría de los casos (al
menos según mi experiencia) en los que
Linux se cuelga durante el arranque sin
motivo aparente (en especial con los
kernels llenos de funcionalidades de los
live CD’s).

En la realidad, existe otro tipo de
opción de arranque que no es una opción
de arranque verdadera. Se usa por algún
bootloader específico para encontrar y
recolocar un disco RAM inicial, cambiar
la cantidad de mensajes de información
(verbosity level) o elegir la ubicación de
la imagen del kernel. En ocasiones estas
opciones (como initrd=..., que indica al
bootloader desde dónde tiene que leer el
disco RAM inicial ANTES de que se inicie
el kernel) se pasan también como si
fueran opciones del kernel reales.

�� �������� 
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Acabo de comprarme un HP Pavilion
a1250n con un disco duro SATA. Uso
únicamente Linux desde 1997, y no me
considero precisamente un novato. Sin
embargo, me he encontrado con un
problema que no he podido resolver.

Parece que Linux no reconoce el disco
duro Sata instalado en el HP Pavilion. Se
cuelga justo después de la secuencia de
arranque mostrada en el Listado 1.

Llegados a este punto, el sistema no
carga el controlador del disco duro. He
probado a utilizar otros drivers SATA
pero ninguno de ellos ha funcionado.
Sin embargo, puedo arrancar Linux en
modo seguro. Le agradecería cualquier
ayuda que pueda ofrecerme, ya que HP
no ha podido ayudarme. ¡Quiero tener
mi Linux de nuevo!

Para darte una respuesta definitiva
a tu problema con el controlador tendría
que hacer algunas pruebas, pero puedo
darte algunas pistas acerca de problemas
generales con los controladores SATA.

En primer lugar, habría que ver si
cambian algo las cosas al usar mis
opciones “favoritas” comentadas en la
consulta anterior, o bien con alguna
combinación de ellas (como acpi=off
noapic pnpbios=off pci=bios), dado que
por lo general éstas no causan ninguna
pérdida de rendimiento.

Existen ciertos informes que afirman
que algunos controladores SIL también
funcionan con la opción del kernel
irqpoll, aunque esta solución no es del
todo recomendable, ya que puede causar
daños colaterales en otros dispositivos,
ralentizando el sistema.

Algunas combinaciones de acpi/apic/
bios parecen tener también influencia en
la manera en la que trabaja el
controlador SATA, y aún no se ha
conseguido la ingeniería inversa de las
especificaciones completas para poder
arreglar el driver. En tu caso, primero
deberías probar a arrancar con irqpoll .

La mejor recomendación para
controladores SATA que no funcionen
(puede que no te guste esta solución…)
es esperar al siguiente lanzamiento del
kernel, que puede que incluya el soporte
para controladores nuevos o soluciones
para los defectuosos.

En tu caso, si el controlador SATA
funciona en “modo seguro” (por
cierto, ¿tiene tu distro la opción de
arranque “modo seguro”?), podrías
verificar qué kernel se está ejecutando
en ese modo, y qué opciones se han
habilitado. Prueba con los comandos
uname -a ; cat /proc/cmdline, y puede
que encuentres una solución de
momento. �

algo extraño que unas veces se use
“… off” y otras “no…”, ¿no?). noapic
desconecta esta parte “avanzada” del
chipset y nos deja con el viejo pero
seguro método. Esto significa que es
más probable que encontremos
conflictos de interrupciones al usar
noapic, pero algunos dispositivos que
no estaban disponibles con apic, de
repente funcionarán cuando parecía
que estaban defectuosos.

•pci=bios – Por defecto, Linux intenta
asociar las interrupciones del sistema
con componentes del hardware con
un método “directo” basado en una
especie de asociaciones “más
probables”, pero sin intentar
comprobar las configuraciones de la
BIOS si no es absolutamente
necesario. “pci=bios” le indica al
kernel que use la configuración de la
BIOS definida por el usuario para la
distribución de interrupciones en
lugar de intentar su propio método.
En ocasiones tendremos que usar esta
opción cuando a una tarjeta se le
asigna una interrupción que ya estaba
reservada por otro dispositivo que
Linux no había detectado antes.

•pnpbios=off – ¿Quien no recuerda las
tarjetas “Plug and Play”? Este fue
probablemente el primer intento de
descargar al usuario de la tarea de
configurar los drivers de manera
manual y asignar las interrupciones a
los distintos dispositivos (la mayor
parte tarjetas tipo ISA). Como
alternativa se leían combinaciones de
direcciones I/O de interrupciones
permitidas de una tarjeta y se hacía
una configuración semiautomática. A
menudo esto no funcionaba y en su
lugar, el “plug and play” ponía a
prueba la paciencia del usuario, hasta
que abandonaba, desconectaba la
tarjeta y se compraba otra nueva. En
cualquier caso, la extensión Plug and
Play de la BIOS que está aún presente
en algunas placas antiguas puede
causar problemas con interrupciones
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01 Lading sata_sil
02 Ata1: SATA max udma/100 cmd OxF880E080 ct1 OxF88oeo8a bmdma

oxF880E000 irq 11
03 Ata2: SATA max udma/100 cmd )xF880Eoco ct1 OxF88oEoca bmda OxF880E008

irq 11
04 Input: 1mEX ps/2 Logitecch explorer mouse on isa0060/serial01
05 Ata1: Dev o ata, max udma/100 488397168 sectors: lba48

Listado 1: Secuencia de Arranque Problem‡tica
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