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== ASNOJARSK

Debido a que las reglas del calendario estfn influenciadas por deci-

siones hist—ricas y pol'ticas, la manipulaci—n de fechas est} plagada

de trampas. El m—dulo DateT ime de Perl se sabe todos los trucos.

POR MICHAEL SCHILLI

i un script de backup se inicia a

las 10 PM y termina a las 4 AM,

Acutnto tiempo le ha llevado
ejecutarse? ASeis hais? BuenoE pues
depende Imaginemos que el proceso se
ejecut— ente el 26 y 27 de marzo de
2005 en algcen lugar de Gan Breta-a.
Los relojes se adelantaon una hora a la
1 AM, con lo cual la respuesta corecta
es cinco horas. Pero si el mismo
proceso se ejecut— al mismo tiempo en
Estados Unidos la respuesta corecta
ser'a seis homs, ya que el horario de
verano comienza una semana mis
tarde en este pa’s Salvo en el estado de
Indiana, que no hab’a introducido acen
el horario de verano en 2005. De hecho,
2006 es el primer a—0 en el que lo
ponen en marcha (vZase [2]).
Afortunadamente, el m—dulo DateTime

[5] de CPAN conoce todas estas eglas
hist—ricas y futuas, y proporciona una
interfaz sencilla para lidiar con los
ctlculos de fechas mits complicados

AY si quisiZsemos saber desde
cufndo se han estado usando las eglas
de calendario actuales en Gan
Breta—a? El Listado 1 (sthist) lo
muestra echando la vista atrts desde el
a—0 2006 y comprobando el mes de
marzo para encontrar un d'a en el cual
acabtsemos a las 5 AM al a—adir tes
horas y un segundo a las 00:59:59. Si
ocurre esto, se estaba usando el
calendario de verano en ese a—o, y el
script para en el momento en que
detecta que no es el caso. El listado
muestra que 1972 fue el primer a—o con
las reglas de calendario de ‘erano
actuales:
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Europa parece tener unas eglas de
calendario de  verano bastante
uniformes, aunque no ocurre lo mismo
en el continente americano. Esto no s—lo
se aplica a los diferentes pa’ses: incluso
en los mismos estados de Estados
Unidos se planifican por su cuenta, e
incluso existen algunos condados en los
gue no se rigen por las mismas normas
que el estado en el que se encuentn.
Para terminar de complicar las cosas las
reglas han cambiado con el paso del
tiempo.

El Listado 2 (dstchk) usa all-names
para averiguar todas las franjas horarias
con el m—dulo DateTime:: TimeZone
(tambiZn disponible desde CRAN). Se
sitcea en el primeo de enem en la zona
horaria que estt investigando y le a—ade
seis meses Si esto devuelve una fecha
con un valor horario distinto de cero,
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Listado 1: dsthist
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se entiende que «iste algeen tipo de ciudad es Louisville.  (Aunque

ajuste horario en los primeros seis
meses del a—o, y que por lo tanto, esta
zona horaria ha debido pasar a
calendario de verano durante este

periodo.
Las zonas se guadan en formato
QContinent/CityO, por ejemplo

Europe/London (para Gran Breta-a),
Europe/Dublin (para Irlanda) ,
America/New_York (para el estado de
Nueva York en Estados Unidos
America/Vancouver (el estado
canadiense de British Columbia), y
Pacific/Honolulu (para Hawaii). Pero si
una regi—n se ha desviado de laseglas
del estado en algeen momento del
pasado, se hace necesaria una
subdivisi—n adicional. Pr ejemplo,
America/Kentucky/Louisville designa
los estados de Kentucky, cuya principal

Frankfort es la capital de Kentucky, no
es la ciudad mis gande del estado).
Para reflejar el hecho de que el
condado de Monticello en Kentucky
pertenec’a (hasta el a—o 200) a una
franja horaria diferente a la que
pertence en estos momentos
DateTime::TimeZonetiene un registro
para America/Kentucky/Monticello. La
Figura 1 muestra el resultado de
ejecutar dstchk, mostrando las franjas
horarias con aprovechamiento de luz

solar en verde usando
Term::ANSIColor
DateTime puede manipular

informaci—n de cualquier fanja horaria
que queramos, incluido fechas del
pasado y las franjas horarias que han
sufrido cambios. La isla de Lord Howe,
pr—xima a la costa austaliana, tiene

Listado 2: dstchk
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= [ ] %]

R4 mschilli®mybox:~/DEV; I
America/Adaks yes
|America/Anchorage; ==
AmericaAnguillas 1o
|AmericasAntiguat o
America/Araguaina: no
AmericasArgent inasBuenos_Aires! oo
AmericasArgentina/Catanarcas no
[America’ArgentinaCordobas ro
America/Argent inad Jujuys o
[America’Argentinadla_Rioja: no
America/Argentina’Mendozas o
FmericasfArgentina/Rio_Gallegos: oo
[Amer-icalArgent inadSan_Juant o
|Fmerica/Argent inas Tucumans ro
AmericasArgentinalshuaias oo
AmericasArubat no
|America/Asuncion: y=:
lAmer-ica/Bahia: no
| ic&.r‘hrqu-:ls: ]
FmericasBelems oo
AmericasBelize: no
Firme l,c:.a.r’lu:m_,f-.l'lsta.r rio
America/Bogotal no
America/Boizes uss
America/Canbridge_Bay: ue:
AmericasCampo_Grande: o=
e icas/Cancuns e
America/Caracaz: no
[AmericasCayenned no
[Amet-ica/Cagmans 1o

America/Chicagoy yes

AmericasChihuahua: es

AmericasCoral _Harbour: o

[Amer-ica/Costa_Rica: no

AmericaCuisba: e

[America/Curacant o

AmericasDanmarkshawn: no

AmericasDawsant s

America/Tawsan_Creek: ro

[AmericasTenvers yes

 Ane m;hwoit: yes

|America/Tominica: o

[Amer-ica/Edmartony ue:

Fmerica’Eirunepe: 1o

AmericasEl_Salvadar: no

America’Fortalezat ro

Fmerica/Glace_Bay: oes

lAmerica Godthaby e

America/boose_Bays ues

[Amer-ica/Grand_Turk: ues

AmericalGrenadat o

AmericasGuadeloupe: no

icasGuatemalas no

ica/Guagaquils ro
ica/buyanat no
mericasHalifax: ues
icalHavanat no
o meschillizegs I

unas reglas de homrio de verano un
tanto peculiares: atrasan o adelantan el
reloj justo media hora. El Listado 3
(lord_howe) muestra que si a—adimos
un segundo a 2005-10-30 01:59:59
devuelve una hora local de 2:30:00.

A un objeto DateTime creado por el
constructor new se le asigna una zona
horaria floating en primera instancia,
si el part¥metro time_zoneno especifica
la zona horaria de manera expl'cita. En
este punto, la zona horaria se adapta
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Listado 3: lord_howe
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temporalmente para coincidir con otros
objetos DateTime cuando se llevan a
cabo ctlculos o compamaciones con
estos

Si queremos ignorar los cambios en
horarios debidos a horarios de verano
en nuestros cflculos podemos bien
usar la zona Ofloatingd, o bien
podemos elegir la zona homaria libre de
horarios de verano UTC (Universal
Time Coordinated). Al configurar
time_zone => "local" en un objeto
DateTime, para fijar la hora a la zona
donde estZ ubicado nuesto ordenador,
forzamos a DateTime a que pruebe
todos los trucos posibles pam
averiguar la configuraci—n de nuestx
zona horaria:

"4l 2! "3,
" 67 23 8 !8.

+1 3"67 .. S

Esto devuelve America/Los_Angelesen
una miquina ubicada en nuestro
laboratorio de Perlmeister en San
Francisco. No estt nada mal.

ACutntos segundos pasan entre las
00:59:00 y las :00:00 del 1 de eneo
de 1999? AUn minuto, es decjr 60
segundos? AMal! Pista: justo en este
instante, la zona horaria estindar
UTC, que es idZntica a la zona hoaria
Greenwich, a—ade un segundo extra, lo
que da como resultado Aun minuto de
61 segundos!

Como podemos leer en [3], ya no se
define un segundo como una fracci—n
de un d'a. Desde 1967 se define en
funci—n de la mucho mis constante
resonancia del ftomo de Cesio 133. La
velocidad de rotaci—n de la Tiera ha
ido decreciendo lentamente en los

Listado 4: leapsec
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celtimos 40 a—os Como la Tierra tarda
ahora un poco mis que 24 veces 3600
segundos at—micos en completar una
rotaci—n, se ha estado a—adiendo un
segundo adicional a la hora oficial
desde 1972, cada 1,5 a—os de media. El
30 de junio y el 31 de diciembre son las
fechas de referencia. Si la hora oficial
tiene un desfase de un segundo
aproximadamente, se a-ade ese
segundo al final de esas fechasDicho
esto, la Tierra parece que ha
recuperado algo de velocidad: 2005 ha
sido el primer a—o desde 1998 que
necesit— un segundoxdra. Si la Tierra
empezase a ptar a mayor velocidad, a
la hora oficial simplemente se le
restar'a un segundo adicional. Sin
embargo, esto no ha pasado en la
reciente historia de los Osegundos
adicionalesO

El Listado 4 (leapseg comienza en el
a—0 1960 y contincea gadualmente
hasta el a—o 205, buscando segundos
adicionales a 2 de junio o 31
diciembre. Para ello, fija la hora en la
zona horaria UTC a 23:59:00, le a—ade
60 segundos y \erifica si ha devuelto
un valor inusual en el segmento de los
segundos En este caso, el minuto en
cuesti—n tuw 61 segundos y hemos
descubierto un segundo @xtraO Tras
completar la boesqueda, la zona haaria
se fija a OEuope/LondonO llamando a
la funci—nset_time_zone() Con print
mostramos la hora local y el ncemep de
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Listado 5: leapreveal
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segundos adicionales encontados

hasta el momento.

La Figura 2 muestra el resultado. Las
diferentes horas a d'a 1 de julio son
debidas a los cambios ealizados a lo
largo del tiempo para aprovechar la luz
solar.

Desafortunadamente el sistema de
c—mputo de tiempo en los sistemas
Unix, que cuenta el ncemeo de
segundos desde 19@, no tiene en
cuenta los segundos adicionales
comentados Mientras que el reloj
pasaba de las 23:59:59 a las 23:59:60 el
31 de diciembre de 1998, en Gan
Breta—a, el contador en las miquinas
Unix que siguen el estindar POSIX
pasaba de 95148799 a 45148800. El
siguiente salto virtual desde las
00:59:60 a las @:00:00, sin embamo,
no se refle— en el contador de tiempo
de Unix, ambos instantes en el tiempo
se representan correctamente por un
valor de tiempo en Unix
correspondiente a 45148800.

Si restamos ambos tiempos Unix, y
calculamos el tiempo UTC que ha
pasado ente ellos, tendremos que

corregir los resultados si hubo un
segundo adicional entre las dos fechas
Para mts informaci—n de este confuso
mZtodo, vZanse [6] y [7].

DateTime proporciona el mZtodo
from_epoch(epoch =>$time), que
construye un objeto DateTime a partir
de un contador Unix. El mZtodo
epoch() del objeto DateTime hace lo
contrario, devuelve un valor de
contador.

El Listado 5 (leaprevea) muestra lo
que pasa si simplemente a—adimos el
ncemeo de segundos de 5.000 d’'as a la
fecha del 1.1.1990: el esultado de este
ctlculo es 2003-09-09T23:59:53 En
otras palabras, la respuesta evela que
hay siete segundos pedidos al final de
ese d'a, Adebido a los segundos
adicionales entre esas dos fechas! Br
otro lado, si usamos add(days =>
5000) para a-adir 5.000 d'as
obtenemos como esultado
2003-09-DT00:00:00 DateTime separa
de manera estricta el manejo de
unidades de tiempo como d'as y
segundos y no convierte normalmente
un valor de tiempo como 05.000 d’asO a
segundos Pero si queremos conwertir
d’as a segundos aunque tengamos que
pasar por la siguiente abstacci—n llena
de baches podemos usar el mZtodo
$to->subtr act_datetime_absolute($fo
m) para restar el objeto DateTime
$from al objeto $to para obtener un
objeto DateTime::Duration. Y este
mZtodo seconds() da por fin el neemen
exacto de segundos tanscurridos
durante ese periodo.

La I'nea de cambio de fecha es ota
curiosidad. Si volamos hacia el Este a
medida que atravesamos las zonas
horarias, se va haciendo cada vez mis
tarde. En un momento dado, la fecha
cambia al d’a anterior. Si no fuese as’,
ser'amos capaces de viajar al futup en
un avi—n suficientemente ripido. La

I'nea de cambio de

fecha ([4]) cruza el
Pac’'fico de Norte a
Sur, un poco mis al
Este de las islas que
se agrupan en las
cosas del Sudeste de
Asia.

% & #
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El Listado 6
(daytrip) muestra lo
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que pasa si tomamos un \eloz avi—n
desde Jap—n (al Oeste de la I'nea de
cambio de fecha) hasta Havaii (al Este
de la I'nea de cambio de fecha). Estos
son los detalles del vuelo:

! i 4
ML @
& - !

ML * 0 (4

1* 4

En otras palabras, salimos un domingo
por la ma—ana y llegamos un d’a antes
aunque el vuelo ha durado seis horms y
media. El stbado por la noche se juega
la loter’a, la pena es que s—Io funcione
para la hora localE

El Listado 6 (daytrip) muestra tambiZn
c—mo manejaDateTime los diferentes

Listado 6: daytrip
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Listado 7: locales
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formatos de fecha. Usa heramientas de
formateado de la jerarqu’a de clases
DateTime::Format::* tanto para
analizar una cadena de fecha con
parse_datetime(), como para devolver

los resultados
DateTime::Format::Strptime es una
herramienta de formateo

particularmente flexible que tiene
partmetros de sustituci—n paa el
formato de cadena, siguiendo un
mZtodo similar al de la funci—n
strptime() en C. %A representa el d’a
de la semana, %B el nombre del mes
escrito, %d la fecha, %H la hora, etc.
El partmetro locale se fija a Gen_GR)
para Gran Breta—a. en selecciona el
idioma inglZs. La segunda parte de
locale especifica el pa's y sus eglas
especiales

En el Listado 7 (locales) hay mits
ejemplos: en_AU y en_USson locales
para el inglZs austmaliano y americano,
respectivamente. fr_FR para francZs
es_ESy es_MX para el castellano de
Espa—a y MZxico. Tas inicializar el
formateador con el valor adecuado de
locale, se pasa al objeto DateTime
haciendo uso de set_formatter. Los
objetos DateTime se convierten a
cadenas La Figura 3 muestra algunos
ejemplos.

a) A-os Bisiestos

b) Volviendo atrfs al a—o 2000, es
casi seguo que la mayor'a de los
programas son conscientes de la egla
de que un a-o0 bisiesto ocurre cada
cuatro a—0s, pero no si ese a-0 es
divisible entre 100, siendo excepci—n a
esto si ese a—0 es tambiZn divisible
entre 400.

Por supuesto, DateTime entiende estas
reglas Para ponerlas a prueba, veamos un
problema algo mis complejo: Acuintos
viernes 29 de febrero hay entre 1980 y
2000?

Dos conjuntos de objetos DateTime
nos ofrecen un elegante mZtodo paa
resolver este problema tenemos que
guardar todos los viernes en uno de
ellos, y todos los 29 de febrero en el
otro. Un objeto de la claseDateTime::Set
puede en teor’a contener un nocemes
infinito de objetos DateTime.

La manera mits sencilla de cear un
conjunto para este prop—sito es usar el
m—duloDateTime::Event::Rcurrencede
CFAN. El constructor
Date-Time::Event::Rcurrence->
yearly(days=> 29, months => 2); nos
da un objeto de tipo DateTime::Setcon
todos los 29 de febero como una
descripci—n abstcta.

Al mismo tiempo, el Listado 8
(frifeb29) usa weekly(days => 5) para
definir un segundo conjunto que
contiene todos los viernes (es decir los
gue ocupan la posici—n 5 de la semana).
Podemos ahom usar el mZtodo
intersection() para obtener, por fin,
todos los viernes 29 de febero.

Para indicarle al iterador (definido en
la I'nea 20) el conjunto por el que tiene
que empezar el parfmetro start define
la fecha de comienzo, usindose un
objeto DateTime configurado al a-o
2020se usa para indicar la fecha de fin.

El bucle while de la I'nea 29 usa
next() para ir rebajando el iterador y
acercarlo al fin del periodo de tiempo
bajo revisi—n. El esultado de la
investigaci—n: s—Ilo hubo un viernegl
29 de febrero de 1980, y habrf otro en
2008.

Listado 8: frifen29 RECURSOS
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[1] Listados de este art’culo:  http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/17

[2] OWhattime is itin Indiana?0O http://
www .mccsc.edu/time.htm/

[3] Segundos adicionales: http.//es.
wikipedia.org/wiki/
Segundo_intercalado

[4

flamr

L’nea de cambio de fecha: http:/en.
wikipedia.org/wiki/
International_Date_Line

[5] P%gina del proyecto Datetime:
datetime.perl.org

http//

[6] Hora en Unix: http://en.wikipedia.org/
wiki/Unix_time

[7] Hora UTC, TAly UNIX: http://cr.yp.to/
proto/utctai.html
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