
� ara muchos usuarios el procesador
de textos y la hoja de c‡lculo
pertenecen a los programas m‡s

importantes del escritorio. Pero a veces es
preciso generar documentos
autom‡ticamente o retocar partes
controladas por programas. En este caso
ser’a œtil poder utilizar el lenguaje script
con el que se trabaja habitualmente en vez
de usar el Basic integrado.

�� ��� � �� � 	 ��� 
�� ��	 � �
���
Gracias a Arnulf Wiedman y Wolfgang
Gro§er disponemos de una extensi—n de
Tcl, Tcluno [1], que permite a los scripts
un acceso pleno a todas las
funcionalidades de OpenOffice para
generar y cambiar documentos. El potente
modelo de componentes de UNO (ve‡se el
recuadro ÒUniversal Network ObjectsÓ)
dispones de las funcionalidades
necesarias para controlar OpenOffice a
distancia desde otros programas. El
resultado es un documento OpenOffice
que se puede exportar tambiŽn a
Winword/Excel, PDF o bien imprimirse.

Las fuentes de Tcluno se encuentran en
Sourceforge [2]. Los desarrolladores
trabajan bastante en su proyecto; mientras

que las primeras versiones se basaban en
las bibliotecas C++ de OpenOffice , la
versi—n actual es una extensi—n del script
que no requiere compilaci—n. Por ello es
suficiente depositar la extensi—n en
cualquier parte del ordenador y cambiar la
ruta de bœsqueda de Tcl respectivamente.
En el servidor de Linux Magazine [3] se
encuentran un paquete preparado con los
ejemplos de este art’culo y una versi—n
probada de la extensi—n.

�� �� � 	 � 	� �

�� ��� 	
La comunicaci—n entre OpenOffice y
Tcluno se realiza a travŽs de la red, incluso
si ambos procesos corren en la misma
m‡quina. OpenOffice trabaja entonces
como servidor. El programa tiene que
estar arrancado para que Tcl pueda
consultarlo. Desgraciadamente
OpenOffice arranca por defecto sin
soporte de red. Una llamada con la opci—n
acceptlo cambia:

��� ���� ��	���
��
������ �

��
�����	���
�� 
 � � ���������
��

S—lo los clientes (o sea scripts Tcl) que
corren en la misma m‡quina obtienen
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acceso a OpenOffice con estas
propiedades. Quien necesite esta
funcionalidad m‡s a menudo, puede
registrar el soporte de red de manera
permanente en el archivo de
configuraci—n. Para esto hay que a–adir
tres l’neas en Setup.xcuen la rama XML
node oor:name="Office" , son las l’neas 9
a 11 con la propiedad
ooSetupConnectionURLen el listado 1.

� � � � 	 � ����������
Segœn la versi—n, distribuci—n e instalaci—n
usadas, el archivo de configuraci—n se
encuentra en sitios distintos. En OpenOffice
2.0 el archivo de configuraci—n espec’fico
del usuario est‡ en
~/.openoffice .org2/user/registry/data/org/o
penoffice/Setup.xcu, el archivo de
configuraci—n de todo el sistema, por
ejemplo, en
/usr/lib/ooo-2.0/share/registry/data/org/ope
noffice/Setup.xcu. En la versi—n m‡s
antigua 1.1 el archivo espec’fico del usuario
se llama
~/OpenOffice .org1.1/user/registry/data/org
/openoffice/Setup.xcu, para todo el sistema
/usr/lib/ooo-1.1/share/registry/data/org/ope
noffice/Setup.xcu.

� ������ �� 	
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OpenOffice viene de serie con su propio dialecto Basic, un potente

lenguaje de macros. Pero no Basic es del gusto de todo el mundo.

Los que prefieren T cl pueden usar este lenguaje para controlar su
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mŽtodos definidos en la descripci—n del
interfaz al objeto. El listado 2 s—lo usa
una de las 2600 clases de OpenOffice
para llenar una hoja de c‡lculo y
exportarla en formato Excel.

Los comandos lappend en las l’neas 3 y
4 ampl’an la ruta de bœsqueda de Tcl con
la instalaci—n de Tclurtp y Tcluno. Para la
comunicaci—n con OpenOffice, los
ejemplos trabajan con una soluci—n de
script Tclurtp pur a. Pero en la versi—n
actual Tcluno usa la variante Tclurtp
solamente si el script corre con la opci—n
-urtp. La l’nea 7 procura que la variable
::argv contenga siempre esta cadena,
independientemente de lo que el usuario
indic— en la l’nea de comandos.

A continuaci—n el c—digo empieza a
solicitar la extensi—n para la hoja de
c‡lculo. La l’nea 12 intenta establecer el
contacto con OpenOffice con
::tcluno_soffice::initDesktop. Si esto falla,
las siguientes llamadas puts stderrgeneran
un amplio mensaje de error. En caso de
Žxito la variable desktopcontiene el objeto
de arranque central.

Por cierto, en Tcluno el programador no
tiene que preocuparse por consultar la
referencia de objeto solicitada antes de
poder usarla (como sucede en Java o
C++). No obstante estas consultas son
posibles y dan sentido para informarse
sobre las interfaces soportadas por un
objeto. Las l’neas 23 hasta 26 lo muestran;
el resultado se puede ver en la figura 2.

��� �� ���
Los objetos OpenOffice funcionan para
programadores de Tcl igual que los de Tk
o Itcl. En Tcl est‡n listos como objetos,
segœn la tradici—n de Tk el script pasa los
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Listado 1: Soporte de red

Cuando la empresa Star Division
empez— a desarrollar el Star Office a
mediados de los noventa, eligi— a C++
como lenguaje de programaci—n. Pero le
falt— un modelo de componentes para
dividir las grandes aplicaciones en tro-
zos peque–os independientes de la
plataforma. Entonces Star Division
desarroll— su modelo de componentes
UNO siguiendo el ejemplo de las ideas
del OLE (Object Linking and Embedding)
y del OMG CORBA (Object Management
Group, Common Object Request Broker
[4]) de Microsoft. UNO significa Univer-
sal Network Objects (esto es, Objetos de
Red Universal).

Descripci—n de interfaces

UNO usa un lenguaje propio (parecido a
CORBA) para describir mŽtodos y
propiedades de las clases disponibles.
Comparable con OLE de Microsoft, los
objetos soportan varias interfaces, un
cliente las consulta en tiempo de ejecu-
ci—n y se decide por una de ellas. La
implementaci—n para una hoja de c‡l-
culo (ÒSpreadsheetImplementationÓ
Figura 1) conoce por ejemplo varias
interfaces. Un programa de Java las con-
sultar’a de la siguiente manera:
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La ventaja del modelo de componentes
es que el desarrollador puede elegir libre-
mente durante la implementaci—n las
interfaces a disposici—n
de un nuevo objeto. El
principio se parece a las
interfaces de Java. Al
contrario de C++, evita las
herencias mœltiples. Si se
cambia la imple-
mentaci—n de un objeto,
no tiene consecuencias

para el resto del c—digo fuente, porque
Žste solo usa las interfaces disponibles y
no el objeto en s’.

La agrupaci—n proporciona una vista ge-
neral

Para no perder la vista general con tantas
interfaces, es posible agruparlas en
unidades m‡s grandes, llamadas Òser-
vicesÓ (servicios). En UNO un simple
constructor no es suficiente para generar
un objeto, el programa m‡s bien tiene
que solicitarlo al ÒServicemanagerÓ (o
Administrador de servicios, tambiŽn lla-
mado ÒfactoryÓ o f‡brica). Es curioso que
la empresa francesa Dassault Syst•mes
use un entorno casi idŽntico en Catia V5.
Desgraciadamente la versi—n Linux de
este sistema CAD no est‡ disponible
todav’a.

Tal y como sugiere la palabra ÒNetworkÓ
de las siglas UNO, el acceso a las inter-
faces de los componentes funciona tam-
biŽn a travŽs de la red. ƒste es el camino
m‡s sencillo para controlar OpenOffice
desde lenguajes de programaci—n ajenos.
Quien quiera escribir sus propios objetos
UNO, tiene que usar actualmente C++ o
Java. Quien s—lo quiera usar las fun-
cionalidades existentes de OpenOffice,
puede usar tambiŽn otros lenguajes
como Tcl, Python, Dotnet o OpenOffice
Basic.

Ojeada en tiempo de ejecuci—n

Especialmente pr‡ctico para lenguajes
script: se pueden consultar las interfaces
disponibles en tiempo real a travŽs de la
introspecci—n. Tcluno aplica y solicita por
s’ mismo las interfaces necesarias. Los
propios programadores de Java o C++
tienen que afanarse en este paso antes de
poder aplicar mŽtodos a un objeto. Si los
programadores de T cl conocen las inter-
faces de una implementaci—n, entonces
pueden aplicarlas directamente.

Universal Network Objects

����� �� �	� 
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La mayor’a de los comandos UNO esperan
entradas simples como cadenas, nœmeros o
listas. Pero hay tambiŽn unos tipos de datos
especiales, que no tienen equivalentes en
Tcl. Tcluno lo compensa con unos
comandos auxiliares, por ejemplo, para la
secuencia tan usada del tipo Any (l’nea
29). Este contenedor genŽrico puede recibir
cualquier tipo de datos.

El objeto desktopsirve de generador de
documentos. El mŽtodo
loadComponentFromURL abre un
documento (l’nea 32). El primer par‡metro
indica su URL. El URL normal es suficiente
para documentos ya existentes (por
ejemplo file:/home/cz/test.odt). Pero para
cada tipo de archivo existe adem‡s un URL
especial:

¥ private:factory/swriter
¥ private:factory/scalc
¥ private:factory/sdraw
¥ private:factory/simpress

Generan un documento nuevo y vac’o.
El segundo par‡metro indica la ventana
en la que aparece el documento. _blank
proporciona una ventana nueva. Los
œltimos dos argumentos no se usan y son
valores predeterminados.

El resultado de lo anterior es un objeto
nuevo, cuya referencia termina en
$spreadsheet; se trata de un documento
de hoja de c‡lculo. La l’nea 36 solicita la
lista de todas las hojas de este
documento, y la l’nea 37 elige de ellas la
primera p‡gina. El t’tulo de esta hoja se
llama por defecto tabla1. La l’nea 39 lo
cambia a Nœmeros_aleatorios.

�� � ������
� �
� �

��� ���
 � �
OpenOffice conoce dos tŽcnicas para
dirigir se a las celdas de una hoja: bien
como se puede ver en la l’nea 44, a
travŽs de getCellByPosition con el ’ndice
de la columna y la fila como nœmero, o

bien como en la l’nea 51, con
getCellRangeByNamey la combinaci—n
comœn de letra y cifra. Cuidado: el ’ndice
para getCellByPosition empieza con 0,
mientras que la primera fila en
getCellRangeByNamelleva el nœmero 1.

Con setValue el programa pone los
valores de las cifras en las celdas (l’nea
46). Adem‡s de valores numŽricos, las
celdas pueden contener tambiŽn
f—rmulas o textos. Esto se consigue con
setFormula, como se puede ver en las
l’neas 56 (texto) y 58 (f—rmula). Hay que
procurar que las f—rmulas estŽn en forma
inglesa, por ejemplo =median(A1:A2)
(l’nea 62) y no =mediana(A1:A2) , que
s—lo est‡ permitido desde el GUI.

Para guardar el documento terminado
(figura 2b), el programa tiene que decidir
entre todos los formatos soportados por
OpenOffice, por ejemplo Excel, Star Calc
o CSV (Comma Separated Values).
Normalmente, para estas
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Listado 2: T cluno
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Itcluno est‡ aœn mejor adaptado al
mundo de componentes orientado a
objetos de OpenOffice que Tcluno.
Ahorra mucho trabajo minucioso al
programador. Como el nombre indica,
Itcluno se basa en la extensi—n de Tcl
orientada a objetos Itcl [5], pero necesita
tambiŽn la extensi—n Tclvfs (Virtual File
System o Sistema de Ficheros
Virtual[6]). Ambos faltan en muchas
distribuciones de Tcl. Active Tcl de
Activestate [7] es una manera f‡cil de
cosneguirlos.

Con Itcluno, un pr ograma no usa los
objetos UNO directamente como en el

listado 2, sino de manera indirecta a
travŽs de un surtido de clases Itcl, f‡ciles
de usar. Actœan como la capa superior,
que encapsula los objetos OpenOffice.
As’ un script consigue realizar su tarea
con menos comandos. El ejemplo en el
listado 3 genera un documento nuevo
con Itcluno, lo llena de v alores
registrados y produce con ellos un
diagrama.

�
�	 � 	 ����  �!�� ��� ��
��
�
La clase SpreadSheetes la responsable de
la hoja de c‡lculo. Sus aproximadamente
30 mŽtodos se ocupan de casi todo lo
relacionado con la hoja de c‡lculo. S—lo

configuraciones se usa una secuencia
Any. La l’nea 65 genera una lista vac’a
de este tipo genŽrico.

Para guardarlos como Excel, la lista
tiene que contener una estructura del tipo
com.sun.star.beans.PropertyValue. La
funci—n de ayuda createUnoStructHelper
es la responsable de ello en Tcluno (l’nea
66 hasta 68). Espera como par‡metros el
nombre y el contenido de la estructura.
La funci—n de ayuda appendUnoSequence
incorpora en la l’nea 69 la estructura
nueva en la secuencia vac’a, lo cual
aprovecha la l’nea 71 para guardar el
documento nuevo bajo el nombre
prueba.xlsen la carpeta home.
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Listado 3: Itcluno
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con el constructor en la l’nea 13 se
establece el contacto con OpenOffice y se
genera un documento nuevo. La l’nea 14
da un nombre a la tabla, y la l’nea 17 pone
los primeros valores en la tabla con
setCellValue. El c—digo es el siguiente:

J

� �	�
���� 
��6���S 	��� �

/��9� �C��C�	9�	 G6�����	6�����U� �

#��	6�����U�I GGS	����� S	�����I �

GS	����� S	�����II

Los valores en la lista embebida pueden
ser nœmeros, textos o f—rmulas. A los
t’tulos de las columnas les siguen los
datos, que esta vez provienen del Instituto
Espa–ol de Oceanograf’a (RED DE
INFORMACIîN DE D ATOS
OCEANOGRçFICOS) [8]. Las l’neas 23
hasta 47 contienen directamente los
valores; pero un script podr’a consultar los
valores directamente desde una p‡gina
web. La l’nea 48 introduce este bloque de
datos en OpenOffice.

Un diagrama proporciona una mejor
vista general de los cambios de la altura
del mar: Las l’neas 51 hasta 56 generan

TCL y OpenOffice ¥ � � � � � � �
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La combinaci—n de base de datos y T cl
parece ser muy adecuada para el
desarrollo r‡pido de aplicaciones.
Como prueba, casi no hay una base de
datos sin extensi—n de Tcl. Unas usan
Tcl hasta como herramienta de prueba
en el desarrollo. Jerry LeV an acaba de
publicar su nueva versi—n 1.6 de
PgBrowser [10]. Se trata de un nave-
gador de bases de datos bastante
potente para PostgreSQL.

La extensi—n Tile proporciona un mejor
aspecto para las aplicaciones Tk, pero
todav’a no tiene tantas funcionalidades
como Tk. Para una transici—n suave, los
desarrolladores integran ahora T ile
paso a paso al Tk normal. El nuevo kit
de herramientas mezcladas se llama
Ttk [11].

Websh [12] es un entorno avanzado
para aplicaciones web. La versi—n
3.6.0b3 contiene parches para errores y
es compatible con Apache 1.3 y 2.0 y
con Tcl 8.4 y 8.5.

Miradas curiosas

Cuando hay que solucionar un pro-
blema con clientes o en m‡quinas aje-
nas, muchas veces s—lo queda
disponible el korn-shell o tal vez s—lo
cmd.exe . No es una buena base para
resolver peque–os problemas y otros
m‡s grandes en un tiempo razonable.

Aqu’ los T clkits [13] son una gran
ayuda, porque contienen en un œnico
archivo el intŽrprete completo de T cl y
no necesitan derechos de root. En com-
binaci—n con la consola TK [14] desa-
rrollada por Jeffrey Hobbs, se arranca
un entorno de desarrollo pr‡ctico en
cuesti—n de segundos. Esto funciona
no solamente en plataformas Linux-
X86, sino tambiŽn en entornos menos
dotados como Linux-S390, HP-UX,
Solaris o OSF-Alpha.

En la caja de herramientas falta ahora
s—lo una aplicaci—n que vigila cualquier
comunicaci—n TCP/IP de navegador o T el-
net. Esto es lo que hace Sockspy (figura 4
y [15]) y cabe en un dispositivo de memo-
ria USB para urgencias. Se pueden regis-
trar las transferencias grabadas de ma-
nera c—moda y tambiŽn mostrarlas como
volcado hexadecimal. Sockspy no ofrece
las posibilidades del l’der Ethereal, pero
en cambio no requiere derechos root.
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en cambio, puede resultar bastante
penoso, porque el API de OpenOffice es
dif’cil de entender con sus
aproximadamente 2600 clases y 6000
mŽtodos. Por suerte suelen bastar 20
clases, pero hay que aprenderlos
tambiŽn.

������
� ����

La documentaci—n de OpenOffice
proporciona un buen comienzo. Se
puede encontrar en l’nea y en el kit de
desarrollo de OpenOffice [9]. Adem‡s
de los secciones de introducci—n, vale la
pena leer los cap’tulos 7 hasta 10, que
explican con muchos ejemplos el
manejo de los distintos tipos de
documentos. Los ejemplos est‡n
pensados para Java, pero quien recorre
todas las l’neas con queryInterface,
puede usar el resto para Tcluno.

�� � ������
� ���� 
�� !�
�
�
��"
Tcluno contiene tambiŽn junto con
Unospection (Figuras 5a y 5b) una

herramienta œtil para probar scripts
propios y para buscar en el API de
OpenOffice. La herramienta es una
mezcla entre navegador de objetos
(Figura 5a) y visor de ayuda con
documentaci—n integrada (Figura 5b).
Si lo pide, el desarrollador ve el texto de
ayuda para todos los mŽtodos viables
para un objeto, y puede llamar el
mŽtodo directamente de prueba.

Unospection merece la pena ya s—lo
por su navegador de ayuda. Esta
funci—n se encuentra en el menœ Edit |
Search Methods. La herramienta
contiene la documentaci—n para todas
las clases y todos los mŽtodos.
Unospection todav’a tiene algunos
errores por subsanar, pero tiene toda la
base para ser un ayudante pr‡ctico para
desarrollar scripts para OpenOffice. Los
dos autores Wolfgang Gro§er y Arnulf
Wiedman han hecho un buen trabajo,
que se merece m‡s que un vistazo para
la automatizaci—n de Office. �

el diagrama de l’neas (figura 3). La
l’nea 58 pone el t’tulo y la 62 exporta el
documento como PDF. Gracias a Itcluno
todo ha costado s—lo 7 comandos
(l’neas 13, 14, 17, 48, 51, 58 y 62).
Itcluno incluy e una amplia colecci—n de
ejemplos œtiles, que abarcan desde
tareas sencillas de formato hasta una
extensa tabla de Pivot.

#
� �� ��� ���� � ���
� � �
Tcluno proporciona a los scripts Tcl el
API completo de OpenOffice. Los
desarrolladores generan con ello
documentos y modifican su contenido
sin aprender un lenguaje nuevo. Los
ejemplos de este art’culo tratan
solamente de generar hojas de c‡lculo,
pero tanto Tcluno como Itcluno
incluyen un procesador de textos,
aplicaciones de dise–o y
presentaciones.

Itcluno lle va m‡s r‡pido al Žxito en
muchas tareas, porque cubre las
posibilidades esenciales con poco
esfuerzo de aprendizaje. El comienzo,

� � � � � � � ¥TCL y OpenOffice
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