
controlador de DMA de la placa madre
del ordenador se ocupa de la operaci—n
de transferencia de datos. Desde luego,
esto supone que la BIOS del ordenador
y los dispositivos soportan la
caracter’stica de DMA. ƒsta mejora la
transferencia de datos; es decir, se
pueden transferir m‡s datos en el
mismo per’odo de tiempo. La tŽcnica
tambiŽn reduce la carga de trabajo de
la CPU y esto explica por quŽ las
pel’culas se visualizan m‡s
suavemente, la copia de datos es m‡s
r‡pida y ocurren menos problemas
mientras se tuestan los DVDs.

� � � � � � ���	
�
Las distribuciones Linux actuales
normalmente detectan y habilitan el
DMA durante la instalaci—n. Las
versiones 9.3 y 10.0 de Suse Linux se
aprovechan de toda la potencia de los
medios de almacenamiento, mientras

que otras distribuciones aplican
valores m‡s conservadores. Y
realmente hay buenos motivos para
ello, ya que estas caracter’sticas
pueden ocasionar complicaciones. Con
el DMA habilitado podr’a ocurrir que
el ordenador se colgara con cierta
regularidad; podr’a fallar a la hora de
detectar las unidades o el sistema se
podr’a bloquear durante las
operaciones normales, o incluso antes
de completar la instalaci—n.

Estos s’ntomas aparentemente
arbitrarios podr’an ser causados por los
cables que conectan el disco duro y las
otras unidades a la placa madre. Los
cables deber’an tener una longitud
m‡xima de 45 cm y no deber’an tener
dobleces, algo bastante raro. El hardware
m‡s moderno puede manejar estos
problemas de una forma m‡s robusta,
aunque se dan advertencias en las
p‡ginas man de hdparm (man hdparm).

� Tiene un disco duro nuevo y aœn
tarda una barbaridad en copiar
ficheros? ÀIntenta ver una pel’-

cula desde el DVD y cuando se
reproduce se ve a tirones?

Muchos discos duros y otros disposi-
tiv os, especialmente si son un poco
antiguos, no rinden tal y como se
espera que lo hagan. El sistema opera-
tiv o y la BIOS no se aprovechan del
potencial real del que disponen estos
dispositivos de almacenamiento
masivo. Especialmente, habilitando u
optimizando el DMA (una funci—n
importante) se puede mejorar de forma
considerable la transferencia de datos
de discos duros, unidades de CD-ROMs
y DVDs.

DMA son las siglas de Direct Memory
Access (Acceso Directo a Memoria).
Esta tŽcnica env’a los datos desde la
unidad o disco a travŽs de un canal
DMA dir ectamente a memoria. El
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Es preciso buscar las palabras
ÒDangerousÓ o ÒMassive filesystem
corruptionÓ y asegurarse de realizar
copias de seguridad de los datos antes
de empezar a experimentar,
especialmente si se est‡ utilizando un
kernel o un hardware antiguos. Como
alternativa, se pueden montar los
discos como de s—lo lectura mientras
se realizan los experimentos.

� ��	�� ��� �
� ��

El programa hdparm [1], que se puede
instalar por medio del programa de
gesti—n de paquetes de la distribuci—n,
es un programa de l’nea de comandos
que requiere de los privilegios del root.
La herramienta proporciona informa-
ci—n sobre el estado de las funciones
de los medios de almacenamiento
masivo y puede habilitarlas o deshabi-
litarlas. Tecleando mount como root se
muestran los nombres de los discos
duros y de los otros dispositivos. El
comando lista los dispositivos monta-
dos y los ficheros de dispositivos
correspondientes. En nuestro ejemplo
utilizamos un disco dur o ÒSamsung-
SP1203NÓ como /dev/hdc.

Para aprovechar toda la potencia del
dispositivo de almacenamiento, pri-
mero hay que averiguar quŽ
caracter’sticas tiene habilitadas. Para
ello, se utiliza el comando hdparm
/dev/hdc. Este comando deber’a pro-
porcionar una salida similar a la que se
muestra en la Figura 1. 0 (off) indica
que la caracter’stica actual est‡ desha-
bilitada. Ahor a se puede proceder a

habilitar las
caracter’sticas del
disco duro una
por una. Sin
embargo, en
nuestro laborato-
rio, la œnica
mejora real que
se consigui— en la
velocidad de
transferencia de
datos se obtuvo
habilitando el
DMA. Las otras
caracter’sticas no
tuvieron ningœn
efecto apreciable.
Si bien esto no
tiene por quŽ
cumplir se en los

discos y en las unidades antiguas o
para otra distribuci—n espec’fica: sim-
plemente Áexperimente!

�
�	�	� 
���� ��� ���
DMA apareci— alrededor de 1989 y fue
parte de la especificaci—n ATA [2].
Mientras que los discos y las unidades
que utilizaban el modo DMA single 2
consegu’an tasas de transferencia de
8.3 Mbps, los dispositivos denomina-
dos Ultra DMA (UDMA) consiguen
tasas de 16.7Mbps en el modo UDMA0.
Actualmente, el est‡ndar UDMA espe-
cifica la tasa de transferencia de datos
para indicar la versi—n. El est‡ndar
actual UDMA133 consigue una tasa de
transferencia te—rica de 133 Mbps. En
aplicaciones pr‡cticas, la tasa real es
normalmente inferior al v alor te—rico.

Antes de habilitar el DMA, hay que
comprobar pri-
mero quŽ modos
de DMA soporta
la unidad. La
salida del
comando hdparm
-i /dev/hdc pro-
porciona la
informaci—n que
se necesita
(Figura 2). La
l’nea comienza
con UDMA modes
y lista los modos
soportados a la
derecha.

Antes de habili-
tar una de las

opciones, ejecute un test de rendi-
miento que proporcione un valor para
la tasa de transferencia de datos para
poder realizar comparaciones. Tecle-
ando hdparm -Tt /dev/hdc se obtienen
dos resultados, como puede verse en la
Figura 1. El valor superior mide la
transferencia de datos para la opera-
ci—n de lectura contra el buffer de la
cachŽ de Linux; el valor m‡s significa-
tiv o bajo Žste indica la tasa de
transferencia que se obtiene en una
operaci—n de lectura desde el disco
duro o la unidad. El mejor momento
para realizar este test es cuando el
ordenador no estŽ realizando ninguna
otra tarea, y hay que asegurarse de
repetir el test un par de veces para
obtener un valor adecuado.

Cuando ninguna de las funciones
estŽ habilitada, el disco duro consigue
tasas de transferencia de 1.99 Mbps,
esto es justo un 2 por ciento del l’mite
te—rico de 100 Mbps. ÁEs hora de entrar
en acci—n! Tecleando hdparm -d1 -X69
/dev/hdc se habilita el DMA para el
disco duro, hay que asegurarse de
reemplazar hdc con el nombre de
fichero de dispositivo apropiado del
disco duro. La opci—n -d1 habilita el
DMA y selecciona el mejor valor
disponible. Pero para asegurarse, ser’a
preferible establecer el modo
manualmente especificando la opci—n
-X69. El nœmero se obtiene mediante
una sencilla operaci—n matem‡tica: la
suma del mejor modo UDMA posible
con 64: UDMA5 + 64 da 69. Ha y que
realizar un c‡lculo similar para
establecer los modos DMA y PIO (man
hdparm para m‡s detalles). Ahora se
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Luego se a–ade el comando completo en
el fichero. En nuestro ejemplo es hdparm
-d1 -X69 -u1 -m16 -c3 -k1 /dev/hdc. Gra-
cias a la opci—n -k1, los par‡metros se
mantienen a pesar de un reinicie soft-
ware del dispositivo para una correcci—n
de algœn error. Suse Linux denomina a
este fichero boot.local, pero tal vez se
prefiera habilitar el DMA en Yast. Para
ello, se ejecuta Yast, y en la solapa Hard-
ware se selecciona la entrada IDE DMA
Mode. Esta opci—n lista la informaci—n de
DMA para los dispositivos de almacena-
miento masivo conectados al sistema.
Un menœ desplegable en la parte inferior
de la pantalla permite seleccionar el
modo de DMA. Si el sistema se vuelve
inestable, puede probarse un modo de
DMA diferente, por ejemplo, -X67en vez
de -X69.

�� ��
�	�	� 
���� ��� ���
Los usuarios de Suse tienen que deshabi-
litar el DMA dos v eces. Tanto en la BIOS
como en el sistema operativo. Hay que
comenzar deshabilitando el DMA en el
gestor de arranque. Para Suse, y tambiŽn
Debian, hay que abrir el fichero menu.lst
en el directorio /boot/grub con los privi-
legios del root. Se busca la secci—n que
comienza con SUSE LINUXo Debian
GNU/Linux. Al final de la l’nea que
comienza con kernel, hay que a–adir
ide=nodma para indicarle a la BIOS que
no use el modo DMA cuando se reinicie.
Para Mandriva 2006, hay que a–adir
ide=nodma al fichero /etc/lilo.conf , y en

la secci—n label=ÒlinuxÓ , hay que a–a-
dirlo a la l’nea que comienza con
append.

Si el ordenador se cuelga cuando se
habilita el DMA, se puede arrancar
con un sistema Knoppix reciente para
rescatar la instalaci—n. Como root, se
intr oduce el comando mount -t auto
/dev/hdc /discoduro para montar el
disco en el directorio /discoduro. Pri-
mero hay que crear este directorio en
el directorio ra’z de Knoppix. Luego se
intr oduce el comando cd
/discoduro/etc/rc.d para entrar en el
directorio con los scripts de arranque.

El comando mv boot.idedma
boot.idedma.old elimina el fichero que
habilita el DMA del pr oceso de arran-
que. La pr—xima vez que se arranque,
el sistema operativo ignorar‡ el DMA.
Ahora, de nuevo como root, se cambia
el nombre del fichero otra vez (mv
boot.idedma.old boot.idedma) y
usando Yast se deshabilita el DMA. Si
se introdujo el comando hdparm
manualmente al script de comienzo,
simplemente hay que comentar el
comando en el script. �

vuelve a ejecutar el test (Figura 3) y
nos preparamos para la sorpresa.
Gracias al DMA, la tasa de
transferencia es ahora de 53.90 Mbps,
una ganancia enorme.

Para comprobar si el cambio es esta-
ble, tan s—lo hay que reproducir
mœsica o una pel’cula de DVD o copiar
un gran fichero a, y desde, otro disco.
Si el ordenador se bloquea, hay que
optar por un modo de DMA m‡s bajo o
deshabilitar la funci—n, como se
explica m‡s adelante.

���� ����� �� ���
��	� �
DMA puede ayudar a acelerar las trans-
ferencias de datos, pero las otras
caracter’sticas no hacen mucho por
mejorar el rendimiento del disco. La
opci—n -m16 habilita el ÒMultiple sec-
tor modeÓ. Esto le indica al sistema que
lea 16 sectores al mismo tiempo, en
vez de s—lo uno. El comando hdparm -i
/dev/hdc (Figura 2) muestra el nœmero
m‡ximo de sectores; el valor se puede
ver junto a la entrada MaxMultSect.
Cuando se habilita esta opci—n la tasa
de transferencia se incrementa a 54.74
Mbps en la m‡quina de nuestro labora-
torio, una ganancia menor si se
compara con la anterior. Un r‡pido vis-
tazo a las p‡ginas man de hdparm
indican que la opci—n puede ocasionar
problemas con algunos discos duros,
por ejemplo, Estern Digital recomienda
mantener este valor entre 4-8 sectores.

La opci—n -c3 permite habilitar el
soporte de entrada/salida de 32 bits
(E)IDE, que controla el flujo de datos
entre el bus PCI y la controladora y
acelera las peticiones a los dispositivos
de almacenamiento masivos. Esto deja
-u1, que permite establecer el denomi-
nado flag ÒunmaskÓ de las
interrupciones, permitiendo al sistema
encargarse de otras tareas mientras
est‡ esperando los datos del disco
duro.

 
�!"��� � �
Para establecer los par‡metros adecua-
dos autom‡ticamente en el arranque del
sistema, hay que a–adir el comando
hdparm en los scripts de comienzo de
Linux. Los usuarios de Mandriva tienen
que abrir el fichero /etc/rc.d/rc.local con
los privilegios del root; el fichero deno-
minado /etc/rcS.d/bootmisc.shes el que
han de editar los usuarios de Debian.
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[1] La p‡gina hdparm en Sourceforge:
http://sourceforge.net/projects/
hdparm/

[2] Resumen del est‡ndar A TA: http://en.
wikipedia.org/wiki/
Advanced_Technology_Attachment
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