Linux permite a los manitas conectar sus inventos al ordenador

. Os ense—amos este

mes c—mo podemos usar una simple interfaz Perl para verificar la temperatura de

nuestra casa u oficina cuando estamos fuera.

0 hace tanto tiempo que los
usuarios ten’an que escribir
sus propios drivers para a-a-
dir  hardware. Pero  con la
estandarizaci—n de USB y el soporte
completo a la conexi—n en caliente en
el kernel 2.6, las cosas se han puesto
mucho mis ficiles
El sensor de tempeatura usado en
este art’culo, un Dallas Semiconduc-
tor DS18Sd ([3]), puede controlarse
a travZs de un bus de un solo hilo,

-
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que a su vez se contmla con un don-
gle USB insertado en el odenador. El
software de control disponible en [2]
puede recabar informaci—n v’a inter-
faz Perl. En lugar de un bus de un
hilo, deber’amos llamarle de dos
hilos, ya que un par de cobre (usual-
mente dentro de una cenica cubierta)
conecta el sensor al dongle USB

(vZase la Figum 1). En el otro
extremo tenemos un conector RJ1
que se enchufa al dongle USB

\

Y

El sensor de tempeatura DS18SD
estt disponible en la mayor’a de las
tiendas de electr—nica por unos
5%(por ejemplo, en digikey.com).
Mide en un rango de tempemturas
entre -55% C y +125%C. EIl dongle
USB DS9490R, al que se le pueden
conectar varios sensors mediante
adaptadores, cuesta de 15 a 25&, (en
hobby-boards.com, por ejemplo).

El proyecto owfs [2] de Sourceforge
ofrece un buen ncemeo de interfaces




para leer valores de tempemtura de
los sensors. Uno de ellos usa el sis-
tema de archivos FUSE y mapea la
informaci—n del sensor en el sistema
de archivos, de manera similar a la
jerarqu’a /procen Linux. La Figura 2
muestra el tipo de informaci—n que se
transfiere hasta un dongle con dos
sensores conectados Podemos leer
los valores de tempemtura, as’ como
la ID propia de cada sensoy definicio-
nes de tipos y demis El encapsulado
del sensor contiene un microcontro-
lador con funcionalidades
sorprendentes

Los valores medidos pueden leese
con s—Ilo ejecutarcat en los archivos
controlados por FUSE, aunque
nosotros vamos a usar perl -plel para
a—adir una nueva I'nea al resultado
de la Figura 2. Bajo la entrada
10.B2A7C000800/tempenature,
podemos ver el valor medido por el
primer sensor, 22,8125 grados
Celsius. El segundo sensor con ID
10.EOE3CD00800, que estt situado

en el exterior en una noche de la
ciudad de San Fancisco, devuelve un
valor de 14,4375 giados (nunca hace
verdadero fr'o en California). La
entrada type nos da un valor para el
tipo de sensor de (DS18SPO). Esto
nos permite saber el tipo de sensor
conectado al bus por el interfaz. El
fabricante, Dallas, vende todo tipo de
material, incluido interruptor es y
medidores de corriente que pueden
conectarse al mismo bus.

El dongle USB tiene un conector
RJ1. Para conectar los sensoes, que
tienen tres patillas, tenemos que sol-
dar un cable telef—nico lago a las
patas del sensor de tempeatura.

La manera mits ffcil de hacer esto
es comprar un extensor telef—nico
que se conecte en el atremo, y cor-
tar uno de los extremos con un
corta-cables Al quitar la cubierta
veremos dos o cuatio peque-os hilos.
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S—Ilo amos a usar los hilos ojo y
verde, por lo que podemos ignorar el
resto. Como hemos mencionado, el

sensor de tempeatura tiene tres
patas, una de las cuales es pescindi-
ble, concretamente la pata de la
derecha (al mirarlo con el lado plano
de frente y las patas hacia abajo).
Este pin se usa pan proporcionar un
suplemento de corriente al sensor
pero de momento es suficiente con la
corriente suministrada a travZs de
nuestro cable ([8]). Podemos incluso
eliminarlo con un cceter Ahora pode-
mos preparar el cable de telZfono
a—adiendo un segmento de tubo mol-
deable con calor Lo calentaremos
mis tarde para ajustarlo al extremo
de modo que el sensor quede mej—r
fijado.

A continuaci—n soldamos el cable
verde de telZfono al pin derecho del
DS18S®, y el rojo al pin del centro.
Acercamos el soldador a los dos
tubos moldeables rojos para ajustar-
los a los hilos pelados Si el tubo no
se ajusta lo suficiente siempre pode-
mos recurrir a la cinta aislante. Esto
es simplemente pam evitar que los
hilos desnudos se toquen y provo-
quen un cortocircuito. Ahora
ajustamos la posici—n del tubo ajus
table mis gordo (amarillo), hasta que
s—Ilo podamos &r el borde del sensor
y seguimos el mismo procedimiento
para ajustar el tubo al cable. La
Figura 5 muestra el sensor termi-
nado. En este momento podemos

%
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conectarlo bien al conector de telZ-
fono directamente al dongle USB, o
con una extensi—n, si tenemos mis
de un sensor (vZase Figua 3).

Para hacer una prueba, vamos a dejar
uno de los sensores en la habitaci—n,
mientras que sacamos el oto por la
ventana hasta el eterior. El proyecto
owfs proporciona un interfaz genZ-
rico en Perl en forma de m—duloOW.
El m—dulo del Listado 1 pesonaliza
el m—dulo paa que coincida con el
tipo de sensor de tempemtura que
vamos a usar

En un primer momento, no
tenemos manem de saber cufntos
dispositivos tenemos conectados al
bus, cufntos de ellos son sensoes de
temperatura ni cutles son sus ID& El
mZtodo discover, denominado
constructor new, lo averigua mirando
las entradas type de todos los
dispositivos conectados al bus vy
buscando un DS18SR. En este
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momento OW::init(OGu®)le indica al

m—dulo que contacte con el dongle
lamada al

USB, y la siguiente
mZtodo temperatures() devuelve
parejas de ID® de los sensoes y
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valores de tempemturas medidas El
destructor de la I'nea 49 llama a
OW::finish() para cerrar la conexi—n
al dongle USB

El script del Listado 2 muestra una
aplicaci—n t’pica paa los sensoes Usa
el m—duloRRDo0ol::00 de CRAN para
proporcionar una interfaz orientada a
objetos al rrdtool de Tobi Oetiker.

Si  no especificamos ninguna
opci—n, este script lee todos los sen-
sores y guarda los valores de
temperatura actual en una base de
datos round-robin. Si la base de datos
no existe, el mZtodo createde la I'nea
37 la crea con dos fuentes de datos
OlnsideO y OOutsideO, galas tempe-
raturas dentro del cuarto y del
exterior. Las I'neas 23 y 25 mapean
las ID® de los sensoes a esos nom-
bres OintuitivosO Estas ID® son
eenicas paa cada sensor: todo sensor
gue compres tendrf una diferente.

El parfmetro stepde la I'nea 38 fija
el intervalo de refresco a 30, es
decir, 300 segundos (5 minutos). La
base de datos guada 5000 valores
antes de empezar a sobescribir los
valores mits antiguos La lectura y el
refresco comienzan en la I'nea 83,
usando los mZtodos poporcionados
por OWTemp, vy update() de
RRDiool::00.

Las I'neas 23 y 25 mapean las no
demasiado intuitivas ID® a valores
mts legibles por las pesonas: OOut-
sideO y OlnsideCEs ffcil encontrar
quZ sensor tiene determinada ID con
conectar s—Io un dispositie, y verifi-
car la estructura del directorio, como
se muestra en la Figura 2.

Si ahora llamamos a rrdmon con el
parimetro -g, se crea un grifico de la
temperatura a partir de la base de
datos round-robin de ambos sensoes



y se guarda en el archivo /tmp/tempe-
rature.png (vZase la Figua 8). El
sensor del interior se muestma en rojo,
mientras que el situado en el eterior
en azul.

Si preferimos tener un acceso emoto,
en modo texto, a las lecturas de la
temperatura (imaginemos que estamos
de vacaciones y queemos saber si nos
hemos dejado el horno encendido),
podemos escribir un bot para IRC
como el mostrado en el Listado 3. El
bot se conecta al servidor IRC a travZs
de irc.freenodeorg y abre una sala de
discusi—n llamada#sftemp.

Para librarnos de preocupaciones de
manera que podamos seguir con
nuestras vacaciones simplemente

ejecutamos un cliente IRC o el
cliente de mensajer’'a
instant¥nea gaim para
interrogar al bot en su sala de
discusi—n. La Figua 6 muestra
la configuraci—n paa gaim y la
Figura 7 muestra los comandos
necesarios pam entrar en la

sala, donde nuestio bot espera %
gue tecleemos la palaba clave
OtempO EI bot atiende a la
conversaci—n, y si alguien teclea

OtempQextrae el celtimo \alor de la
base de datos y lo env’a a la sala de
discusi—n (Figua 9).

Bot::BasicBot es un buen ejemplo
que muestra c—mo completar tagas
altamente complejas con s—Io un
m—dulo CRN y algo de c—digo. S—Ilo
derivamos una clase Bot::BasicBot y

definimos el mZtodo said() para la
clase Se llama al mZtodo cuando
alguien dice algo dentro de la sala de
discusi—n. said() recibe el mensaje
como parfmetro, y puede entonces
verificar si el bot quiere responder y
devolver entonces un mensaje o
undef. Si tenemos la versi—n 0.65 de
Bot::BasicBot al ejecutarlo veremos
un mensaje quedice Use of ->new() is

Listado 1: OWT emp.pm

1 92-:; 6 6 - 7.' 85
" / ! ,H 1:1,: !
& :3:p> " 5 &
! . 1? >@>> ! ' 5
( " " 1 92-'6
LY # % %8&$ ' <. = H " 1o: ) '
(" ) 6 I 6
) G I( o, 1t
@ ", " ) 6
"+ & - 6 1*
(
' , /0 ( "+ & -
"+ 4ABC - (
.1 - ( L /0
' /2 34) 5 ! $$1, (
! 6 (6 ( B /
( ) ¢
)+ 1 y «
* "+ - $$ ., '
$$, 7'8 0 #FAKA 3G
1 / 0 . B
.1 925 6 / *
<1 920 ; = B / ) 4ADEF 3&
" /8. " 85
" , 1 ! 1 b, & 35 )
6 = ) 1 S ! >>
| ( 4ADEF 3G " o ! -
( 7., '85 ) , Y7 >
) "+ " - ) ,H 1., 1? ) " 1" , '
& >J@:> ) 6
1 / 0 * )!
! Y / ) ( o, 1t
' " / & :3., >'5 ) 6
! )*
1 b - ! 4ADEF 3G";: ' *
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deprecated, please use spawn()aunque
debemos ignomar este aviso.

que ha funcionado con el script de
este art’culo.
Necesitamos la celtima ersi—n de
SWIG([7]) para instalar
owfs. La versi—n de
desarmwllo 1.3.27
funcion—

bien. Si
vamos a

instalar
la herra-

mienta
de I'nea

de

coman-
dos de
owfs para
acceder al
bus de esta
manera (vZase
Figura 2), ademis

de con la interfaz Perl,

La distribuci—n del software
owfs, que usa la interfaz
USB pam comunicarse

con el bus de dos

hilos, estt disponible

en [2]. En el momento de

escribir este art’culo, s—Ilo fun-
cionaba la celtima \ersi—n del C'% del
proyecto owfs. Par conseguirla teclea- vamos a necesitar tambiZn el sistema de
mos cvs -d:pserver:anonymous archivos FUSE disponible en [4], a
@cvssourcefolgenet:/cvsroot/owfs co menos que tengas la suerte de que tu
owfs. TambiZn existe un tarball en [5] distribuci—n ya la incluya (podemos

probar con Is -l /usr/local/bin/fuser-
mount).

A continuaci—n
siguiente:

tecleamos lo

>+
> 1"

para comenzar a compilar Seguida-
mente ejecutamos make install para
instalar la herramienta en I'nea de
comandos Los siguientes pasos insta-
lan el m—duloOW de Perl:

M>8& >
1 L#

de la distribuci—n deowfs. Un cronjob
gue se ejecuta cada cinco minutos \a
llenando el archivo de base de datos
round-robin */5 * * * * cd /path; ./
rrdmon; ./rrdmon -g;.

Necesitamos tantorrdmon como el
m—dulo Rrl en nuestro /path. Los

Listado 2: rrdmon

>" >+ > 9& ) P, " ) 12 7 GG 8
o /| BB4 $$ 92, & * ! /2 3,5
L, 9 , , 1 /2 .BB44D i /2 7" :8
N /12 7" :8
B "9+, 6
| + T & /12 -
(" . 192 ' /2 3,5
) " F $$: /2 /2 71GG 8
A # St %&$ 0" /12 -, ! , /2 7K, :8
" " BBK, %& $ /2 3" :5 ( , /2 7K, :8
" BB4 $3% ! ' ) 6
" /2 3FMEFA5 6 * &: /2
( 0" /12 -, ! 12 (
# St 92 0, /12 3K, :5 ! &0 /2
4ADEF ) ' !
! /2 3FMEFA5 6 1 6 -
( ' .BB44D / * ; /12 - & ! L& 92, &
) 3> > " 5! /2 6 " 91 .BB44D ! B OHE /
* ' FBMLN / N 1 ' ,
3> > " 5 1.-6 - & 92 " -
4& , I( B /
"0, / LQF )
3 AAP( )5 /2 . 192 )
3" :5 /2 ;- -066 /
3 DM(P( ) 5 /2 9 RI!IR
3K, :5 /2 I 6
.FBMLN ( 192" /2
! ; 0+ /2 " 12 @O; "
! 38l5 @' O 7 " 8 ( 6
( ( C & /2 -
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archivos creados porrrdmon se guar-
dan en /tmp, pero podemos cambiar
las variables de ruta de rrdmon
('neas 18/20). Como cada sensor
tiene una oenica ID, tenemos que
modificar las I'neas 23 y 25 para
reflejar nuestro entorno. Podemos
usar el mZtodo mostrado en la Figura
2 para descubrir las ID® de los senso-
res.

El resto de los m—dulos
Sysadm::install 'y Log::Log4per|
estfn  disponibles en CRN.

RRDrool::O0 requiere una instalaci—n
operativa de rrdtool, o de lo contrario
tratarf de descapgar una instalaci—n
que funcione. Para el bot, necesita-

mos Bot::Basic-
Bot, que instala

automttica-
mente una
distribuci—n de
POE

Cada wz que
conectamos el
dongle USB al
ordenador, el
mecanismo de
conexi—n en
caliente crea un
dispositivo
USB, algo como
root -rw-rNr
/proc/bus/usb/003/008. Como owfs
necesita permiso de escritua en el
dongle, se precisan privilegios de
root para leer los valores de tempem-
tura. El script de conexi—n en caliente
/etc/hotplug/usb/ds2940 nos da una
soluci—n paa no tener que ejecutar el
script como root:

1>+ >+
> > "SU4>r ok

S &H 3.-4ATKPAG5

Para permitir que se ejecute el script
cada vez que se inserta el dongle
a—adimos el siguiente c—digo a

RECURSOS

[1] Listados del art'culo:  http:/immww .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/18/

[2] OThe one-wire file system projectO:
http://owfs.sourceforge.net

[3] Sensor de temperatura DS18S20:
http://mmww .maxim-ic.com/
quick_view2.cfm/ qv_pk/2815

[4] P+gina Web del proyecyo Fuse: http:/
fuse.sourceforge.net

[5] CVS para owfs: http://perlmeister .
com/devel/owfs-2.2pORC-cvssnap.tgz

[6] Datasheet del USB dongle DS9490R:
http://pdfserv .maxim-ic.com/en/ds/
DS9490-DS9490R.pdf

[7] Versi—n de desarrollo de SWIG: http://
prdownloads.sourceforge.net/swig/
swig-1.3.27.tar .gz

[8] Bus de un par de cobre: http:/en.
wikipedia.org/wiki/1-Wire

> > "SU4!

4+ , 9% ED i
¥ H H1 H*
H H H H
H H H H

H

Esto permite que todos nuestps scripts
puedan ejecutalse como usuarios sin
privilegios, lo que hace que nuesto
equipo estZ mis potegido en caso de
una hipotZtica intrusi—n.

Listado 3: tempbot

>" >+ > 9& ) 1" N U,
. 92-+:'6 .SS -
%3 5 * ., / 1
+ 9D KBP , 30 $ O1@,5
/| BB4 $3 92, &
1 /12 = 92<.=
! 3> > " 2 B
( ! V=
) ( = / 6
* 92 0. 3, 5 5 .
D $$D D ) g
* . 921 0 6
D /2 9 R! !
+ %& D $$D D s /2 (3 /"1
# S$H %&$ )
BB4 $$ * D 92, &
! ] ; /2
( 7 1 ,:,8
) - & 0 / . /2 <71 8=
* ( , /127 +38
1 /0 1921 O,H - 92
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