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algunas aplicaciones multimedia, siempre
sedientas de recursos.

Los kernels modernos de Linux permiten
a su usuario asignar mayor prioridad a apli-
caciones concretas, d‡ndoles tratamiento
preferencial en cuanto a ciclos de procesa-
dor. Existen diferentes maneras de aumentar
la prioridad de la aplicaci—n. Si tenemos la
œltima versi—n de nuestra distro favorita,
puede que encontremos la mayor’a de las
funcionalidades habilitadas en el kernel por
defecto (como la funcionalidad Rlimits, de la
que se habla m‡s adelante en este art’culo,
que est‡ habilitada en el kernel 2.6.14 — m‡s
reciente).

Si estamos plante‡ndonos probar a reasig-
nar las prioridades del sistema,
probablemente queramos habilitar un ker-
nel con sistema de prioridades al compilarlo.
Podemos verificar el archivo de
configuraci—n del kernel, que se suele guar-
dar en el directorio /boot/grub, para ver si
nuestra distribuci—n de Linux a–ade kernel

preemption por defecto. El archivo en
Ubuntu se llama config-2.6.12-9-k7, por
ejemplo. Podemos usar Greo para buscar
PREEMPT. Si descubrimos que
CONFIG_PREEMPTno est‡ configurado, o lo
est‡ fijado PREEMPT_NONE, podemos
recompilar el kernel con la configuraci—n
modificada (vŽase Figura 1).

Sin embargo, podemos aceptar
CONFIG_PREEMPT_VOLUNTARY=y , y
PREEMPTes incluso mejor.

Si realmente queremos subir la prioridad
de una aplicaci—n multimedia en Linux, el
nivel de prioridad de tiempo real es nuestro
objetivo œltimo. La prioridad de tiempo real
proporciona a la aplicaci—n el control casi
absoluto de los recursos del sistema, lo que
puede tener el efecto de dejar a otras aplica-
ciones paralizadas.

Si nuestro kernel soporta prioridad de
tiempo real, todav’a tenemos que encontrar
c—mo habilitarla. Normalmente, s—lo el
administrador puede ejecutar un programa

� pesar de que hemos llegado a velo-
cidades de reloj de varios
Gigaherzios y mœltiples Gigabytes

de memoria, muchas veces no terminamos
de ver la televisi—n en la pantalla del ordena-
dor con la suavidad que nos gustar’a. En
algunos casos, el bajo rendimiento de una
aplicaci—n multimedia puede ser causado
por una baja prioridad asignada a la aplica-
ci—n.

Parad—jicamente, una de las mayores ven-
tajas de Linux termina con frecuencia
provocando problemas cuando se trata de la
prioridad en multimedia. Debido a que
Linux fue dise–ado como un sistema opera-
tivo multiusuario, se puso Žnfasis en poder
ejecutar distintas aplicaciones de manera
concurrente. Por defecto, Linux no asigna
toda la potencia de c‡lculo del sistema a un
œnico programa. Los sistemas Linux de hoy
d’a, sin embargo, a menudo s—lo tienen un
œnico usuario, usuario que puede benefi-
ciarse si ajusta el nivel de prioridad de
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Linux proporciona herramientas y parches para acelerar la prioridad de las aplicaciones multimedia. Si no

estamos consiguiendo el rendimiento que esper‡bamos podemos probar a poner la directa. POR OLIVER

FROMMEL
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distribuciones tendr‡n que acudir a las
fuentes del kernel, o al menos a las
cabeceras, en funci—n de la elecci—n de su
distribuci—n.

Tras satisfacer los requerimientos, compi-
lamos e instalamos realtime-LSM tecleando
makey make install. Si ahora adem‡s ejecu-
tamos depmod -a, podemos teclear
modprobe realtime-lsm para cargar el
m—dulo. realtime-LSM acepta algunos par‡-
metros que podemos configurar para
modificar el comportamiento del m—dulo.
Por ejemplo, any=1 le indica al m—dulo que
asigne la prioridad de tiempo real a toda
petici—n del programa. Para tener un mejor
control, el par‡metro gid nos permite especi-
ficar la ID del grupo de programas
autorizados. Por ejemplo, si nuestros progra-
mas de audio pertenecen a audio con un
GID de 33, podemos cargar el m—dulo del
kernel de la siguiente manera: modprobe
realtime-lsm gid=33 . Con esto puede ejecu-
tarse Jackd en modo de tiempo real con la
opci—n -Rsin permisos de root.

���	�
 �
En lugar del apa–o que acabamos de descri-
bir, muchos desarrolladores del kernel
prefieren usar el mecanismo Rlimit para
asignar prioridad de tiempo real, siendo Žsta
la raz—n por la que Rlimit pas— a formar
parte del kernel 2.6.14 est‡ndar. Sin
embargo, la R de Rlimits no significa real-
time, sino recurso. Nos deja especificar el
uso de varios recursos del sistema, como el
uso de la memoria, y, en concreto, ci–Žndo-
nos al tema de este art’culo, la prioridad.

El mŽtodo de control de Rlimits, que a
muchos desarrolladores les gustar’a ver,
implica al subsistema PAM (Pluggable
Authentication Module), que contr ola la
administraci—n de contrase–as de muchas
distribuciones (Fedora, Suse,É). Desafortu-
nadamente, s—lo esta œltima (versi—n 0.79 o
superior) y las versiones parcheadas de PAM
soportan Rlimits. Si tenemos la fortuna de

tener un PAM operativo, podemos especifi-
car los usuarios y/o grupos a los que se les
permite asignar prioridad de tiempo real en
el archivo /etc/security/limits .conf. Cada
entrada comienza con el grupo, seguido del
recurso, y por el valor. La segunda columna
suele especificar si el usuario puede modifi-
car el valor prefijado (soft si es posible, hard
si no lo es). Los recursos incluyen prioridad
de tiempo real, rt_priority , el valor nice y la
cantidad de memoria a reservar memlock.
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Si preferimos no actualizar todo el subsistema
PAM de nuestra distribuci—n actual, podemos
probar una utilidad especial que s—lo adminis-
tra la prioridad de tiempo real: la herramienta
set_rtlimits [4]. Para evitar que ningœn usuario
asigne prioridades a su libre albedr’o, el admi-
nistrador puede usar el archivo de
configuraci—n /etc/set_rtlimits.conf para espe-
cificar quŽ usuarios y grupos dispondr‡n de
esta posibilidad. Adem‡s, el fichero lista los
programas que realmente pueden ejecutarse
con prioridad de tiempo real. La siguiente
l’nea permite que un usuario llamado joeyle
otorgue al servidor Jack /usr/bin/jackd priori-
dad de tiempo real:
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El siguiente nœmero de esta entrada fija el
valor m‡ximo de nice (vŽase la p‡gina man
de nice), y el segundo nœmero fija el valor
m‡ximo de la prioridad de tiempo real. Un
nœmero negativo significa que no se permite
al usuario cambiar el valor asignado. El pro-
grama detecta grupos de usuarios autorizados
bas‡ndose en una @ al comienzo, por ejem-
plo @audio. Podemos ejecutar entonces el
programa requerido pas‡ndole la ruta abso-
luta por l’nea de comandos:
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Como ahora Rlimits forma parte del kernel
est‡ndar, podr‡n soportarlo muchas de las
pr—ximas versiones de distribuciones de
Linux. Esperemos que esto conduzca a
herramientas menos complicadas que per-
mitan priorizar aplicaciones a los usuarios
de una manera m‡s sencilla.
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No hace demasiado tiempo, un mŽdico
australiano llamado Con Kolivas provoc—

con prioridad de tiempo real. DespuŽs de
todo, no vamos a darle a cualquier usuario
la posibilidad de poner el ordenador a sus
pies con la prioridad de tiempo real. Sin
embargo, ejecutar aplicaciones multimedia
como root tampoco tiene mucho sentido.
Para un œnico usuario, por tanto, la mejor
soluci—n es configurar Linux para que pro-
porcione velocidades en tiempo real sin
necesidad de privilegios de root. En este art’-
culo veremos algunas tŽcnicas para ejecutar
nuestras aplicaciones sin estos privilegios de
root.
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Los usuarios profesionales de audio hace
bastante tiempo que encontraron una solu-
ci—n a los requerimientos de tiempo real del
servidor de audio Jack[2]: el m—dulo del ker-
nel realtime-lsm[3]. Los desarrolladores del
kernel no han a–adido este m—dulo al kernel
est‡ndar debido a diversas dudas, a pesar de
haber demostrado de sobra su val’a en las
aplicaciones de audio. Lo que el m—dulo
persigue es proporcionar tiempo real a pro-
gramas que no se ejecutan con privilegios de
root. Esto es importante cuando hablamos
de Jack, dado que tiene que ejecutarse con
la misma ID de usuario que los programas
de audio que acceden a Žl, y no parece muy
buena idea ejecutar cada sintetizador como
root.
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Ubuntu tiene el m—dulo del kernel realtime-
lsm en su repositorio; los usuarios de otras
distribuciones pueden descargarse el c—digo
fuente desde su p‡gina Web. Para usar
realtime-lsm necesitamos el Linux
Capabilities como m—dulo, no compilado en
el kernel. Este es el caso de Suse 9.3, pero no
el de Fedora Core 4, por lo que los usuarios
de Fedora tendr‡n que recompilar el kernel y
configurar Capabilities como m—dulo (vŽase
Figura 2). Los usuarios de otras
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una convulsi—n en la lista de correo del
kernel de Linux, primero por aprender a
programar en C en tiempo rŽcord, luego por
realizar hackings para el kernel y en œltimo
lugar por optimizar el planificador de tar eas
del kernel. El planificador de tareas es el
componente que asigna tiempo de CPU a los
programas activos. Cuanto menos tiempo
necesite el planificador para ello, m‡s r‡pido
podr‡n ejecutarse los programas, de manera
casi simult‡nea. El planificador de Con
Kolivas forma ya parte del kernel est‡ndar.
Adem‡s, Con posee un buen nœmero de
otros parches que mejoran el rendimiento en
su p‡gina Web.

Entre otras cosas, el parche incluye un
importante nœmero de nuevas clases de
prioridad para tiempo real, por ejemplo
SCHED_ISOy SCHED_BATCH. La priori-
dad Batch es œtil para procesos que
requieran mucho tiempo para comple-
tarse en los servidores. Esta clase permite
a los programas del servidor ejecutarse

durante un per’odo algo mayor antes de
que el planificador los interrumpa. Esto
significa que globalmente se perder‡
menos tiempo en conmutaci—n de tareas.
Como desventaja, el servidor no respon-
der‡ tan r‡pidamente al est’mulo del
usuario, pero probablemente podamos
asumir esto en un servidor.
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La clase de prioridad SCHED_ISOes algo
as’ como la versi—n ÒliteÓ de la prioridad
de tiempo real. No requiere permisos de
root, pero tampoco asigna la prioridad
m‡s alta. Si un usuario sin permisos de
root intenta asignar prioridad de tiempo
real a una aplicaci—n, el planificador de
Kolivas coloca el programa en la clase
SCHED_ISO.

En nuestro laboratorio, el programa en
l’nea de comandos schedtool se mostr—
œtil para fijar las prioridades. Para usar la
herramienta, simplemente ejecutamos el

programa con la prioridad requerida, del
siguiente modo:
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El valor -Rfija la prioridad de tiempo r eal. -p
50es el valor. Si no ponemos el -e, Schedtool
aguarda la ID del proceso activo. El paquete
schedutilsde Robert Love [6] hace algo simi-
lar a Schedtool, pero no soporta el conjunto
completo de prioridades del planificador.
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En nuestro laboratorio, el parche de Con
Kolivas se mostr— el mŽtodo m‡s eficaz. Con
el parche, MythTV ejecut— un stream DVB
sin saltos en una m‡quina con una carga
muy grande. Como los cambios aœn no for-
man parte del kernel est‡ndar, los usuarios
aœn tienen que compilar el kernel optimi-
zado ellos mismos. Los usuarios de Fedora
tienen en [7] paquetes con binarios, que no
est‡n del todo actualizados.
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Por supuesto, existen l’mites a las tŽcnicas
descritas en este art’culo, y el resultado de
este tipo de ajustes depender‡ de la carga de
nuestro sistema. La prioridad de tiempo real
deber’a considerarse como una manera de
intentar el Òmayor esfuerzo posibleÓ, pero
no va a resolver siempre todos nuestros
problemas. Dicho esto, y suponiendo unas
circunstancias m‡s o menos normales, las
tŽcnicas aqu’ descritas proporcionan
beneficios reales en forma de mayor
velocidad y estabilidad para muchas
aplicaciones multimedia. �
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[1] Parches de Con Kolivas: http://
members.optusnet.com.au/ckolivas/
kernel/

[2] Servidor de audio Jack: http://jackit.
sourceforge.net

[3] Realtime-LSM: http://sourceforge.
net/projects/realtime-lsm

[4] set_rtlimits: http://www .physics.
adelaide.edu.au/~jwoithe

[5] schedtool: http://freequaos.host.sk/
schedtool

[6] schedutils: http://rlove.org/schedutils

[7] Kernel de escritorio para Fedora:
http://apt.bea.ki.se/kernel-desktop

[8] Ingo Molnarfs V oluntary Preemption:
http://people.redhat.com/mingo/
realtime-preempt
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