
Para los sistemas Linux existen diversos ser-
vidores de streaming, tanto comerciales como
de c—digo abierto. El servidor Quicktime Strea-
ming de Apple, producto comercial dise–ado
para ejecutarse en los servidores OS X, se basa
en el servidor de Apple Darwing Streaming
Server. Este servidor [1] es un proyecto de
c—digo abierto que se ejecuta igualmente en
Linux/BSD, OS X y Windows. La versi—n
comercial de Apple ofrece una buena integra-
ci—n con las utilidades del servidor OS X y
soporte de Apple. El servidor Darwin carece
de soporte oficial, pero posee una comunidad
creciente accesible v’a IRC, listas de correo y
foros.

Similarmente, RealNetworks ofrece una
soluci—n de streaming comercial llamada

Helix Server [2], basada en el servidor Helix
DNA Server, cuyo c—digo fuente es liberado
tanto por RealNetworks Community y Real-
Networks Public Source. Aunque la versi—n
comercial incluye soporte para la mayor’a de
los formatos, la oferta de la versi—n de c—digo
abierto est‡ limitada a MP3, RealAudio y Real-
Video.

Una buena versi—n estable de un servidor
de streaming para los usuarios de Linux es
Icecast2 [3]. Icecast es un proyecto de c—digo
abierto soportado por Xiph.org, una
organizaci—n dedicada a ÒÉproteger las
fundaciones de multimedia de Internet del
control de los intereses privadosÓ [4]. Se
puede descargar el c—digo fuente de Icecast
desde [3], pero puede ser que la distribuci—n

� n Internet se puede encontrar el audio
de diversas formas, desde enlaces ordi-
narios a clips sonoros, a podcasts

desarrollados m‡gicamente con la tecnolog’a
push basada en RSS. Muchos oyentes, sin
embargo, prefieren contenidos en directo en
tiempo real.

Las retransmisiones de radio por Internet
llegan a su PC de casa por cortes’a de los servi-
dores de streaming. En Internet se pueden
encontrar servidores de streaming que trans-
miten audio o v’deo en directo, listas
pregrabadas o bien contenidos bajo demanda.
La mayor’a de los servidores de streaming pro-
porcionan bœfers de fuentes y ofrecen
compresi—n para reducir los costes del ancho
de banda.
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Para la emisi—n en directo de radio por Internet es necesario un servidor de streaming. V amos a mostrar en

este art’culo los primeros pasos para comenzar con Icecast, una alternativa de c—digo abierto para Linux. 
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de Linux que se estŽ utilizando y a traiga el
paquete de Icecast listo para su instalaci—n.
En el momento de escribir este art’culo la
versi—n actual de Icecast2 es la 2.3.1.

� 	
�� 
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Un servidor de streaming como Icecast est‡
a la escucha de las peticiones de las cone-
xiones entrantes por parte de los clientes de
Internet, conectando al cliente a un flujo de
datos multimedia. El servidor Icecast puede
transmitir datos en formato ogg vorbis, ogg
theora y mp3 sobre HTTP.

En un escenario t’pico de streaming los
oyentes realizan una conexi—n con el servi-
dor utilizando un na vegador normal y
corriente y el stream comienza a sonar en el
ordenador por medio de un reproductor
multimedia como AmaroK o XMMS.

Por supuesto que el stream de audio que
Icecast manda al cliente debe originarse
desde alguna parte. Icecast es capaz de
reproducir ficheros de audio desde una lista

de reproducci—n. Pero quiz‡s es m‡s comœn
ver a Icecast recibiendo los datos de audio
desde una aplicaci—n externa denominada
fuente de streamo cliente fuente. Esta fuente
transmite los datos a Icecast e Icecast hace
que el stream estŽ disponible al mundo a
travŽs de las conexiones cliente de Internet.
En el caso de una retransmisi—n en directo,
el cliente fuente podr’a ser una aplicaci—n
que interactœe directamente con el interfaz
de audio donde los micr—fonos estŽn
conectados. En el caso de audio
pregrabado, el cliente fuente simplemente
podr’a actuar como un reproductor de
mœsica que transmite un stream de audio a
Icecast.

En este art’culo se va a describir c—mo se
instala y configura Icecast, adem‡s se ver‡
c—mo hay que configurar un cliente fuente
para que le env’e su stream de salida al
servidor Icecast. Se encuentran disponibles
diversos clientes fuente, incluido IceS,
desarrollado por el equipo de Icecast. IceS

se ver‡ m‡s adelante, y adem‡s se mostrar‡
la forma de configurar un stream utilizando
la fuente cliente MuSE.
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Si se va a compilar desde los ficheros
fuente, Icecast requiere que se tengan las
librer’as de desarrollo libxml, libxslt, libogg
y libvorbis. Por defecto Icecast requiere curl,
pero se puede optar por compilarlo sin curl
usando el par‡metro -without-curl. Sin curl,
Icecast no puede realizar ninguna interac-
ci—n con el Servidor de Directorios; es decir,
no se podr‡ anunciar el stream en las listas
pœblicas YP de Icecast.

Para los streams de video theora se
requieren las librerias Theora (vŽase ezs-
tream [5] para la fuente cliente theora). Para
los streams mp3, se debe tener instalado
Lame [6]. Lo m‡s probable es que las carac-
ter’sticas opcionales se detecten por el script
de configuraci—n, as’ que no har‡ falta a–a-
dirle los par‡metros adicionales.
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Listado 1: Fichero de configuraci—n icecast.xml de ejemplo
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imprescindible que se edite el fichero de
configuraci—n de Icecast y que se cambie la
contrase–a para los clientes fuente y para las
estaciones repetidoras adem‡s de la cuenta
del administrador.

Los usuarios de Arch Linux deben tener en
cuenta que los subdirectorios de los ficheros
de registro no est‡n creados. Habr‡ que crear
manualmente el directorio, que por defecto es
/var/log/icecast.

� � � ���
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El fichero de configuraci—n por defecto, ice-
cast.xml est‡ ubicado en /usr/local/etc, si se
instala desde los ficheros fuente. La mayor’a

de los gestores de paquetes probablemente
lo instalen o en /etc o en un subdirectorio
de /etc. La ubicaci—n real del fichero no es
de mucha importancia, ya que se puede
especificar la ruta del fichero de
configuraci—n cuando se ejecute Icecast.

El Listado 1 muestra un fichero
icecast.xml simple. Cuando se edite el
fichero icecast.xml, hay que asegurarse de
que todos los elementos xml estŽn cerra-
dos, que las etiquetas xml estŽn bien
escritas y que solamente se pongan aquŽ-
llas que sean v‡lidas, y que todos los
elementos que estŽn anidados se encuen-
tren cerrados de forma correcta.

Los valores m‡s importantes que hay
que establecer en el fichero icecast.xmlse
encuentran en la secci—n Authentication.
Es preciso asegurarse de establecer unas
contrase–as nuevas para las fuentes, los
repetidores y la administraci—n, as’ como
para el usuario admin, que se emplea para
las funciones administrativas a travŽs de
HTTP. Icecast permite administrarse por
medio de p‡ginas webs, lo que es mucho
m‡s sencillo que la sintaxis de administra-
ci—n. Para mayor informaci—n acerca de la
sintaxis de administraci—n, consœltese la
documentaci—n de Icecast. La contrase–a
para los repetidores es necesaria para los
servidores repetidores. (VŽase el cuadro
titulado ÒRepetidores IcecastÓ).

Los par‡metros de la secci—n Authenti-
cation son los œnicos valores que hay que
establecer para empezar a trabajar. El resto
de los par‡metros se pueden dejar con sus
valores por defecto, pero se recomienda
que se personalice con los valores adecua-
dos para cada situaci—n. Para m‡s
informaci—n sobre los par‡metros de
configuraci—n de Icecast vŽase el cuadro
titulado ÒConfiguraci—n de IcecastÓ.

Si se desea servir ficheros est‡ticos con
el servidor Icecast, el valor de fileserver
deber’a establecerse a 1. Si se establece a 0
se impide que se puedan transmitir fiche-
ros est‡ticos. Estos ficheros se deben
ubicar en el directorio webroot y especifi-
car en la URL del cliente como una ruta
relativa desde el directorio webroot. Los
ficheros ogg-vorbis, ogg-theora y mp3 pue-
den servirse de esta forma. Adem‡s, se
puede crear una lista de reproducci—n que
contenga una mezcla de formatos de fiche-
ros diferentes. Una lista de reproducci—n
deber’a contener una lista de puntos de
montajes y terminar con la extensi—n
.m3u. Un ejemplo de lista podr’a ser el
siguiente:

Tras la descarga y la descompresi—n de los
ficheros fuente, se instala Icecast mediante el
siguiente proceso de tres pasos:

$����&�#�� �
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Por defecto, Icecast se instala en el directorio
/usr/local. Si Žsta se realiza utilizando el gestor
de paquetes ser‡ bastante m‡s sencillo. Los
usuarios de Debian deben tener en cuenta lo
siguiente: por defecto, Icecast est‡ deshabili-
tado en /etc/default/icecast2. Antes de
habilitarlo y de que se ejecute el servicio, es
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La primera secci—n del fichero
icecast.xml establece algunas restriccio-
nes para el servidor . El ancho de banda
determinar‡ el nœmero de clientes a los
que se les permitir‡ conectarse simult‡-
neamente. Hay que tener en cuenta que
los streams fuente tambiŽn consumir‡n
ancho de banda. Si estos valores se esta-
blecen con un valor muy alto se corre el
riesgo de interrumpir el flujo de datos o
causar problemas a las conexiones de
los clientes.

Threadpool indica el nœmero de hilos
separados que el servidor debe iniciar
para manejar las conexiones de los clien-
tes. El valor por defecto es cinco, pero
puede que sea necesario aumentarlo
para poder soportar flujos altos de tr‡-
fico. No hay que incrementar
excesivamente este valor , ya que se
corre el riesgo de quedarse sin recursos
en el servidor .

Queue-size es el valor m‡ximo, expre-
sado en bytes, de memoria a reservar
para la cola de cada cliente. Se pueden
ocasionar problemas con las colas
debido al ancho de banda o a las inte-
rrupciones de la red. El servidor Icecast
mantiene una cola separada para cada
usuario. Si la cantidad de datos de la cola
excede el valor m‡ximo queue-size , se
desconectar‡ al cliente.

Los tres valores umbrales: client-timeout,
header-timeout y source-timeout se deben
dejar a sus valores por defecto. De acuerdo
con la documentaci—n de Icecast, client-
timeout no se utiliza. Header-timeout se
refiere al intervalo entre la conexi—n inicial
del cliente y la solicitud de contenido.
Source-timeout indica cuanto tiempo hay
que esperar cuando la conexi—n fuente
finaliza antes de cerrar la conexi—n y el
punto de montaje. T odos estos valores vie-
nen expresados en segundos.

Burst-on-connect enviar‡ una r‡faga de
datos de audio al cliente en la conexi—n.
Esto ayuda a reducir el tiempo de
retraso que el cliente podr’a experimen-
tar debido al bœfer que mantienen los
reproductores multimedia. Como el
tiempo total desde la conexi—n hasta
que el cliente recibe el contenido se
reduce, la implementaci—n de Burst-on-
connect introducir‡ una peque–a laguna
en el stream del cliente.

Burst-on-connect se activa con un 1 y se
desactiva con un 0. Burst-size es el
tama–o en bytes de la r‡faga de datos.
El valor por defecto es de 65535 bytes
(64Kb), que debe ser suficiente.

Hostname es bastante evidente, aqu’ se
introduce el nombre del servidor o su
direcci—n IP. Icecast usa este valor para
crear la URL de las listas de reproduc-
ci—n y para las listas en los directorios
YP. YP son las siglas de Y ellow Pages
(P‡ginas amarillas). Hay que recordar
que Icecast tiene que compilarse con el
soporte curl con idea de poder utilizar
YP. Xiph.org posee un directorio YP para
streams Icecast. Para incluir un stream
en el directorio YP de Icecast, hay que
consultar la documentaci—n o los
comentarios del fichero de
configuraci—n proporcionado con los
ficheros fuente de Icecast.

listen-socket establece el puerto desde el
que el servidor Icecast aceptar‡ las
conexiones de los clientes. Aunque se
puede utilizar cualquier puerto por
encima del 1024, la mayor’a de los servi-
dores Icecast normalmente utilizan los
puertos entre el 8000 y el 8010. A menos
que sea imprescindible su modificaci—n,
se debe dejar el valor 8000. Los clientes
requerir‡n el nœmero del puerto cuando
intenten conectarse al servidor .

Configuraci—n de Icecast
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Es posible mezclar diferentes tipos de ficheros
en la lista de reproducci—n. ƒsta requiere que
los tres ficheros se localicen en el directorio
webroot.

El resto de las secciones de configuraci—n
tienen que ver con las rutas y los registros. Lo
m‡s probable es que no haya que modificar
estos valores, pero hay que tenerlos en cuenta,
particularmente si se ha instalado desde los
ficheros fuente utilizando Arch Linux. La ruta
de los ficheros de registro podr’a no existir, por
lo tanto se requerir’a la creaci—n de la estruc-
tura de ficheros manualmente. El valor de
loglevelpodr’a ayudar con los problemas de
depuraci—n del servidor, de los streams fuen-
tes o de los repetidores. El valor establecido en
el ejemplo tan s—lo informa de los errores. Si
se est‡n teniendo problemas, puede incre-
mentarse el valor a 4 para las labores de
depuraci—n.
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Una vez que el fichero de configuraci—n ice-
cast.xml haya sido configurado
apropiadamente, es hora de ejecutar el ser-
vidor Icecast. No hay que ejecutarlo como
root. Si se ha instalado con el gestor de
paquetes, se habr‡ creado un usuario y
grupo denominados icecast. Si es este el
caso, simplemente con la ejecuci—n del
script (para los usuarios de Debian:
/etc/init.d/icecast start) deber’a ejecutarse el
servidor. Si se ha instalado desde los fiche-
ros fuente, se puede optar por varias
opciones.

Primero, hay que asegurarse de que se
haya creado el subdirectorio de registro

donde el elemento logdir indi-
que en el fichero de
configuraci—n. Segundo, hay
que decidir quŽ cuenta de
usuario se utilizar‡ para ejecu-
tar el servidor (se pueden
crear un usuario y un grupo
nuevo para este prop—sito).
Hay que establecer el usuario
y el grupo propietarios del
directorio de registro de ice-
cast al usuario y grupo que
ejecutar‡ el servidor Icecast y
asegurarse de que estos usua-
rio y grupo poseen permisos
de escritura del directorio de
registro y los ficheros bajo el
directorio de registro. Como
root:
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Por otro lado, si se ha conectado al sistema
con la cuenta del usuario con el que se desea
ejecutar Icecast, simplemente hay que ejecu-
tarlo bajo la cuenta actual:
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Si se ha establecido el elemento fileservera 1,
puede comprobarse r‡pidamente el servidor
copiando un fichero .oggal directorio webroot
y conectarse al servidor con un reproductor
multimedia desde otro sistema. Por ejemplo,
usando xmms, simplemente hay que escoger
que reproduzca un sitio intr oduciendo la
siguiente URL:
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La documentaci—n de Icecast recomienda
que se ponga la extensi—n .ogg para cada
punto de montaje o ficheros .ogg. Algunos
reproductores multimedia podr’an no proce-
sar de forma adecuada el stream como un

fichero .ogg a menos que se haya especifi-
cado la extensi—n.
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Ahora que el servidor Icecast se est‡ ejecu-
tando, es hora de conectarse a algunas fuentes
externas. Existen diversos programas clientes
que son capaces de proporcionar una fuente
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Si se monta un servidor Icecast y con el
tiempo sus streams se hacen muy
populares comenzar‡n a notarse las
limitaciones del ancho de banda, es el
momento de a–adir un servidor
repetidor . Icecast ofrece dos clases de
repetidores: Master -Slave y Single-
Broadcast. Un repetidor Master -Slave
hace una imagen de todos los puntos
de montaje configurados en el servidor
maestro en el servidor esclavo. Los
puntos de montaje son cr’ticos si se
planea tener repetidores,
particularmente si se tiene un servidor
esclavo Icecast con im‡genes de todos
los puntos de montaje. El par‡metro
mount del Listado 1 muestra un punto
de montaje simple sin ningœn
par‡metro. El montador hace uso de
los valores por defecto y de los valores
especificados en las otras secciones del
fichero de configuraci—n. Puede aceptar
diversos par‡metros, incluyendo
contrase–as espec’ficas, copias de las
fuentes (por si la fuente original no
estuviese disponible), l’mites, ficheros
de audio con las entradillas y mucho
m‡s.

Repetidores Icecast
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decide probar Dynebolic para el servidor y el
cliente fuente, habr‡ que usar dos sistemas
separados. No se puede conectar MuSE y el
servidor Icecast ejecut‡ndose ambos en el
mismo sistema.

El c—digo fuente de MuSE est‡ disponible
en el sitio web Dyne.org, junto con los

paquetes para Slackware, Debian, Redhat y
OS X. Para compilar MuSE desde los ficheros
fuente con un cliente gr‡fico, har‡ falta
GTK+, junto con las libr er’as de desarrollo
libxml y glib . MuSE tiene una interfaz basada
en ncurses (que requiere que se tengan
instaladas las librer’as ncurses [9]) y puede
ejecutarse tambiŽn como una aplicaci—n de
l’nea de comandos. Se recomienda la
instalaci—n de Lame para el soporte de
streams mp3. MuSE tambiŽn puede utilizar el
formato ogg-vorbis si est‡n instaladas las
librer’as ogg y vorbis. Adem‡s, el soporte para
los ficheros de sonido sin compresi—n requiere
que est‡ presente la librer’a libsnd.

Hay que tener cuidado de no confundir la
aplicaci—n MuSE de Dyne.org con el proyecto
del secuenciador MusE MIDI/Audio. (http://
www.muse-sequencer.org). Es preciso estar
seguros de no tener instalado MusE, ya que de
lo contrario la instalaci—n de MuSE no sobres-
cribir‡ ningœn fichero de MusE. Por ello, si se
tiene instalado el secuenciador MusE MIDI/
Audio, lo m‡s seguro es que se desee configu-
rar MuSE para que se instale en su propia
estructura de directorios:

$����&�#�� � � � � �&�*(���	�2�34

Una vez instalado, simplemente se ejecuta
con el comando: muse. La ventana principal
de MuSE (Figura 1) aparecer‡ con seis

de datos para el servidor Icecast. El equipo de
Icecast ofrece IceS. IceS es una utilidad de la
l’nea de comandos que se configura utili-
zando un fichero XML. La documentaci—n de
IceS contiene ficheros de configuraci—n de
ejemplo. (Si se est‡ instalando IceS desde un
paquete, se deber’an encontrar estos ficheros
en el paquete de la documentaci—n doco en el
directorio share). Se puede copiar el fichero de
configuraci—n deseado al directorio home del
usuario y editarlo segœn las necesidades. Es
especialmente importante introducir los deta-
lles del m—dulo y del servidor. Cuando se
hayan hecho los cambios pertinentes al
fichero de configuraci—n, se puede ejecutar
IceS:

���� ���&�#&���$*
�

La configuraci—n de IceS est‡ bastante deta-
llada; hay que asegurarse de leer la
documentaci—n cuidadosamente.

!
"�� � �#��  
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Si se quiere comenzar r‡pidamente con un
cliente con una interfaz gr‡fica, entonces hay
que probar MuSE de Dyne.org [7]. MuSE es
un motor mœltiple de streams que forma parte
de la distribuci—n Linux multimedia de Dyne
denominada Dynebolic [8]. La forma m‡s
f‡cil de comenzar con MuSE es descargando y
ejecutando Dynebolic. Dynebolic incluye un
servidor Icecast y la capacidad de editar f‡cil-
mente los ficheros de configuraci—n. Si se
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botones en la parte superior, con barra de
control y una ventana de canal. Se pueden
a–adir ficheros multimedia en el canal
pulsando el bot—n derecho del rat—n en la
ventana. Pueden a–adirse m‡s canales
presionando el segundo bot—n de la parte
superior. Para eliminar los canales, hay que
pulsar el icono X en la esquina inferior
izquierda. La Figura 1 muestra un canal en
MuSE con dos ficheros multimedia encolados.
A la izquierda de la ventana del canal hay una
palanca de control de volumen que facilita el
control del volumen del fichero, permitiendo,
al reducirlo, hablar por encima. Debajo de la
ventana del canal est‡ la opci—n para la
reproducci—n individual de los ficheros del
canal, para hacer una reproducci—n en bucle
de un fichero espec’fico para que se
reproduzca repetidamente o para reproducir la
lista continuamente. Si se est‡ actuando en
directo y se desea tener mœsica de fondo,
habr‡ que encolar los ficheros de audio y
seleccionar la opci—n de bucle, a continuaci—n
s—lo hay que ajustar el volumen de forma
adecuada.

Adem‡s de los ficheros, se pueden encolar
otros streams. El orden en la lista de medios
puede ser ajustado con s—lo pulsar y arrastrar
en la lista, y los ficheros encolados pueden
borrarse seleccion‡ndolos y marcando la
opci—n de borrado del menœ que aparece tras
pulsar el bot—n derecho del rat—n.

Los botones del micr—fono (tercero) y el
altavoz (cuarto) conmutan la fuente de
entrada de audio. Ambos botones pueden
activarse al mismo tiempo. Por defecto, tan
s—lo el bot—n del altavoz est‡ activo, lo que
hace que s—lo se env’e al servidor el contenido
de la lista. Pulsando el micr—fono se enviar‡ el
audio de la l’nea de entrada de la tarjeta de
audio del sistema. El quinto bot—n, vumeter
proporciona un vœmetro gr‡fico de modo que
pueda ech‡rsele un vistazo a los niveles.

Una vez que se haya establecido lo que se
desea transmitir, el primer bot—n, ÒLetÕs
StreamÓ, mostrar‡ la ventana de
configuraci—n del servidor de streaming
(Figura 2). MuSE puede enviar streams mp3
y/o ogg-vorbis. Pueden a–adirse servidores
adicionales a cada sesi—n pulsando la opci—n
ÒAdd ServerÓ en la parte superior de la ven-
tana y escogiendo entre Lame (mp3) u ogg.

Antes de poder enviar el stream al servidor,
hay que rellenar la informaci—n del servidor
en la tercera de las ventanas de la parte de
abajo. Para Host, se introduce la URL (sin el
http:// ) o la direcci—n IP del servidor de
streaming y se verifica que el puerto sea el
correcto. Si no hay un punto de montaje

espec’fico definido en el servidor, se puede
poner cualquier punto de montaje y se crear‡
autom‡ticamente. Los par‡metros Name,
URL y Description son opcionales.
Dependiendo de c—mo estŽ configurado el
servidor, esta informaci—n puede que no se le
muestre a los clientes. Por œltimo, se
selecciona Icecast2 para el tipo de
autenticaci—n y se introduce la contrase–a del
servidor. Ahora, pulsando el bot—n de
conexi—n se deber’a empezar la transmisi—n.

MuSE ofrece opciones adicionales de audio
en la ventana ÒLetÕs StreamÓ. Es posible ajus-
tar la calidad del audio, la tasa de bits y la
frecuencia entre otros. Los que vienen por
defecto pueden ser los adecuados. Hay que
tener en cuenta que el incremento de cual-
quiera de estos valores aumentar‡ el ancho de
banda por cliente.

Puede grabarse lo que se est‡ transmi-
tiendo para llevar un registro. Simplemente
hay que colocarse en el directorio donde se
desea salvar el stream, se introduce el nom-
bre del archivo y se pulsa OK. Cuando se
estŽ listo para comenzar la sesi—n, s—lo hay
que pulsar el bot—n record. Si se tiene un
fichero con el mismo nombre en el mismo
directorio, el fichero nuevo se renombrar‡
con un # al final, donde # es el siguiente
valor incremental.
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Una vez que el servidor Icecast estŽ listo y
en funcionamiento, se pueden visitar sus
p‡ginas de informaci—n y administraci—n
desde un navegador web. Se introduce la
URL o la direcci—n IP del servidor de strea-
ming, seguido del puerto por el que el
servidor Icecast est‡ funcionando, para lle-
gar a la p‡gina de estado de Icecast (Figura
3). Todos los puntos de montaje que actual-
mente est‡n siendo servidos por Icecast son
accesibles desde esta p‡gina, junto con algu-
nas estad’sticas b‡sicas. Los clientes pueden
hacer clic en el enlace para escuchar con sus
reproductores multimedia preferidos.

TambiŽn es posible el acceso a las p‡ginas
webs de Administraci—n. Pulsando en este
enlace se solicitar‡ la autenticaci—n del
usuario utilizando el nombr e de usuario del
administrador del servidor y la contrase–a.
TambiŽn puede accederse a las p‡ginas
webs de administraci—n directamente
tecleando la URL (por ejemplo: http://
miservidor.org:8000/admin).

La interfaz de administraci—n permitir‡
realizar diversas tareas, como listar los clien-
tes conectados a una fuente, mover los
clientes a un punto de montaje diferente o

incluso eliminar una fuente. Incluso pueden
verse diversas estad’sticas del servidor Ice-
cast (vŽase la Figura 4).
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Tras unos pocos minutos de instalaci—n y
configuraci—n del servidor de streaming de
c—digo abierto Icecast, se estar‡ listo para
crear una estaci—n de radio web propia.
Antes de despegar en serio, deber’an consul-
tarse los tŽrminos del contrato del servicio
prestado por el ISP o los acuerdos de la red
del campus. La puesta en marcha de un ser-
vidor de streaming podr’a violar el contrato
y poner en peligro el servicio.

Montar un servidor de radio web propio
es tremendamente entretenido y muy edu-
cativo. Hay que asegurarse, sin embargo, de
que se est‡ al tanto de las leyes locales apli-
cables referentes al copyright.

Las reglas exactas por las que se puede o
no realizar stream podr’an depender de las
leyes del pa’s. Si se desea transmitir mœsica,
deber’a obtenerse alguna licencia para ello.

CompruŽbense servicios musicales como
Magnatune [10] y asegœrese de que siempre
se nombra al artista original. Si en cualquier
momento se tienen dudas sobre si se tiene
permiso para emitir un contenido, errÉ, sea
prudente.

Y ahora, Áa pas‡rselo bien! �
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