La nueva versi—n del compilador de GNU (GCC) viene con un buen neemero de optimizaciones y soporte para

Objectiahorve C. El analizador descendente recursivo presentado en la versi—n 4.0 se utiliza ahora para los

derivados de C y Objective C. POR RENf REBE

CC 4.1 ha visto la luz del

mundo con un retraso de tan

s—Ilo una semana [1]. Mark
Mitchell, el dir ector de versiones, se
vi— forzado a postponer un poco la
fecha de publicaci—n paa acomodarse
al soporte de punto flotante de 128
bits de PowerPC, ya que esta camacte-
r'stica es importante para el futuro de
Glibc 2.4.

Uno de los mayores cambios introdu-
cidos es que ahoa GCC usa el
analizador presentado con la celtima
versi—n de C++ para C y Objective
C. Este analizador descendente @cur-
sivo escrito a mano (es decir no se
escribi— con los genexdores tradicio-
nales de analizadores como Bison o
Yacc) es mis rfpido y se espea que
sea m¥s sencillo de mantener con el
tiempo.

Apple a-adi— la posibilidad de
mezclar Objective C con c—digo C++
usando GCC con MacOS X hacegun
tiempo. Objective C es una alternativa
a C++ que ofr ece orientaci—n a
objetos con una sintaxis que recuerda
a Smalltalk, junto con escritura
dinfmica e introspecci—n. Como
contrapartida, carece de las
construcciones modernas de C++
como las plantillas o los espacios de
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nombre. Actualmente Objective C++
ofrece la posibilidad de mezclar las
caracter’sticas de C++ con Objectiv e
C o simplemente permite utilizar las
libreras de C++ con el c—digo
Obijective C.

Los desarolladores de GCC han
integrado ahora el SSP (Stack Smas-
hing Protector) que fue desarmllado
por IBM y ha estado disponible como
parche desde hace un tiempo [2]. Los
programas compilados con el soporte
SSP cambian el oden de las variables
en la pila para impedir las manipula-
ciones de los punteros, ya sean
inadvertidas o maliciosas SSP per-
mite a los programadores dise-ar
funciones que detecten los desboda-
mientos de los boefes.

Los programadores de GCC han
extendido considerablemente las
librer'as de Java que implementan los
aspectos principales de la API, inclu-
yendo el conjunto de herramientas
grificas ANT y Swing. S—Io las aplica-
ciones Java toman mis de un tercio
de los Change-Log [3]. GCJ y GNU
Classpath soportan la compilaci—n del
entorno de desarmllo Eclipse, que fue
escrito en Java, sin tener que modifi-
car el c—digo.

Las nuevas optimizaciones, que
estin basadas en la infaestructura
Tree S& presentada en la ersi—n 4.0,
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funcionan a travZs de los I'mites de
las funciones. Esto proporciona un
esquema mis fiable pan detectar sec-
ciones de c—digo sin uso, candidatos
para c—digo en I'nea y ariables com-
pletamente eliminadas por las
optimizaciones. Los desarmlladores
han mejorado tambiZn la vectoriza-
ci—n automitica, que aplica bucles
sobre vectores tales como SSE (Intel/
AMD) y Altiv ec (PowerPC).

Bancos de Pruebas

Para los bancos de pruebas, he vuelto a
utilizar la colecci—n de bancos de prue-
bas Openbench referenciados en
art'culos anteriores de esta publicaci—n.
Openbench actualmente dispone de
una lista de bancos de pruebas en la
web de GCC [8]. He cambiado unas
cuantas cosas; he actualizado Botan a la
versi—n mis reciente 1.4.12 y he susti-
tuido el test libmad, que muestra
resultados muy parecidos para compila-
dores distintos, con el codificador de
MP3 de c—digo abierto Lame. Como
muchos otros desarrolladores de
c—digo abierto estan interesados en un
banco de pruebas gratuito con propie-
dades parecidas a SPEC, propuse que
una versi—n inicial de Openbench con-
gelary este a-o para futuras
comparaciones. Serin bien recibidos
Sus comentarios y sugerencias.




Al igual que en las versiones anterio-
res de GCC, las gtensiones de GNU
han sido eliminadas de los lenguajes
estandarizados pam asegurmrse una
mayor facilidad de la portabilidad de

las aplicaciones al gan abanico de
diferentes plataformas y compiladores
existentes. En la celtima \ersi—n del
compilador de GNU, parece que las
declaraciones friend de las clases ten-
drin que retocarse, no permitiZndose

los siguiente:

En GCC 4.1, los pogramadores de
C++ tienen que definir las funciones
friend, de acuerdo con el estindar
fuera de la clase:

Los espacios de nombe sobreespeci-
ficados, tal y como se utilizan en
muchos programas C++, son otr a
v'ctima, como demuestra un anilisis
del programador de Debian Martin
Michlmayr [4].

El compilador de GNU devuelve un

error: error: extra qualification Ob::0
on member OfCEn este ejemplo, hay

que eliminar la b:: de delante de los

mZtodos de clase

Como ya hiciera en mi art’culo previo
sobre el compilador de GNU, utilizo
de nuevo Openbench pafa comparar
el compilador actual con sus predece-
sores (vZase el cuado OBancos de
PruebasO).

En respuesta a una pegunta de
varios lectores, med’ el tiempo -OQ,

Botan Bzip2 Gnupg Gzip Lame OpenSSL Tramp3d
3.4.0-00 209.64 3299 21.25 25.32 2095 756 249.80
4.0.0-00 22650 3483 73 2691 23693 g 296.70
4..0-00 23015 3471 23.05 26,86 23645 .78 232.19
3.4.0-01 -3570 — 1356 — 11.91 — 10,67 — 58,74 — 733 #23.00
4.0.0-01 -29.46 — 14,46 —11.24 —9.49 — 91,51 — 211 18.95
41.0-01 =2915 — 1471 —10.78 — 1052 — 91.20 —1.98 1718
3.4.0-0s — 13,18 — 10,66 — .62 — 38,04 —2.10 1297
4.0.0-0s =28.30 — 1273 — 11,35 —10.87 —90.89 - 212 —1.33
4.1.0-0s =28.55 —13.28 — .14 — 1231 — 91,71 —2.03 #19.66
3.4.0-02 -29.85 —13.39 — 12.02 — .82 — 8325 - 210 V373
4.0.0-02 =-29.13 — 13,66 —12.36 — 950 — 56,36 —2.07 18.66
4.1.0-02 -28.27 —13.91 —11.68 — .26 — 56.71 — 199 16.46
icc9.0-02 — 1315 —13.86 —9.69 — 8193 —2.16
4.0.0-02-loops -28.68 — (3.24 —10.60 — .22 —86.08 —2.04 15.80
4.1.0-02-loops 2854 — 13,16 — (.54 — .61 — 83,86 —1.92 1421
4.0.0-02-rename-reg = 27.89 w— 12,95 —12.36 —9.30 — 85.64 —2.02 1813
4..0-02-rename-req = 26.71 — 13,35 —10.46 —9.19 — 56,19 —195 1634
4.0.0-02-tracer -29.02 — 13.39 —10.62 — .31 — 86,51 —2.05 1816
4.1.0-02-tracer =28.26 — 1371 — 11,01 —9.38 — 87.24 - 1.99 16.46
4.0.0-02-vect -29.12 f—13.52 —10.45 —9.46 — 812 —2.08 1839
4.1.0-02-vect 2844 — 13,87 — 10.38 —9.43 — 87,04 -0 1662
3.4.0-03 — 12.05 — 12.22 — 9.66 — 52,12 - 192 11384
4,0.0-03 -28.46 — 12,89 —11.40 — .85 — 86,55 —2.05 18.21
4..0-03 -28.40 — 1361 —10.12 —.16 f—87.08 - 197 1449
4.0.0-03-lo0ps =28.37 — 12,95 — 12.00 — .30 — 54,08 — .02 1575
4.1.0-03-loops =28.43 —13.04 —10.36 — .09 —3.40 - 192 1430
4.0.0-03-rename-req = 27.40 —12.66 s—10.62 —9.89 — 84,90 - .02 18.06
4.1.0-03-rename-reg ™ 26.69 —13.34 —11.15 — .18 — 85.67 —-—1.92 14.25
4.0.0-03-tracer = 28,58 — 13,37 —11.67 —9.54 — 86,70 —2.05 18,03
4.1.0-03-tracer -2176 — 13,61 —10.26 — 11 — 86,80 - 195 1450
4.0.0-03-vect -28.74 — 13,32 —10.49 —10.01 — 87,86 — .08 18.45
4.1.0-03-vect =28.44 — 13,82 s—10.05 — .34 — 8614 —198 1466

(in seconds - smaller is better)

aunque esto hace los diagamas mis
dinfmicos. Las nuevas versiones del
compilador GCC compilan mucho
mis rapidamente si las optimizacio-
nes estin deshabilitadas -O0 es
particularmente cetil en el ciclo edi-
ci—n-compilaci—n damte el
desarmollo. El sistema Athlon que uti-
licZ anteriormente ha sido
actualmente reemplazado por un
AMDG64 Turion64.

El efecto m¥s obvio se hace visible
en las pruebas Botan y Tamp3d
C++: 25% mis ripido con 02y
sobre el 40% para O3 en el caso de
Botan. Los resultados del banco de
prueba oficial de C son una mezcla de
datos (vZase la Figua 1).

Si se le echa un vistazo a los tiem-
pos de compilaci—n (Figua 2), se
podri ver cufnto tiempo mifs con-
sume el compilador si un usuario
habilita la optimizaci—n. El esfuerzo
de optimizaci—n no se efleja siempre
como una influencia positiva en los
tiempos de los bancos de prueba.
Algo que me hace optimista es que al
menos el banco de pruebas de
Tramp3d C++ se compila mits ripi-
damente con la versi—n 4.1 que con
su predeceson.

Tal y como se ha mencionado
anteriormente, el SSP (Stack
Smashing Potector) de IBM permite a
los programadores detectar los
desbordamientos de memoria. Para
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ello, coloca un valor aleatorio tomado
de /dev/urandom, o si no estt
disponible, una cadena terminada con
\O\xFF\n, en algcen lugar ceca de la
direcci—n deetorno en la pila. Si este
valor se ve modificado cuando el
programa sale de la funci—n, se puede
suponer que la direcci—n de etorno
ha sido sobreescrita. Esto es una
tZcnica comunmente utilizada por los
hackers y el malware. En este caso, el
programa produce un aviso y finaliza.
Si se compila y ejecuta el pograma
del Listado 1, se verf un mensaje de
error similar al siguiente:
***stack smashing detected ***
:./ssp-test terminated

El canario hace que sea dif'cil para
un atacante inyectar c—digo malicioso
en forma de scripts. El partmetro de
la I'nea de comandos de GCC -fstack-
protector, habilita esta protecci—n.

Listado 1: ssp-text.c
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Una tZcnica presentada en GCC 4.0
lleva esta protecci—n un paso mis
all¥ que SSP habilitando la v alida-
ci—n de las eferencias a punteros en
C y C++. Dur ante la compilaci—n,
este mecanismo, conocido como
Mudflap [5], contr ola los accesos a
memoria para reflejar el tipo de
acceso y las condiciones que el com-
pilador detecta en este momento. Rr
ejemplo, la propagaci—n de constan-
tes podr’a ocasionar compmobaciones
innecesarias En tiempo de ejecu-
ci—n, las funciones poporcionadas
por la librer'a Libmudflap validan
estos accesos finalizando el pro-
grama en casos cr’ticos Libmudflap
tambiZn valida muchas funciones C
estindar capaces de sobsescribir la
memoria, incluyendo mem*, str*,
*put*, *get*, y muchas otras mis
Para utilizar Mudflap, todos los
ficheros deben compilarse con la
opci—n-fmudflap y enlazados con -
Imudflap . El peque—o programa en C
de prueba del Listado 2 accede a una
posici—n de memoria un lyte mis
allt del I'mite del array a. En nuestra
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prueba, Mudflap detect— corecta-
mente el nombre de la variable que
sobrepas— el I'mite

Como Mudflap valida los accesos a
memoria en muchos casos puede
afectar considemblemente al rendi-
miento en comparaci—n con SSRjue
apenas se hace notar Ante esto,
Mudflap es realmente cetil paa los
desarrolladores que estfn inteesados
en un mZtodo rtpido de detecci—n de
errores cr'ticos potenciales en las
etapas tempranas de desarollo.

La versi—n 4.1 del compilador de
GNU viene con nuevas optimizacio-
nes y otros avances importantes Los
programadores GNU, sin embago, ya
est¥n mirando hacia la siguiente ver-
si—n. Las caacter’'sticas previstas

Listado 2: mudflap-test.c

para GCC 4.2 [6] incluyen el soporte
para OpenMP [7] y extensiones parma
los lenguajes C, C++ y F ortran para
soportar paralelizaci—n apl’cita.

Estos pmoyectos cerrarfn los huecos
gque recientemente han quedado
abiertos entre los compiladores libres
y los comerciales.
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