Un miembro del eduipo de desarrollo del X11 para Suse revela lo que

hay que saber acerca de Xgl. POR MATTHIAS HOPF

os fanaticos de Mac eran escép-

ticos cuando Apple presentd el

interfaz grafico Quartz Extreme
[1], que aceleraba los efectos del
escritorio utilizando el hardware 3D.
Windows Vista de Microsoft, con su
tecnologia Aero, intenta cubrir esta
diferencia con respecto a los Macs. En
el mundo de Linux, Xgl [2] propor-
ciona ahora una tecnologia
comparable e incluso mds avanzada
que soporta efectos similares.

Xgl es un servidor X de David Reve-
mann que utiliza OpenGL para
implementar la salida gréfica. Cuando
un programa le pide a Xgl que dibuje
una linea, éste pasa los vértices al
subsistema OpenGL, que se encarga
de enviar los comandos correspon-
dientes al hardware grédfico. A pesar
de este énfasis con OpenGL, Xgl tam-
bién posee el protocolo que las
aplicaciones actuales utilizan para
comunicarse con el Servidor X, elimi-
nando la necesidad de reescribir las
aplicaciones.

Fondo

Tras un largo periodo sin evolucién en
el desarrollo del servidor X, los pro-
gramadores han integrado
caracteristicas nuevas en los ultimos
afios para proporcionar las bases para
la nueva tecnologia Xgl. Los Kkits de
herramientas modernos como Qt y

GTK vya utilizan muchas de estas
caracteristicas sin que los usuarios se
den cuenta de ello. Dos extensiones
principales del protocolo, Render y
Composite, juegan un papel impor-
tante para Xgl y para el gestor de
composicién Compiz.

La extensién Render aflade nuevas
primitivas bdsicas para mostrar ima-
genes y poligonos, junto con un nuevo
sistema de tipos para mejorar la visua-
lizacion de las fuentes. Esto refleja el
hecho de que los comandos gréficos,
denominados core requests, ya no ten-
drédn la demanda de los Kkits de
herramientas como Qt y GTK. Todas
las primitivas pueden ser enlazadas
ahora en el framebuffer usando los
operadores Porter-Duff [3], sopor-
tando el renderizado de superficies
semitransparentes (alpha blending) y
fuentes suavizadas (pixel coverage).
Muchas aplicaciones modernas hacen
bastante uso del suavizado de fuentes.

Hasta ahora, el sistema de ventanas
utilizado en las X ha soportado el
solapamiento de las ventanas, pero no
proporcionaba la capacidad de dibujar
en las zonas de las ventanas invisibles
y mostrar este contenido. Para conse-
guirlo, todas las ventanas tienen
primero que ser dibujadas en una
zona invisible del framebuffer, antes
de que se junten las ventanas (compo-
sicién) en el framebuffer visible. Esto
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es lo que hace exactamente la exten-
sion del servidor X Composite.

Un proceso externo se encarga de la
tarea de combinar todas las ventanas
para proporcionar una vista global de
una forma similar a como lo hace el
gestor de ventanas. Puede utilizar la
extensién Render para dibujar multi-
ples ventanas semitransparentes vy
superimpuestas. La composicién y la
gestién de las ventanas tienen que tra-
bajar codo con codo, en el futuro es
de esperar ver mds gestores de venta-
nas con composicién con la capacidad
de mezclar ambos procesos.

Otro componente importante del
servidor X, que necesita desesperada-
mente ser revisado, es la arquitectura
de aceleracién hardware, que es la
responsable de la representacién hard-
ware eficiente de los comandos
graficos. La arquitectura XAA previa
estd construida en torno a las peticio-
nes del nicleo y por ello es bastante
dificil de extender. Dicha arquitectura
ha sobrevivido mds alld de sus capaci-
dades y necesita ser reemplazada. Las
alternativas mads prometedoras son
EXA y OpenGL.

EXA es una solucién rigida y facil de
implementar, pero OpenGL posee la
ventaja de ser un interfaz de progra-
macion ampliamente soportado por
los controladores actuales. No hay
necesidad de que el servidor X con-
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trole el hardware. En el futuro, habra
solamente un tnico interfaz hardware
para los graficos, en vez de dos inter-
faces separados como son XAA/EXA'y
OpenGL.

Mirando Mas a Fondo

Xgl no acelera la ejecucién de los
programas OpenGL. Por el contrario,
s6lo es posible el renderizado
indirecto por razones técnicas al
tiempo de escribir este articulo. Dicho
de otro modo, los comandos OpenGL
son manejados por Xgl a través del
protocolo GLX antes de ser pasados al
hardware grafico. El renderizado
indirecto es mucho mads lento que el
renderizado directo para los
programas que necesitan generar
grandes cantidades de poligonos
(juegos) o] texturas (video).

Por ahora, Xgl no puede acceder de
forma nativa al hardware; para ello se
vale de un sistema que inicializa el
framebuffer y proporciona la interfaz
OpenGL. Actualmente se usa el popu-
lar servidor X de Xorg; o lo que es lo
mismo, Xgl abre una ventana que
cubre la pantalla entera en el servidor
Xorg. A continuacién, las aplicaciones
X se podrdn conectar a Xgl, mientras
que el servidor X estdndar tendra sélo
que tratar con Xgl a lo largo de toda la
sesion.

Los comandos X11 que el servidor
tiene que tratar pueden ser bastante
complejos; por este motivo existe un
nivel de abstraccién para encapsular
las sentencias OpenGL. Este nivel, en
forma de libreria Glitz, es bdsicamente
el acelerador OpenGL de la libreria
Cairo, un sistema para operaciones
graficas que funciona independiente-
mente de la resolucidn.

Cuando un gestor de composicion
entra, se aflade mds complejidad al
canal grdfico. Como se muestra en la
Figura 1, el servidor X primero redirec-
ciona todas las salidas de las ventanas
a una zona no visible del framebuffer.
Una zona de memoria de este tipo se
crea por un pBuffer o FBO (Frame Buf-
fer Object). Todos los comandos X11
de una aplicacién se redirigen a este
espacio de memoria y OpenGL los ren-
deriza. Este proceso ocurre de forma
separada para cada programa.

Luego, el gestor de composicién
dibuja el contenido de la ventana
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Figura 1: Array de pixeles de un gestor de
composicion bajo Xgl.
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como texturas en los objetos OpenGL.
Los objetos son normalmente rectdn-
gulos, pero pueden ser mds
complejos, como objetos tridimensio-
nales para las transiciones.

As{ pues, Xgl no es el responsable
por si mismo de los efectos que se
comentan tanto dultimamente, sin
embargo, permite a los programado-
res crear gestores de composicion que
puedan hacer uso de los comandos
OpenGL para mostrar las ventanas.
Esta opcién no estd abierta para el
servidor X normal, ya que OpenGL no
estd enlazado con el sistema de venta-
nas subyacente; es decir, no puede
acceder al contenido de la ventana
dibujada usando los comandos X11.

Como Xgl utiliza OpenGL interna-
mente, se puede hacer accesible el
contenido de las ventanas a un gestor
de composicién externo utilizando la
extension
GLX_EXT_texture_from_pixmap. Esta
extension no estd proporcionada por
el controlador OpenGL, sino por Xgl.
X.org incluye esta extensién desde la
implementacién de AIGLX, pero aun
carece de soporte para algunas carac-
teristicas.

Como se menciond anteriormente,
el gestor de composicién utiliza el
renderizado indirecto para dibujar el
escritorio; es decir, todos los coman-
dos OpenGL se envian a Xgl
utilizando el protocolo GLX antes de
ser pasados al hardware grafico. Esta
es la tnica forma para que otro pro-
ceso utilice las texturas en el rango de
direcciones de Xgl. Este problema
también afecta a todas las aplicacio-
nes OpenGL, ya que tienen que
dibujar en una zona invisible del fra-
mebuffer, que también tiene que estar
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Figura 2: Compiz cambia a otro escritorio
virtual.

en el rango de direcciones del servi-
dor X. Consultese [4].

Compiz

Los seres humanos estdn acostumbra-
dos a comprender los escenarios
tridimensionales. Por ello tiene sen-
tido proyectar la GUI en un escritorio
tridimensional, suponiendo que se
mantienen al minimo las interaccio-
nes con las representaciones de los
programas tridimensionales. Las
interacciones genuinas en 3D aun tie-
nen algunos problemas técnicos y no
son muy intuitivas.

La proyeccion de los pixeles
bidimensionales en los objetos
tridimensionales es una tarea tipica
de OpenGL. Al mismo tiempo, se
consiguen efectos como la
semitransparencia sin muchos
problemas, ya que es uno de los
trucos tipicos que OpenGL tiene
escondido bajo la manga. Por ello, la
tnica razoén por la cual no se realiza
un gestor de composiciéon de esta
clase ha sido que Xgl se necesita para
abrir el interfaz OpenGL para los
gestores de composicién.

Compiz es un gestor de composi-
cién disenado especificamente para el
entorno Xgl. En una sesién Compiz no
se nota que se esté utilizando OpenGL
para generar la salida. Las sombras y
las decoraciones de las ventanas con
semitransparencias son los tUnicos
efectos que se tienen. Pero cuando se
conmuta a otro escritorio virtual, la
naturaleza tridimensional del escrito-
rio se vuelve bastante obvia (Figura
2).

Compiz utiliza una arquitectura de
plugins muy flexible, pero no del todo
estable, para todos sus efectos. Un
programa externo renderiza las deco-
raciones de las ventanas y se las
entrega a Compiz. Esto hace que sea
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Figura 3: El plugin Switcher con thumbnails con contenido dindmico de aplicaciones.

facil la integracion de temas o de dife-
rentes  conjuntos de  widgets.
Actualmente, hay un programa para
magquillar las ventanas para Gnome
que también funciona con KDE.

Los plugins de Compiz estdn
disponibles para las funcionalidades
bdsicas del gestor de ventanas
(decoracién, movimiento, ubicacién,
cambio de tamafio), para funciones
extendidas (cubo, escala,
conmutacién) y para los efectos
(fundido, minimizado, rotacidn,
wobbly, zoom). Como los plugins con
funciones equivalentes son
intercambiables, los usuarios pueden
facilmente modificar Compiz para
ajustarse a sus propios gustos. Véase
[6] para una lista mds detallada de
plugins, junto con las descripciones
de las funciones e instrucciones de
como utilizarlas.

Los programas basados en OpenGL
a menudo son criticados por ser sim-
plemente vistosos y nada mads. Sin
embargo, esta tecnologia realmente
proporciona un soporte Uutil para el
desarrollo en el campo de la accesibi-
lidad, ayudando a los usuarios con
discapacidades (usando un plugin de
zoom, por ejemplo) y soporta el
desarrollo de ayudas selectivas como
Exposé (plugin de escalado), que se
ha probado positivamente en el
mundo Mac. Los thumbnails para las
aplicaciones cuando los wusuarios
estdn seleccionando una herramienta
(Figura 3). También son muy dutiles,

especialmente si son capaces de mos-
trar la salida actual que estad
produciendo el programa.

Aunque Compiz se encuentra en el
comienzo de su ciclo de vida de
desarrollo, es actualmente bastante
funcional. Puede que aun no estén
disponibles caracteristicas tipicas de
los gestores de ventanas actuales y
que algunos manejadores de excep-
ciones para tipos de programas
especificos no estdn totalmente imple-
mentados, como las miniaturas de las
ventanas para los paneles. Es decir,
hasta que la integracién con KDE no
se haya completado, algunas funcio-
nes no estardn completadas.

El Futuro de las X

;Es Xgl el futuro del sistema de venta-
nas X? Las opiniones estaban
divididas en la dltima conferencia de
desarrolladores de X.org [7] en Santa
Clara. Mientras que algunos lamenta-
ban el estado de los controladores de
c6digo abierto y la incompatibilidad
de los controladores propietarios y
GPL, otros consideraban que OpenGL
era una interfaz grafica adecuada y
comentaban que les gustaria ver el
codigo completo de los controladores
del servidor X. Un servidor X funcio-
nando con la base de OpenGL podria
soportar mds facilmente un protocolo
futuro que eliminara las primitivas
graficas centrales para mejorar la
comunicacién entre los clientes y los
servidores.
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Una de las mayores debilidades de
Xgl es su falta de soporte del hard-
ware nativo. Por ahora, estd forzado a
depender del servidor Xorg como
intermediario. Una rama experimental
llamada Xegl es capaz de comunicarse
directamente con el hardware gréfico,
aunque estd restringido a las tarjetas
Radeon R100 y R200 y el estado actual
del servidor es desconocido.

Todos los implicados parecen estar
de acuerdo en que el futuro pertenece
a los gestores de composicidn basados
en OpenGL. Y Compiz en particular
podria ser el gestor de ventanas del
futuro gracias a su arquitectura flexi-
ble de plugins.

En el momento de escribir este
articulo, Xgl y Compiz son bastante
estables, pero estdn atiin en una etapa
temprana de desarrollo. Los paquetes
estdn disponibles para openSuse [5]
permitiéndoles a los wusuarios la
oportunidad de comprobar la nueva
tecnologia sin muchos problemas. La
version actual de Ubuntu, Dapper
Drake, permite a los usuarios instalar
Xgl y Compiz. El sistema es tan
estable con algunos controladores que
es adecuado para usarse en sistemas
de produccién. Sin embargo, como
Xgl no acepta todas las extensiones
OpenGL a sus clientes, muchas
aplicaciones OpenGL y juegos aun
generan errores en tiempo de
ejecucion. [ |
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