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realiza una copia exacta de su instalaci—n
Linux a un fichero. ƒste puede desempa-
quetarse en un disco diferente, o en un sis-
tema de ficheros distinto, en caso de emer-
gencia o si necesita crear una copia. La
opci—n -cle indica a tar que cree un archivo;
-p pasa los permisos y -v proporciona datos
de salida por pantalla. -f le asigna un nom-
bre al fichero que est‡ creando. La barra
que sigue al nombre de la imagen indica el
punto de inicio del archivo y la etiqueta -j
crea un archivo comprimido Bzip2. En vez
de -j, puede especificarse -z para usar gzip
para comprimir el archivo. La diferencia
est‡ en el tama–o resultante y el tiempo que
tarde en crear el fichero: gzip es m‡s r‡pido,
pero crea ficheros m‡s grandes; bzip2 tarda
m‡s, pero utiliza un mŽtodo m‡s eficiente
de compresi—n. ÀCu‡nto tiempo tardar‡ una
copia de seguridad y el tama–o del fichero
tar resultante? Depende de la CPU y de los
datos que estŽ manejando.
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Pero si se realiza una copia de seguridad tal
y como se ha descrito, aparecer‡n diversos
mensajes de error. Se le hab’a indicado a tar
que creara una imagen del sistema de fiche-
ros ra’z, as’ que intentar‡ de forma recur-

siva a–adirse as’ mismo en la copia de segu-
ridad. Y mientras lo est‡ realizando mos-
trar‡ un mensaje indicando que el fichero
de la imagen est‡ cambiando al tiempo que
se est‡ realizando la copia de seguridad.
Aunque se pueda continuar con esto, no
hay mucho problema si se a–aden todos los
ficheros a la imagen.

Lo normal es que se desee realizar una
copia de seguridad de los datos del directo-
rio home en un medio de almacenamiento
externo, aunque los datos vol‡tiles como
Žstos, no deber’an formar parte de la copia
de seguridad, ya que no tienen nada que
hacer cuando se restaure el sistema y lo
œnico que hacen es engordar la copia de
forma innecesaria.

Para excluir de forma expl’cita una serie
de ficheros y directorios del fichero de ima-
gen de la copia de seguridad, tar propor-
ciona la opci—n Ñexclude-from. El par‡me-
tro lee las entradas de ficheros y directorios
que han ser excluidos de la imagen desde
un fichero:
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� inux no pr esenta muchas opciones
para realizar una copia de seguridad,
sin embargo, una copia uno a uno

siempre utilizar‡ la misma cantidad de
espacio que una partici—n del disco. Se
puede ahorrar espacio comprimiendo los
datos de la copia de seguridad.
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tar es una poderosa y efectiva herramienta
que cuya existencia se remonta a los
comienzos de Unix; siempre encontrare-
mos una variante GNU de tar incluida en
cualquier distribuci—n de Linux. El pro-
grama, que originalmente fue desarrollado
como un Òarchivador de ficheros en cin-
tasÓ, ha estado extendiŽndose continua-
mente a lo largo de los a–os. Su tarea origi-
nal de almacenar datos en cintas hoy en
d’a es s—lo una m‡s de las muchas para las
que se utiliza.

A primera vista, puede parecer extra–o
empaquetar una instalaci—n de Linux en
un fichero tar y desempaquetarla en un
lugar distinto. Sin embargo, el comando
siguiente:
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Utilizaci—n de un fichero tar para restaurar un sistema de forma

r‡pida sin tener que hacer una reinstalaci—n completa. 
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Los comodines que siguen a los nombres de
los directorios eliminan todos los ficheros y
directorios bajo el directorio que se quiera
excluir. Si se dejan los comodines, tar
excluir‡ el dir ectorio completo de la copia.
Entre los ficheros excluidos se deber’a
incluir el ficher o de la imagen.

Antes de crear la imagen hay que ejecutar
el comando mount para comprobar lo que
se ha montado. Cualquier medio externo o
recurso de red formar‡ parte de la copia si
se olvida desmontar o excluir. Algunas dis-
tribuciones no montan la partici—n boot por
razones de seguridad. En este caso, hay que
asegurarse de que root se a–ade a la ima-
gen.

DespuŽs de crear una imagen con los
contenidos que se necesiten, el siguiente
paso es utilizar alguna herramienta de
copiado de DVD ( digamos K3b) para volcar
la imagen a un DVD.
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Durante el proceso de restauraci—n, es decir,
el proceso de volcado de la imagen que se
ha creado, puede ser de gran ayuda una dis-
tribuci—n Linux en Live CD, ya que permite

arrancar una distribuci—n m’nima. El Live
CD m‡s popular es Knoppix [1]. Como los
pasos para restaurar la imagen se realizan
por medio de la l’nea de comandos, una dis-
tribuci—n Live CD basada en texto, como
Gentoo Live CD [2], Grml [3] o las instala-
ciones Suse o Red Hat en modo rescate
ser‡n suficientes. Todas estas distribuciones
proporcionan las herramientas necesarias.

Para liberar la unidad de DVD para el
disco con la imagen despuŽs de arrancar el
sistema, hay que arrancar la distribuci—n
Live de forma que ubique el sistema opera-
tivo en la memoria de la m‡quina. Tras ello,
se puede desmontar el Live CD e insertar el
disco con la imagen. La mayor’a de los sis-
temas Live llaman a este par‡metro toram.
Si se tiene Knoppix, habr’a que introducir
knoppix toram; para Grml, ser’a grml
toram. Y si se tiene el Live CD de Gentoo,
con el comando gentoo docacheser‡ sufi-
ciente.
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Antes de restaurar la imagen hay que parti-
cionar y formatear el disco duro con la
herramienta de particionado de disco en
modo de texto fdisk.

En Linux, los discos duros se referencian
por nombres de dispositivos como /dev/hda
(IDE) o /dev/sda (S-ATA/SCSI). La œltima
letra en el nombre del dispositivo (en este
ejemplo es la ÒaÓ) hace referencia al
ÒnœmeroÓ del dispositivo. Por ejemplo, el

segundo disco IDE en un PC tiene el nom-
bre de dispositivo /dev/hdb. Para las parti-
ciones se le a–ade un nœmero al nombre del
dispositivo; por ejemplo, /dev/sda1 es la
primera partici—n del primer disco S-ATA o
SCSI.

Comencemos con el proceso de restaura-
ci—n desde la l’nea de comandos del Live CD.
Se comienza tecleando fdisk /dev/hda para
entrar en el modo comando de fdisk. Tecle-
ando m desde el prompt de fdisk se listan las
opciones disponibles. Si el disco no es nuevo,
habr‡ que eliminar cualquier partici—n que
haya en Žl. Tecleando p (para ÒprintÓ Ð impri-
mir) se obtiene un resumen de las particiones
que hay en el disco; d (ÒdeleteÓ Ð eliminar)
borrar‡ las particiones.

La Tabla 1 muestra los comandos que se
necesitan para configurar un disco duro con
cuatro particiones. Los requerimientos de
cada usuario pueden ser diferentes. Se pueden
crear particiones extendidas, como la nœmero
cuatro, y luego a–adirle unas cuantas particio-
nes l—gicas, aunque cuatro ser‡n suficientes
para la mayor’a de los sistemas de escritorio.

El comando n (ÒnewÓ Ð nuevo) le indica a
fdisk que cree una partici—n nueva. Fdisk pre-
guntar‡ a continuaci—n si Žsta va a ser una
partici—n primaria o extendida. La herra-
mienta tambiŽn espera el nœmero de la parti-
ci—n y los nœmeros de comienzo y fin de los
cilindros de la partici—n o bien el tama–o (en
Kiloytes, Megabytes o Gigabytes).

El comando a (ÒactiveÓ Ð activo) marca la
primera partici—n como partici—n de arranque.
Para la partici—n de swap, habr‡ que pulsar t
(ÒtypeÓ Ð tipo) y establecer el tipo 82.

Ahora que se ha particionado el disco a
nuestro gusto, habr‡ que escribir la informa-
ci—n de las particiones al disco pulsando la
tecla w (ÒwriteÓ Ð escribir) para almacenar la
informaci—n en el MBR (Master Boot Record).
Es una buena idea verificar las particiones en
esta fase con el comando fdisk -l /dev/hda
(Figura 1).

Si no se quieren introducir los comandos de
fdisk interactivamente, se pueden almacenar
en un fichero de control y pasarle este fichero
a fdisk. En el Listado 1 se muestra un fichero
de control.

Lo siguiente que hay que hacer es forma-
tear las particiones que se acaban de crear con
un sistema de ficheros que gestione los fiche-
ros y los directorios que se van a restaurar. Los
sistemas de ficheros m‡s populares en los sis-
temas Linux de escritorio son Ext2, Ext3 y Rei-
serFS. Los sistemas de ficheros con control de
registro como Ext3 y ReiserFS necesitan m‡s
espacio de disco. Con un sistema de ficheros
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/mnt/cdr om. Luego se inserta el DVD que
contiene el fichero con la imagen y se teclea
mount /dev/hdb /mnt/cdr om para montarlo.
En nuestro ejemplo, /dev/hdb es el nombre
del dispositivo para la unidad DVD; el nombre
del dispositivo podr’a variar dependiendo del
hardware que se tenga instalado. Para los
ordenadores que dispongan de discos S-ATA,
normalmente es /dev/hda; si se tienen dos dis-
cos IDE, el nombre podr’a ser /dev/hdc.

Por œltimo, para desempaquetar la imagen
en la partici—n adecuada (/mnt/gentoo en el
ejemplo), hay que ejecutar los siguientes
comandos:
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La opci—n -x (ÒextractÓ Ð extraer) es la œnica
diferencia entre los comandos de empaque-
tado y desempaquetado; le indica a tar que
desempaquete el archivo de la imagen. El des-
empaquetado tardar‡ un rato, pero es m‡s
r‡pido que una instalaci—n nueva.

Ordenando
Si las particiones y la jerarqu’a del disco no se
han modificado con respecto a la instalaci—n
original, no habr‡ necesidad de cambiar la
configuraci—n del gestor de arranque o de la
tabla de particiones. Sin embargo, ser‡ preciso
introducir cualquier cambio que se haya produ-
cido en las particiones en el fichero /etc/fstab
que se ha restaurado. Si se cambia la imagen,
desempaquet‡ndola en un segundo disco duro
en vez de en el primero, por ejemplo, habr‡
que modificar las entradas en
/boot/grub/grub.conf para que se reflejen los
cambios.

El paso decisivo a la hora de ordenar el sis-
tema tras la restauraci—n a un nuevo disco es
instalar el gestor de arranque, que no se tendr‡
en esta fase, en el MBR (master boot record) del
disco duro. Si esto no se realiza, fallar‡ el pro-
ceso de arranque. M‡s o menos todas las distri-
buciones usan como gestor de arranque a Grub
(Grand Unified Boot Loader), que utiliza un

peque–o truco para reinstalar la imagen restau-
rada.

Los comandos
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se cambian a la imagen desempaquetada
del nuevo disco duro, tal y como si el sis-
tema se hubiese arrancado desde la imagen,
utilizando chr oot (Òchange rootÓ Ð cambiar
a root). /proccontiene informaci—n diversa
que necesita grub y esto hace que sea impe-
rativo montar el directorio antes de cambiar
root.

Tras llamar a grub desde la Òc‡rcelÓ
chroot, se deber’a ver:
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El comado root apunta a la partici—n de
arranque, en nuestro ejemplo utilizando
(hd0,0) , es decir, la primera partici—n del
primer disco duro de la m‡quina. ƒste es el
comando correcto si la instalaci—n no posee
una partici—n de arranque separada, pero
utiliza /boot bajo la partici—n ra’z. Si se est‡
restaurando una imagen a un segundo
disco duro, el comando ser’a root (hd1,0).
Con setupse escribe el gestor de arranque al
MBR del disco duro; el gestor de arranque
normalmente se encuentra en (hd0) , es
decir, el primer disco duro de la m‡quina.

Reinicio
Antes de entrar en el Òviejo/nuevoÓ
Linux del Liv e CD, no hay que olvidarse
desmontar las particiones que se han
montado ejecutando umount. Es preciso
deshabilitar la partici—n de swap con
swapoff /dev/hda2. Ahora ya se le
puede decir a la m‡quina que se reinicie
y a disfrutar viendo c—mo se arranca la
instalaci—n reciŽn restaurada. �

como Ext2, 32MB estar’a bien para el directo-
rio /boot. Los comandos para formatear el
disco para los tres sistemas de ficheros son
mkfs.ext2, mkfs.ext3y mkfs.reiserfs, seguidos
por el nombre de la partici—n. Para formatear
la partici—n ra’z del ejemplo con ReiserFS, hay
que teclear mkfs.reiserfs /dev/hda3. mkswap
/dev/hda2 crear‡ la partici—n de swap. Si se
tiene m‡s interŽs sobre las particiones, vŽase
la documentaci—n de Gentoo en [4].

Restauración de la imagen
Con esto se ha completado m‡s o menos el
trabajo preparatorio y ahora ya se puede res-
taurar la imagen del disco. El œltimo paso es
montar las particiones que se han creado en el
sistema de ficheros del Live CD. En Gentoo
Live:
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El punto de montaje /mnt/gentoo es un con-
venio de Gentoo; no hay que olvidarse de
crear un punto de montaje adecuado para
otros Live CDs. Luego se comienza montando
el directorio ra’z del disco duro. El comando
de la L’nea 2 crea los puntos de montaje para
las particiones boot y home. La œltima l’nea
habilita la partici—n swap.

El disco duro ya est‡ configurado para que
se pueda restaurar la imagen. Para ello, pri-
mero hay que desmontar el Live CD. En la
mayor’a de las distribuciones esto se lleva a
cabo a travŽs del comando umount

[1] Knoppix: http://www .knoppix.org

[2] Gentoo Linux: http://www .gentoo.org/
main/en/mirrors.xml

[3] Grml homepage: http://www .grml.org

[4] Gentoo Linux Manual: http://www .
gentoo.org/doc/en/handbook/
handbook-x86.xml?part=1&chap=4

RECURSOS

MBR: El primer bloque de datos (512
bytes) de un disco duro arrancable y par-
ticionado. Contiene una tabla de parti-
ciones y el cargador del sistema.

GLOSARIO

Nombre Partici—n Comando Tipo Nœmero Inicio/Codigo Fin
/boot /dev/hda1 n p 1 [Enter] +64M
swap /dev/hda2 n p 2 [Enter] +1G
/ /dev/hda3 n p 3 [Enter] +10G
/home /dev/hda4 n p 4 [Enter] [Enter]
- /dev/hda1 a - 1 - -
- /dev/hda2 t - 2 82 -

Tabla 1: Comando Fdisk (Ejemplos)
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