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� rse de excursi—n con un sistema de
navegaci—n es mucho m‡s divertido.
Un dispositivo GPS no s—lo nos ofrece

la posici—n actual, sino que tambiŽn nos
puede se–alar la altitud o la distancia a un
punto. En base a esta idea, el dispositivo
GPS tambiŽn nos puede indicar la veloci-
dad de marcha, la distancia recorrida y la
hora estimada de llegada. Y lo que es m‡s,
una vez lleguemos a casa podemos conec-
tar el GPS al PC, descargar la informaci—n
recogida en ruta y mapear la excursi—n.

Aunque el receptor GPS ÒeTrexÓ de Gar-
min es un dispositivo de bajo coste para
principiantes, es perfecto para el excursio-
nista ocasional. El eTrex, que cuesta unos
120 Euros (99 d—lares en EEUU), es pr‡c-
tico, sumergible y tan robusto que sobre-
vive a golpes y ca’das sin sufrir da–os. Para
conectar el GPS eTrex al PC de vuelta a
casa, necesitamos un cable con una inter-
faz especial que conecta el eTrex al puerto
serie de nuestro ordenador. El cable oficial
es bastante caro (unos 25 Euros, 32 d—lares
al cambio) lo que justifica la existencia del
proyecto que encontraremos en [3], que
nos ayuda a construir nuestro propio
cable. Debo confesar que esta vez he sido
algo perezoso: yo he comprado el oficial.
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Los receptores GPS pueden usar varios for-
matos para exportar la informaci—n, pero
un proyecto llamado gpsbabelnos puede
ayudar a luchar contra esta confusi—n
Òbabil—nicaÓ de lenguas. Adem‡s de la
capacidad de soportar docenas de forma-
tos, la herramienta es capaz de leer la
informaci—n de un Garmin eTrex conec-
tado al puerto serie de nuestra m‡quina
bajo Linux. La memoria del receptor GPS
guarda los puntos del camino que le haya-
mos marcado durante la marcha, junto con
las rutas (colecciones de puntos del
camino creados manualmente), y las pis-
tas (colecciones de coordenadas grabadas
autom‡ticamente cada pocos segundos).

Si borramos la memoria antes de partir,
y la descargamos cuando regresemos a
casa, tendremos una registro digital exacto
de nuestra excursi—n. Este es un buen
punto de partida para varios tipos de eva-
luaciones creativas. Supongamos que
conectamos nuestro GPS Garmin al
segundo puerto paralelo de nuestro PC.
Podemos teclear gpsbabel -t -i garmin -f
/dev/ttyS1 -o gpx -F tracks.txt para descar-
gar la informaci—n de la excursi—n (-t) en
formato Garmin (-i garmin) del segundo
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Los hackers de Perl se suben al monte con un sistema de navegaci—n

que les proporciona una representaci—n gr‡fica de la excursi—n. 
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puerto paralelo (/dev/ttyS1, para el primer
puerto ser’a con /dev/ttyS0) y guar dar la
informaci—n en formato GPX (-o gpx) en
un archivo denominado tracks.txt (-F
tracks.txt).

Para evitar tener que ejecutar el proceso
que controla el dispositivo GPS como root,
tenemos que conseguir que el dispositivo
para el segundo puerto paralelo se pueda
escribir antes de leer la informaci—n (el
proceso requiere permisos de escritura):
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Algœn tiempo m‡s tarde (sea paciente: los
puertos serie se inventaron en el siglo
pasado), el comando gpsbabeltermina de
ejecutarse y encontraremos, si todo va
bien, la informaci—n de la ruta en formato
XML en el archivo tracks.txt (vŽase la
Figura 3). Para no tener que parsear toda la

informaci—n XML para las evaluaciones
que vamos a llevar a cabo, el script del Lis-
tado 1 convierte la informaci—n a formato
YAML, que es m‡s sencillo de interpretar
que el XML. Del mismo modo, la informa-
ci—n YAML puede ser convertida, dicho sea
de paso, a estructuras de informaci—n Perl
de una pasada. La Figura 4 muestra la
informaci—n YAML. Es m‡s f‡cil de leer,
Àno?

track2yml usa el m—dulo XML::Twig de
CPAN, que define un manejador al que
Twig salta por cada etiqueta Trkpt. El
objeto XML::Twig::Elt, pasado al maneja-
dor, representa la etiqueta <trkpt>
encontrada con todas sus sub-etiquetas.

El atributo lat (de latitud) es un v alor
decimal. Las latitudes Norte son positivas,
y las Sur son negativas. El atributo lon (de
longitud) expresa las longitudes Oeste
como negativas y las Este como positivas.
El subelemento elenos da la altura de un
punto de la ruta por encima del nivel de
mar, en metros. La etiqueta <time> nos
da la hora en formato UTC (huso horario
GMT) en notaci—n ISO 8601.

La funci—n str2time() del m—dulo
Date::Parsede CPAN convierte el registro

de hora ISO 8610 a formato Unix indepen-
diente del huso horario, en segundos, para
facilitar c‡lculos posteriores. La funci—n
handler() empaqueta toda la informaci—n
en un hash y guarda una referencia al hash
como un elemento en el array global
@points. El mŽtodo DumpFile del m—dulo
YAML, al que se llama m‡s tarde, guarda
todo el array, incluyendo las referencias
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Listado 1: tracks2yml

[1] Listados del art’culo: http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/22

[2] ÒGoogle Maps HacksÓ, Rich Gibson &
Schuyler Erle, OÕReilly 2006

[3] HOWTO y direcci—n para un cable
Garmin Òh‡galo-usted-mismoÓ:
http://pfranc.com

[4] Convertidor de formato GPS: http://
www .gpsbabel.org

[5] Yahoo! Maps W eb Services Ð Gu’a de
iniciaci—n del API AJAX: http://
developer .yahoo.com/maps/ajax/

RECURSOS
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Un poco m‡s tarde de la 1:00 pm,
comencŽ la excursi—n a una altitud de
unos 200 metros por encima del nivel del
mar, bajando hasta dicho nivel tras una
hora y media de suaves subidas y bajadas.
A esto le sigui— una subida de 200 metros
de vuelta al punto de salida del circuito.

El Listado 2 representa el gr‡fico usando
el m—dulo RRDTool::OO, que usa, tras el
escenario, la base de datos round robin
rrdtool. Hice uso de rrdtool debido a su ele-
gante (digamos mejor, autom‡tica) repre-
sentaci—n de la hora en el eje X. La l’nea 8
lee la informaci—n YAML, y el constructor
new() crea a continuaci—n una nueva base
de datos RRD, usando para ello un archivo
temporal, pues no vamos a conservar la

informaci—n m‡s adelante. La funci—n
tmpfile() devuelve dos argumentos, de los
cuales s—lo vamos a pasar el primero a
new() .

El mŽtodo create() define entonces el
esquema de almacenamiento de la infor-
maci—n, que aguarda un valor cada 60
segundos. El receptor GPS lleva la cuenta
cada par de segundos, pero rrdtool simple-
mente agrega la informaci—n. La base de
datos puede guardar un m‡ximo de 10.000
puntos de elevaci—n, lo cual debe ser sufi-
ciente incluso para excursiones largas.

El bucle for que comienza en la l’nea 25
itera sobre los puntos de ruta y alimenta
con ellos la base de datos, junto con el
tiempo, haciendo uso para ello del mŽtodo

hash, con un formato f‡cilmente legible en
un archivo denominado tracks.yml, donde
scripts posteriores lo pueden leer llamando
a LoadFile().
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La excursi—n de hoy nos lleva al norte del
puente Golden Gate a lo largo del ÒCoastal
TrailÓ y del ÒRodeo TrailÓ cuesta arriba y
cuesta abajo a travŽs de las ÒMarin Head-
landsÓ, un paisaje pintoresco y ondulado
de la costa del Pac’fico. Recabamos la
informaci—n guardada por el sistema GPS a
lo largo del camino de tres horas, y repre-
sentamos la informaci—n de elevaci—n en
un eje de tiempo obteniendo como resul-
tado el gr‡fico mostrado en la Figura 5.
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update(). Dado que rrdtool da error y
aborta si aparece un mismo registro de
tiempo duplicado, se ha envuelto el
comando update en un bloque eval para
conseguir que el script sea m‡s tolerante.

El mŽtodo graph() representa el gr‡fico.
El primer punto de la ruta fija la hor a de
comienzo, y el registro del œltimo punto el
de finalizaci—n. Casi instant‡neamente,
deber’amos obtener un atractivo diagrama
en formato PNG en el archivo especificado
en la l’nea 39, elevation.png (vŽase la
Figura 5).
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Para calcular la distancia cubierta, el Lis-
tado 3 tiene que iterar a travŽs de todos los
puntos de ruta, calcular la distancia entre
ellos y a–adir las distancias una a una.
Cada punto de la ruta es una referencia a
un hash que guarda la latitud en lat y la
longitud en lon. $last_pt guarda el punto
de ruta de la œltima iteraci—n del bucle
(salvo en la primera iteraci—n). A continua-
ci—n calcula la distancia entre dos puntos
de ruta en funci—n de los valores de longi-
tud y latitud. Esto no es trivial, y a que los
valores representan puntos de la superficie
de un elipsoide. El m—dulo Geo::Distance
de CPAN usa funciones trigonomŽtricas
para efectuar los c‡lculos y proporciona un
sencillo mŽtodo distance(), que aguarda la
unidad de medida requerida (kil—metros o
millas) y dos puntos de la ruta dados como
valores de longitud y latitud. La funci—n
devuelve un valor de la distancia, que
luego atrapa dist:
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Recientemente se han puesto muy de
moda los denominados Òmash-upsÓ. B‡si-
camente se trata de modificar un mapa
online con una extensi—n hecha por uno
mismo. Adem‡s de Google, la compa–’a
para la que yo trabajo, Yahoo!, tambiŽn
permite a los programadores a–adir etique-
tas din‡micamente a mapas escalables

haciendo uso de un
sencillo API Javas-
cript.

Para representar
la ruta en un mapa
de Yahoo, en pri-
mer lugar tengo
que reducir el volu-
men de informa-
ci—n. Los 1800 pun-
tos de ruta que
recog’ durante mi
excursi—n s—lo me
generar’an un feno-
menal l’o. Esta es la
raz—n por la cual el
Listado 4 itera
sobre los puntos de
ruta en un bucle
for, pasando los
puntos de ruta que est‡n a m‡s de 0,4 kil—-
metros del punto precedente al final del
array @points. De nuevo, Geo::Distancese
encarga de los complejos c‡lculos de dis-
tancias.

Est‡ disponible un HOWTO de Mash-up
en [5]. La Figura 6 muestra el c—digo
Javascript necesario. Si pretendemos usar
el API, n—tese que previamente deber’a-
mos obtener la ID de la aplicaci—n. El Lis-
tado 4 usa la ID de YahooDemo, que per-
mite 50.000 peticiones por d’a para una
direcci—n IP. ObsŽrvese que el servicio no
permite navegaci—n GPS online. La infor-
maci—n GPS debe tener al menos 6 horas
de antigŸedad.

El c—digo Javascript y varias etiquetas
HTML se guardan en el archivo plantilla
map.tmpl, que se lee por el Listado 4,
interpretado a travŽs del Template Toolkit
de CPAN mediante el procesado del conte-

nido dentro de las etiquetas m‡gicas
[%...%] . El Template Toolkit pr oporciona
un sencillo lenguaje de script con control
limitado de las funcionalidades para evitar
tener que programar mucho en la capa de
presentaci—n. De igual manera, el acceso a
las variables es sorprendentemente senci-
llo. Hashes, arrays y referencias se contro-
lan de la misma manera usando un punto
(.) m‡gico. Por ejemplo, para referenciar el
primer elemento en un array apuntado por
$points, y para extraer el valor de la clave
lat en el hash subyancente, la notaci—n del
Template Toolkit es points.0.lat. En Perl se
hubiese necesitado $points->[0]->{lat}
para esto mismo. ÁMagn’fico!

La salida del Listado 4 simplemente se
redirige a un archivo HTML y luego se
representa por un navegador. Esto nos pro-
porciona una ventana de 600x400 p’xeles
con un mapa que podemos mover y esca-
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lar, dado que el Javascript incrustado se
comunica con el servidor de mapas de
Yahoo. Podemos conmutar a la vista de
satŽlite, y existe incluso un modo h’brido
que nos permite superponer la imagen por
satŽlite con la informaci—n del mapa.

La Figura 7 muestra la imagen inicial
del navegador en el que los puntos de ruta

se presentan como peque–as burbujas
naranjas numeradas del 1 al 19. Los lecto-
res de fuera de Estados Unidos deber’an
advertir que los mapas de Yahoo para su
regi—n puede que no sean tan detallados,
pero las im‡genes por satŽlite (de baja
resoluci—n) al menos deber’an ser sufi-
cientes.

El c—digo Javascript de la Figura 6 s—lo
demuestra algunos de los trucos m‡s senci-
llos para el API. Podemos a–adir burbujas
con im‡genes u otras virguer’as. Los eventos
como pulsaciones y arrastres del rat—n se
pueden capturar, evaluar con algo de c—digo
Javascript, y posiblemente enviar de vuelta
al servidor usando los trucos de Ajax. �
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