Perl: GPS ¥

rse de ecursi—n con un sistema de

navegaci—n es mucho mis dertido.

Un dispositivo GPS no s—lo nos adce
la posici—n actual, sino que tambiZn nos
puede se—alar la altitud o la distancia a un
punto. En base a esta idea, el dispositiv
GPS tambiZn nos puede indicar la eloci-
dad de marcha, la distancia recorrida y la
hora estimada de llegada. Y lo que es mts
una vez lleguemos a casa podemos conec-
tar el GPS al PC, descayar la informaci—n
recogida en ruta y mapear la excursi—n.

Los hackers de Perl se suben al monte con un sistema de navegaci—n Aunque el receptor GPS éTrexO de Gar-
] ] ] ] min es un dispositivo de bajo coste paa
que les proporciona una representaci—n grifica de la excursi—n. principiantes, es perfecto pag el excursio-
nista ocasional. El eTex, que cuesta unos
POR MIKE SCHILLI 120 Euros (99 d—laes en EEUU), es pric-

tico, sumergible y tan robusto que sobre-

vive a golpes y ca'das sin sufrir da—os Para

conectar el GPS efiex al PC de vuelta a
casa, necesitamos un cable con una inter-
faz especial que conecta el eflex al puerto

serie de nuesto ordenador. El cable oficial

es bastante cao (unos 25 Euros, 32 d—laes

al cambio) lo que justifica la existencia del

proyecto que encontaremos en [3], que

nos ayuda a construir nuestro propio

cable Debo confesar que esta ez he sido

algo perezoso: yo he comprado el oficial.

Los receptores GPS pueden usar &rios for-
matos para exportar la informaci—n, pep
un proyecto llamado gpsbabelnos puede
ayudar a luchar contra esta confusi—n
Obabil—nica® de lenguagdemis de la
capacidad de soportar docenas de forma-
tos, la herramienta es capaz de leer la
informaci—n de un Garmin efex conec-
tado al puerto serie de nuesta miquina
bajo Linux. La memoria del receptor GPS
guarda los puntos del camino que le haya-
mos marcado durante la marcha, junto con
las rutas (colecciones de puntos del
camino creados manualmente), y las pis-
tas (colecciones de coodenadas gabadas
automiticamente cada pocos segundos).
Si borramos la memoria antes de partir
y la descagamos cuando egresemos a
casa, tendemos una registro digital exacto
de nuestra excursi—n. Este es un buen
punto de partida para varios tipos de eva-
luaciones creativas Supongamos que
conectamos nuesto GPS Garmin al
segundo puerto pamlelo de nuestro PC.
Podemos teclear gpsbabel -t -i garmin -f
/dev/ttyS1 -o gpx -F tackstxt para descar-
gar la informaci—n de la gcursi—n (-t) en
formato Garmin (-i garmin) del segundo
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puerto paralelo (/dev/ttyS1, para el primer
puerto ser’a con /dev/ttyS0) y guardar la
informaci—n en formato GPX (-0 gpx) en
un archivo denominado trackstxt (-F
trackstxt).

Para evitar tener que ejecutar el proceso
que controla el dispositivo GPS como oot,
tenemos que conseguir que el dispositivo
para el segundo puerto paglelo se pueda
escribir antes de leer la informaci—n (el
proceso equiere permisos de escritug):

Algoen tiempo mis tade (sea paciente: los
puertos serie se inwentaron en el siglo
pasado), el comandogpsbabeltermina de
ejecutarse y encontraremos si todo va
bien, la informaci—n de la ruta en formato
XML en el archivo trackstxt (vZase la
Figura 3). Parano tener que parsear toda la
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informaci—n XML paa las evaluaciones
que vamos a llevar a cabo, el script del Lis-
tado 1 convierte la informaci—n a formato
YAML, que es mis sencillo de interpretar
que el XML. Del mismo modo, la informa-
ci—n XML puede ser conwertida, dicho sea
de paso, a estructuas de informaci—n Erl
de una pasada. La Figua 4 muestra la
informaci—n YAML. Es mis ficil de leer
Ano?

track2yml usa el m—dulaXML::Twig de
CRAN, que define un manejador al que
Twig salta por cada etiqueta Trkpt. El
objeto XML::Twig::Elt, pasado al maneja-
dor, representa la etiqueta <trkpt>
encontrada con todas sus sub-etiquetas

El atributo lat (de latitud) es un valor
decimal. Las latitudes Norte son positivas
y las Sur son negatias El atributo lon (de
longitud) expresa las longitudes Oeste
como negativas y las Este como positias
El subelementoele nos da la altura de un
punto de la ruta por encima del nivel de
mar, en metros. La etiqueta <time> nos
da la hora en formato UTC (huso horario
GMT) en notaci—n I1SO 86D

La funci—n str2time() del m—dulo
Date::Parse de CFAN convierte el registro

¥Perl: GPS

#

de hora ISO 860 a formato Unix indepen-
diente del huso horario, en segundos para
facilitar ctlculos posteriores La funci—n
handler() empaqueta toda la informaci—n
en un hash y guarda una referencia al hash
como un elemento en el array global
@points. El mZtodo DumpFile del m—dulo
YAML, al que se llama m#s taide, guarda
todo el array, incluyendo las referencias

Listado 1: tracks2yml
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hash, con un formato ffcilmente legible en
un archivo denominado tracksyml, donde
scripts posteriores lo pueden leer llamando
a LoadFile().

La excursi—n de hg nos lleva al norte del
puente Golden Gate a lo lago del OCoastal
Trail® y del ORdeo TrailO cuesta arriba y
cuesta abajo a tevZs de las OMarin Head-
landsO, un paisaje pintoesco y ondulado
de la costa del Rc’fico. Recabamos la
informaci—n guadada por el sistema GPS a
lo largo del camino de tres horas, y repre-
sentamos la informaci—n de elaci—n en
un eje de tiempo obteniendo como resul-
tado el grifico mostrado en la Figura 5.

C ()% * - % &
on

Un poco mis tarde de la 1:00 pm,
comencZ la ecursi—n a una altitud de
unos 200 metros por encima del nivel del
mar, bajando hasta dicho nivel tras una
hora y media de suaves subidas y bajadas
A esto le sigui— una subida de @ metros
de vuelta al punto de salida del circuito.

El Listado 2 representa el grifico usando
el m—duloRRDOool::00, que usa, tras el
escenario, la base de datos ound robin
rrdtool. Hice uso derrdtool debido a su ele-
gante (digamos mejor automitica) repre-
sentaci—n de la ha en el eje X. LaI'nea 8
lee la informaci—n YAML, y el constructor
new() crea a continuaci—n una nuea base
de datos RRD, usando paa ello un archivo
temporal, pues no vamos a consenar la
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informaci—n mis adelante La funci—n
tmpfile() devuelve dos agumentos de los
cuales s—lo amos a pasar el primeo a
new().

El mZtodo create() define entonces el
esquema de almacenamiento de la infor-
maci—n, que aguata un valor cada 60
segundos El receptor GPS llea la cuenta
cada par de segundospero rrdtool simple-
mente agrega la informaci—n. La base de
datos puede guadar un m¥ximo de 10.000
puntos de elevaci—n, lo cual debe ser sufi-
ciente incluso para excursiones largas

El bucle for que comienza en la I'nea 25
itera sobre los puntos de ruta y alimenta
con ellos la base de datos junto con el
tiempo, haciendo uso parm ello del mZtodo

Listado 2: elerrd
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update(). Dado que rrdtool da error y
aborta si aparece un mismo registro de
tiempo duplicado, se ha envuelto el
comando update en un bloque eval para
conseguir gue el script sea mis toleante.

El mZtodo graph() representa el grifico.
El primer punto de la ruta fija la hor a de
comienzo, y el registro del celtimo punto el
de finalizaci—n. Casi instanttneamente
deber'amos obtener un atiactivo diagrama
en formato PNG en el achivo especificado
en la I'nea 39, elevation.png (vZase la
Figura 5).

Para calcular la distancia cubierta, el Lis-

tado 3 tiene que iterar a travZs de todos los
puntos de ruta, calcular la distancia entre

ellos y a—adir las distancias una a una.

Cada punto de la ruta es una eferencia a

un hash que guarda la latitud en lat y la

longitud en lon. $last_pt guarda el punto

de ruta de la celtima iteaci—n del bucle
(salvo en la primera iteraci—n). A continua-
ci—n calcula la distancia en& dos puntos

de ruta en funci—n de los wlores de longi-

tud y latitud. Esto no es trivial, y a que los

valores representan puntos de la superficie
de un elipsoide. EIl m—duloGeo::Distance
de CRAN usa funciones trigopnomZtricas
para efectuar los ctlculos y pioporciona un

sencillo mZtodo distance(), que aguarda la

unidad de medida requerida (ki—metos o

millas) y dos puntos de la ruta dados como

valores de longitud y latitud. La funci—n
devuelve un valor de la distancia, que

luego atrapadist:

5B"
- B7

Recientemente se han puesto muy de
moda los denominados Omash-ups®isi-
camente se tata de modificar un mapa
online con una extensi—n hecha por uno
mismo. Ademis de Google la compa—a
para la que yo trabajo, Yahoo!, tambiZn
permite a los programadores a—adir etique-
tas dinfmicamente a mapas escalables
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haciendo uso de un
sencillo APl Javas-
cript.

Para representar
la ruta en un mapa
de Yahoo, en pri-
mer lugar tengo
que reducir el volu-
men de informa-
ci—n. Los 1800 pun-
tos de ruta que
recog’ durante mi
excursi—n s—Io me
generar'an un feno-
menal l'o. Esta es la
raz—n por la cual el
Listado 4 itera
sobre los puntos de
ruta en un bucle
for, pasando los
puntos de ruta que esttn a mis de 0,4 kil—
metros del punto precedente al final del
array @points. De nuevo, Geo::Distancese
encarga de los complejos ctlculos de dis-
tancias

Estt disponible un HONTO de Mash-up
en [5]. La Figura 6 muestra el c—digo
Javascript necesario. Si petendemos usar
el APIl, n—tese que mviamente deber'a-
mos obtener la ID de la aplicaci—n. El Lis-
tado 4 usa la ID de YahooDemq que per-
mite 50.000 peticiones por d’'a paa una
direcci—n IPObsZnese que el servicio no
permite navegaci—n GPS onlind.a infor-
maci—n GPS debe tener al menos 6 has
de antigYedad.

El c—digo Jeascript y varias etiquetas
HTML se guardan en el archivo plantilla
map.tmpl, que se lee por el Listado 4,
interpretado a travZs del Template Toolkit
de CFAN mediante el procesado del conte-

2 %
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nido dentro de las etiqguetas migicas
[%...9%)] . El Template Toolkit pr oporciona
un sencillo lenguaje de script con control
limitado de las funcionalidades para evitar
tener que programar mucho en la capa de
presentaci—n. De igual manex; el acceso a
las variables es sorpendentemente senci-
llo. Hashes arraysy referencias se conto-
lan de la misma manera usando un punto
(.) mtgico. Por ejemplo, para referenciar el
primer elemento en un array apuntado por
$points, y para extraer el valor de la clave
lat en el hash subyancente la notaci—n del
Template Toolkit es points.0.lat. En Perl se
hubiese necesitado $points->[0]->{lat}
para esto mismo. AMagn’fico!

La salida del Listado 4 simplemente se
redirige a un archivo HTML y luego se
representa por un navegador Esto nos pro-
porciona una ventana de 600x400 peles
con un mapa que podemos mover y esca-

Listado 3: dist
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lar, dado que el Javascript incrustado se
comunica con el servidor de mapas de
Yahoo. Podemos conmutar a la vista de
satZlite y existe incluso un modo h’brido
que nos permite superponer la imagen por
satZlite con la informaci—n del mapa.

La Figura 7 muestra la imagen inicial
del navegador en el que los puntos de ruta

7+

se presentan como peque-as burbujas
naranjas numeradas del 1 al 19. Los lecto-
res de fuela de Estados Unidos deber’'an
advertir que los mapas de Yahoo para su
regi—n puede que no sean tan detallados
pero las imtgenes por satZlite (de baja
resoluci—n) al menos deber'an ser sufi-
cientes
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El c—digo Jaascript de la Figura 6 s—Ilo
demuestra algunos de los trucos m¥s senci-
llos para el API. Podemos a—adir burbujas
con im¥genes u ot@as virguer'as Los eventos
como pulsaciones y arastres del rat—n se
pueden capturar, evaluar con algo de c—digo
Javascript, y posiblemente enviar de vuelta
al servidor usando los trucos de Ajax.

Listado 4: map
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