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tar, crear, actualizar y eliminar div ersos ele-
mentos de datos con los comandos simples de
HTTP: GET, POST, PUT, DELETE. Esta
manera de trabajar con servicios web no es
nueva, ya que sigue los principios b‡sicos de
la arquitectura REST (ver Tabla GData y
REST). Adem‡s este sistema est‡ siendo apli-
cado con Žxito en la creaci—n de otros servi-
cios web de empresas tales como Amazon,
eBay, Yahoo! y m‡s recientemente en Flickr y
Youtube. Una ventaja frente a la aproximaci—n
SOAP, adem‡s de su simplicidad e inmedia-
tez, es su baja latencia. Al disminuir la com-
plejidad del sistema y eliminar datos redun-
dantes logramos disminuir el tiempo entre la
petici—n del servicio y la respuesta generada.
Google utiliza este mismo API para acceder a
mœltiples servicios[4], entre los que se cuen-
tan Blogger, Google Calendar y Google Base-
Data.

En este art’culo nos centraremos en Google
Calendar[5]. Aunque es posible acceder a
toda la funcionalidad desde cualquier len-
guaje de programaci—n de manera directa, los
desarrolladores de Google proporcionan libre-
r’as en Java, .NET, y dentro del proyecto Zend
Framework encontramos una versi—n de la
librer’a en PHP. No hay ninguna versi—n para
Python, as’ que vamos a plantear a lo largo de
este art’culo las bases para un futuro proyecto
que denominaremos PyGData[6].

������
Si tenemos una cuenta en Google Mail, ya
podemos acceder al calendario desde el
peque–o menœ de la esquina superior
izquierda del interfaz Gmail. TambiŽn pode-
mos entrar directamente visitando la web del
proyecto[7]. Dar de alta un evento, asignar
una visibilidad (evento pœblico o evento pri-
vado), a–adir un comentario o asignar una
periodicidad y una alarma de avisos al evento
son cosas sencillas de hacer desde el mismo
interfaz web de la herramienta. Otras cosas
que podemos hacer es la de realizar bœsque-

das de texto libr e por todos los eventos del
calendario y recolocarlo en otro d’a o cambiar
la duraci—n del evento mediante el uso del
rat—n, como buena aplicaci—n AJAX que es.

Pero lo interesante no es s—lo tener este
interfaz de acceso, sino poder comprobar que
podemos acceder a toda esta funcionalidad
desde la l’nea de comandos. Para ello necesita-
mos previamente encontrar una URL que
identifique de manera œnica a nuestro calen-
dario. Si pulsamos sobre la flechita asociada al
calendario en la lista de calendarios situada en
la columna de la izquierda, veremos un des-
plegable que nos permite realizar acciones de
configuraci—n, creaci—n de eventos y cambio
de colores de los eventos. Deberemos seleccio-
nar la entrada que pone ÒConfiguraci—n del
calendarioÓ. En el formulario que aparece
ahora pulsamos sobre el bot—n naranja etique-
tado ÔXMLÕ de la secci—n ÔDirecci—n privadaÕ al
final del mismo. Ahor a aparecer‡ una URL
que debemos copiar. Esta URL tiene el
siguiente formato:
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En el campo email aparece nuestra cuenta
Gmail y en magicCookieuna cadena alfanu-
mŽrica secreta que podemos regenerar (en el
caso de que quede descubierta por descuido)
desde el enlace ÔRestablecer URL privadaÕ
situado cerca del bot—n anterior. Con esta URL
podremos acceder, en modo de solo lectura, a
la lista de eventos del calendario con un sim-
ple wget URL. Si lo hacemos obtendremos
algo parecido a lo mostrado en el Listado 1. Es
un documento XML en formato Atom[8] que
contiene una entrada (tag entry) por cada
evento del repositorio. Adem‡s se indica el
identificador del calendario (primer campo id
no asociado a ninguna entrada), el due–o del
mismo (Àadivinan quŽ tag tiene esa informa-
ci—n?) y, para cada entrada de calendario, el

� l API de Google para la integraci—n de
resultados de bœsquedas que hemos
tenido la oportunidad de conocer hace

uso del protocolo SOAP para el acceso a servi-
cios web[1]. SOAP es un protocolo complejo
que requiere de la instalaci—n y uso de libre-
r’as de terceros para lograr simplificar la crea-
ci—n de stubs, o funciones proxy o intermedia-
rias, a partir del lenguaje de descripci—n de
servicios web (WSDL). Con estas funciones,
creadas de manera autom‡tica, lograremos
realizar llamadas de acceso a objetos localiza-
dos en servidores remotos. TambiŽn se encar-
gan de codificar los mensajes, realizar la cone-
xi—n por HTTP (o cualquier otro protocolo de
transporte) con el servidor y controlar los erro-
res de transmisi—n. Adem‡s los mensajes
SOAP, en formato XML, son algo redundantes
y recargados. Si programamos en lenguaje
Python podemos hacer uso del interesante
PyGoogle[2] de Mark Pilgrim, autor tambiŽn
del excelente libro Dive Into Python[3]. Esta
librer’a simplifica el acceso al API SOAP de
Google, proporcionando interfaces para la rea-
lizaci—n de bœsquedas, obtenci—n de la ver-
si—n cacheada de un resultado e, incluso, la
consulta a las sugerencias de escritura de
par‡metros de bœsqueda. Esta librer’a necesita
de otra para la generaci—n de mensajes SOAP
(SOAPpy). Como vemos, no es directo acce-
der a la funcionalidad de Google proporcio-
nada desde el API de basado en SOAP. Necesi-
tamos poner dos capas de funciones, objetos y
mŽtodos entre nuestra aplicaci—n y los servi-
cios ofrecidos por Google.

Para simplificar este escenario, Google ha
desarrollado el API de acceso a datos de Goo-
gle. GData hace uso del protocolo HTTP para
la transmisi—n de datos de sindicaci—n en for-
mato XML. Con este protocolo podemos
enviar y recibir documentos en formato Atom
1.0 y RSS 2.0. Adem‡s extiende el protocolo
de publicaci—n Atom (APP) para la realizaci—n
de consultas parametrizadas. A diferencia del
protocolo basado en SOAP, podremos consul-
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t’tulo y descripci—n del evento. Por œltimo, si
cambiamos en la URL de acceso anterior la
palabra basic por full y volvemos a realizar
una petici—n con wgetobtendremos una ver-
si—n extendida del mismo documento de lis-
tado de eventos.. En ella aparecer‡n nuevos
campos que hasta ahora han quedado ocul-
tos, como por ejemplo la referencia (otra URL)
a los comentarios asociados a cada uno de los
eventos.

Esta consulta se puede parametrizar.
As’, si queremos obtener una lista de
eventos para un rango de tiempo dado
podemos a–adir dos par‡metros a la
URL: start-min y start-max. Por ejemplo,
para saber los eventos que me esperan
durante la semana del 06/11/2006, tengo
que preparar una consulta del siguiente
tipo:
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Las fechas y horas siguen el formato ISO. El
resultado de la consulta mantendr‡ la misma
estructura que la anterior. En ambas consultas
el resultado viene ordenado por la fecha de
actualizaci—n, de modo que si queremos orde-
nar por la fecha de suceso del evento (algo
natural en la realizaci—n de un informe) debe-
remos a–adir otro par‡metro m‡s al final de la
URL: orderby=starttime . Siendo Google una
empresa que ha creado un buscador (vale, Ôel
buscadorÕ) no puede faltar la funcionalidad de
bœsqueda de eventos por palabras. Los par‡-
metros de la consulta los indicamos con el
par‡metro q=palabr a1+palabr a2. De esta
manera se realizar‡n bœsquedas con esas dos
palabras por todo el texto del evento y descar-
gar‡ un listado con aquŽllos que contengan
ambas coincidencias. Si usamos las dobles
comillas (Ò) indicaremos una bœsqueda
exacta, y si ponemos por delante de la palabra
un gui—n (-) excluiremos los eventos que con-

tengan la palabra prefijada. Podemos estable-
cer un limitador de coincidencias descargadas
con el par‡metro max-results, que por defecto
vale 25. Para poder ir paginando las consultas
deberemos hacer uso de start-index.

Como hemos podido ver, el procedimiento
para acceder a Google Calendar es sencillo.
Con el protocolo GData es suficiente con
enviar el comando GET de HTTP a una URL
que representa un repositorio o fuente de
datos. As’ obtendremos un documento Atom
que representa a este repositorio de datos o a
un recurso determinado (p.ej, un evento), y
eso es todo (o casi) , ya que es en esta senci-
llez donde radica el principal atractivo de la
arquitectura REST. Pero es verdad que no
podemos hacer muchas m‡s cosas con nues-
tro calendario si antes no nos autentificamos.
La URL que hemos localizado al principio del
art’culo no es suficiente para poder crear nue-
vos eventos, modificar o eliminar los y a exis-
tentes. Deberemos realizar dos pasos para
autentificarnos. El primer paso es transformar
la URL de acceso: deberemos eliminar el resu-
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ficaci—n), un c—digo HTTP 200 OK. En este
caso, adem‡s del c—digo 200, devolver‡ varias
l’neas de texto. Cada l’nea es del tipo ÔclaveÕ =
ÔvalorÕ. Necesitamos obtener el valor asociado
a la clave Auth puesto que es una cadena de
texto que deberemos entregar como testigo de
una correcta identificaci—n en aquellas opera-
ciones que cambien el estado del calendario, y
que requieran de una autorizaci—n. En el Lis-
tado 2 podemos encontrar un procedimiento
para extraer esta variable dentro del mŽtodo
client_login() de la clase GData.


� �����
Una vez autentificados Google Calendar nos
dejar‡ crear eventos de calendario mediante
un POST a la URL transformada, o si s—lo
tenemos un calendario tambiŽn podemos
hacer uso de la siguiente URL:
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Deberemos completar este POST a–adiendo
una cabecera HTTP de autorizaci—n, formada
de la siguiente manera:
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Es ah’ donde debemos colocar el token que se
nos entreg— durante el proceso de autentifica-
ci—n anterior. Tenemos que completar la cabe-
cera estableciendo un Conten-Type de tipo
application/atom+xml , puesto que lo que
vamos a transmitir es un documento XML
Atom. Tras la realizaci—n del POST, Google
Calendar deber‡ retornar un c—digo HTTP 302
de redirecci—n. Esto es as’ porque aprovecha
para cambiar la URL que establecimos en el
POST, a–adiendo un par‡metro adicional. Se
trata del identificador de sesi—n gsessionid. As’
pues deberemos relanzar otra vez el POST,
con las mismas cabeceras HTTP, el mismo
documento XML Atom, pero ahora a la nueva
URL completada durante el proceso de redi-
recci—n. Si finalmente el proceso de creaci—n
de eventos termina adecuadamente, recibire-
mos un c—digo HTTP 201 para indicar su crea-
ci—n y una versi—n del documento que envia-
mos al que se le han a–adido algunos tags
nuevos.

Hay varios tipos de documentos XML Atom
que podemos enviar por medio de GData [10].
El principal tipo que debemos usar para
ponernos en contacto con Google Calendar es
el tipo evento. Un ejemplo de un evento lo
podemos ven en el Listado 3. Cada docu-

mento Atom XML tiene una ra’z de tipo entry,
en Žl se declaran los distintos espacios de
nombre (xmlns), tanto de Atom como de
GData, de esta manera podemos utilizar nue-
vos tags extendidos que no pertenecen a la
especificaci—n Atom. Estos nuevos tags exclu-
sivos de GData son los del tipo <gd > . Para
indicar que estamos ante una entrada de tipo
evento hacemos uso del tag category indi-
cando en el atributo term la URL http://
schemas.google.com/g/2005#event. El resto de
los tags son m‡s o menos autodescriptivos:
con title establecemos el texto publicado en el
evento que aparece en la vista de calendario,
en el content hacemos una descripci—n m‡s
detallada del evento. El tag author contiene el
nombre y email del creador del evento (que
puede ser diferente al due–o del calendario).
Si el tag <gd:tr ansparency> tiene el valor
http://schemas.google.com/g/2005#event.
opaqueestaremos indicando que el evento va
a consumir tiempo en el calendario, va a ser
un tiempo marcado como ÔocupadoÕ. Con
<gd:eventStatus> podemos indicar si el
evento ha sido confirmado o no, o si ha sido
cancelado. Los valores de visibilidad (evento
privado / evento pœblico) se establecen por
medio del tag <gd:visibility> . Podemos indi-
car el lugar donde se va a producir el evento,
d—nde se espera poder encontrar aparca-
miento (curioso, Àno?) y una localizaci—n
alternativa para la realizaci—n del evento. Para
ello usamos el tag <gd:wher e> poniendo lo
que queremos describir en el par‡metro value
y un texto libre en el campo valueString. Para
indicar varios tipos de localizaciones las pon-
dremos una detr‡s de la otra. Y, naturalmente,
podemos establecer una fecha y duraci—n del
evento usando <gd:when> . Hay m‡s tags
que describen otros componentes que consti-
tuyen un evento, como la repetici—n del
evento, un enlace a comentarios asociados o
el conjunto de personas relacionadas con el
mismo.

Este mismo procedimiento de autentifica-
ci—n puede ser usado para listar los calenda-
rios disponibles por el usuario (podemos crear
y eliminar calendarios desde la interfaz web).
Tenemos que enviar el comando HTTP GET a
la URL siguiente (sustituyendo el campo email
por la cuenta Gmail del usuario):
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Naturalmente hay que poner la misma cabecera
de autentificaci—n para lograr pasar el par‡metro
Auth. Un ejemplo de todo el proceso lo tenemos
en el mŽtodo list_calendarsdel Listado 2.

men magicCookiede la URL hasta dejarlo
como sigue:
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TambiŽn vale si en la URL anterior usamos la
versi—n basic en vez de la full . El segundo
paso es algo m‡s complejo: tenemos que
autentificar la sesi—n frente a Google. Hay dos
procedimientos para hacer esto dependiendo
de si la aplicaci—n que se va a autentificar es
de escritorio o un desarrollo Web. En la pri-
mera opci—n, la aplicaci—n debe consultar
directamente del usuario la cuenta Gmail y la
contrase–a de la cuenta. Este es un mŽtodo
que puede ser seguro para aplicaciones de
escritorio, pero nefasto si la aplicaci—n es v’a
web (ÀquiŽn piensa poner su contrase–a de
correo en un formulario web de otra aplica-
ci—n diferente a Gmail?) . La segunda opci—n
de autentificaci—n est‡ especialmente dise-
–ada para aplicaciones web. En ella no intro-
ducimos la contrase–a en ningœn formulario
de la aplicacion web, sino que esta aplicaci—n
nos redirige a un formulario de Google donde
nosotros procedemos a identificarnos. Si la
identificaci—n es correcta seremos redirigidos a
una URL de la aplicaci—n web solicitante.
Vamos a usar la primera tŽcnica, denominada
ClientLogin API[9]. Para ello tendremos que
enviar el comando HTTP POST con una serie
de par‡metros de formulario (que correspon-
den con el Content-Typede tipo application/x-
www-form-urlencodeda la siguiente URL:
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Los par‡metros que debemos pasar por POST
son:
¥Email: cuenta Gmail del usuario.
¥Passwd: contrase–a de la cuenta.
¥source: identificador de la aplicaci—n.
¥service: texto ÔclÕ para identificar el servicio de
calendario.

El campo source debe seguir el siguiente
patr—n: nombreDeLaCompa–’a-nombreDe-
LaAplicaci—n-versi—n. Si hay algœn error en el
procedimiento de autentificaci—n el sistema
devolver‡ el c—digo HTTP 403 para indicar
que el acceso queda denegado. El usar c—di-
gos de error para devolver el resultado de una
operaci—n es algo que veremos con frecuencia
en el protocolo GData. Se hace un uso inten-
sivo de c—digos que representan una redirec-
ci—n, una prohibici—n, o cuando todo sale
correctamente (incluido el proceso de autenti-
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Los eventos conseguidos tras una consulta
contienen m‡s campos de los que pusimos en
nuestro documento XML Atom. El campo id

contiene una URL que referencia de manera
œnica al evento. Adem‡s, hay varios campos
de tipo link , cada uno con un par‡metro rel
diferente. Si el valor de rel es selfveremos que
la URL asociada al par‡metro href del tag de

enlace coincide exactamente con el identifica-
dor del evento. Podemos usar esta direcci—n
para obtener una copia del objeto por medio
del, ya explicado, comando HTTP GET. El
enlace que tiene un valor para rel=ÕalternateÕ
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HTTP PUT sobre la direcci—n URL del enlace
de edici—n, pero si estamos delante de uno de
estos proxys podremos emitir un comando
POST e indicar la operaci—n PUT dentro de la
cabecera ÔX-HTTP-Method-OverrideÕ. Hay que
tener cuidado en un aspecto. Para la modifica-
ci—n del evento hay que enviar el XML con
todos los campos originales del mismo, no
s—lo los que van a ser modificados. Un ejem-
plo del procedimiento de comunicaci—n HTTP
por medio de la cabecera ÔX-HTTP-Method-
OverrideÕ lo podemos encontrar en los mŽto-
dos update_entry() y delete_entry() del Lis-
tado 2.

� ��� ����
La alternativa a SOAP que propone
GData y su arquitectura basada en REST
suponen una clara simplificaci—n en el
acceso a servicios web. Con un simple
wget podemos empezar a realizar scripts
bash, python o perl para el acceso a
dichos servicios, sin necesidad de depen-
der de ninguna librer’a externa. Para los
accesos autentificados necesitamos crear
nuevas cabeceras HTTP, pero hasta con
aplicaciones en l’nea de comando como
curl, y mediante el uso del par‡metro -d
para el env’o de par‡metros de formula-
rio, y de -H para la inserci—n de nuevas
entradas de cabecera, podremos tener
acceso a toda la funcionalidad que pro-
porciona el protocolo GData. Natural-
mente todo el proceso se simplifica si
tenemos la oportunidad de hacer uso de
algœn lenguaje m‡s sencillo que bash.
Los trozos de c—digo mostrados en el Lis-
tado 2 pueden ser el germen del proyecto

PyGData para el acceso al protocolo
GData desde Python. De hecho, la com-
plejidad de un proyecto como Žste no
est‡ en la implementaci—n del protocolo,
sino en el API que se ha de proporcionar
para la construcci—n de los documentos
XML Atom. Y es precisamente en lo que
estoy trabajando ahora mismo Àme ayu-
das?  �

contiene una URL a un documento HTML
normal y corriente, que muestra el contenido
de los distintos campos de este evento. Pode-
mos comprobarlo copiando y pegando esa
direcci—n en nuestro navegador. Cuando
rel=ÕeditÕ, la URL asociada tiene una utilidad
muy interesante. Esta URL es igual a la del
enlace de tipo selfpero que tiene a–adido un
nœmero largo al final de la misma. Este
nœmero es un identificador de versi—n del
evento, y se utiliza para lograr un acceso con-
currente al mismo desde varias aplicaciones
sin que exista riesgo de colisiones entre las
mismas. Con esta URL extendida podremos
realizar las operaciones de borrado y actuali-
zaci—n del evento. Por tanto, necesitaremos
consultar este valor dentro del documento
XML de un evento dado antes de proceder a
su eliminado o modificaci—n.

Eliminar un evento es sencillo. Es suficiente
con enviar el comando HTTP DELETE a la
URL almacenada en el enlace de tipo edit con
la cabecera de autorizaci—n de Google, y tratar
su correspondiente redirecci—n por medio del
c—digo HTTP 302. Ya est‡. Los problemas apa-
recen cuando estamos conectados por medio
de algœn proxy que no acepte, por razones de
seguridad, comandos HTTP diferentes de GET
y POST. En estos casos Google proporciona la
siguiente alternativa. Emitimos un comando
POST con un valor para la cabecera ÔContent-
LengthÕ de 0 y, finalmente, creamos un nuevo
campo en la cabecera HTTP de tipo ÔX-HTTP-
Method-OverrideÕ con el valor de la operaci—n
que deseamos realizar (en este caso
ÔDELETEÕ). Esta tŽcnica se puede utilizar tam-
biŽn para la actualizaci—n de un evento. La
manera natural pasa por emitir un comando
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Listado 3: Evento Atom XML

[1] Google SOAP Search API: http://code.
google.com/apis/soapsearch/

[2] PyGoogle: http://pygoogle.
sourceforge.net

[3] Dive Into Python: http://www .
diveintopython.org

[4] APIs de Google: http://code.google.
com/apis.html

[5] API de Calendar: http://code.google.
com/apis/gdata/calendar .html

[6] PyGData: http://code.google.com/p/
pygdata

[7] Google Calendar: http://www .google.
com/calendar/

[8] Formato Atom: http://tools.ietf.org/
html/rfc4287

[9] ClientLogin API: http://code.google.
com/apis/accounts/
AuthForInstalledApps.html

[10] Tipos de documentos: http://code.
google.com/apis/gdata/
common-elements.html

[11] Roy T. Fielding: :http://www .ics.uci.
edu/~fielding/

[12] GData: http://code.google.com/apis/
gdata/overview .html
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