
La filosof’a tras VServer es ofrecer un sis-
tema que maximice el uso de los recursos del
host y que por lo tanto requiera del m’nimo de
carga extra debida a la administraci—n del
entorno virtual. V Server y otros sistemas de
aislamiento del kernel ofrecen alto rendi-
miento y escalan bien para un elevado
nœmero de unidades virtuales.

Debido a su alta eficiencia, escalabilidad y
la seguridad tipo jaula, VServer se usa a
menudo para alojar servicios de p‡ginas Web,
aunque sus bondades tambiŽn pueden apro-
vecharse en mœltiples usos en una LAN cor-
porativa. Este art’culo describe c—mo iniciarse
en la configuraci—n de un sistema VServer.
TambiŽn describiremos una soluci—n de vir-
tualizaci—n alternativa similar a VServer deno-
minada OpenVZ [2].
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VServer opera como parte del kernel de
Linux. Desafortunadamente, las bondades
de VServer no est‡n disponibles actual-
mente con el kernel est‡ndar de Linux. A
pesar de que este kernel tiene todos los
ingredientes requeridos para soportar el par-
ticionado, tendremos que a–adir un buen

nœmero de parches del proyecto Linux VSer-
ver.

La mayor’a de las distribuciones proporcio-
nan paquetes especiales del kernel con los
parches necesarios, evitando as’ que el usua-
rio tenga que parchear el kernel Žl mismo. Si
preferimos no tener que recompilar un nuevo
kernel, existen kernels precompilados disponi-
bles para Linux VServer [1] y OpenVZ [2] en
sus p‡ginas respectivas.
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Los ejemplos de este art’culo se basan en un
sistema Gentoo como host. En otras distros de
Linux, los conceptos son similares.

El paquete vserver-sourcesde Gentoo tiene
las fuentes de un kernel parcheado y de
util-vserver, la suite de herramientas de usua-
rio para la distribuci—n Gentoo. N—tese que
existe otro paquete con un nombre similar
que puede inducir a confusi—n: vserver-utils
[5]. Este paquete est‡ aœn bajo fuerte
desarrollo y s—lo funcionar‡ con las versiones
de desarrollo de Linux VServer.

Para instalar los paquetes VServer en Gen-
too, s—lo tenemos que teclear los siguientes
comandos:

� os sistemas de para-virtualizaci—n
como Xen habitan un popular rin-
c—n del paisaje de la virtualiza-

ci—n, aunque tambiŽn est‡n emergiendo
otras tecnolog’as. El proyecto Linux-
VServer representa un mŽtodo diferente
de abordar la virtualizaci—n.

VServer [1] y otr os proyectos similares usan
una tŽcnica denominada kernel-level isolation.
Este aislamiento a nivel de kernel proporciona
un sistema virtual con una cuota aislada de
los recursos del sistema f’sico. Otros tipos de
virtualizaci—n requieren por lo general un ker-
nel separado y una memoria y espacio de
disco separados para cada sistema virtual. Sin
embargo, con VServer la virtualizaci—n tiene
lugar en la interfaz del proceso virtual con el
kernel anfitri—n. Todos los sistemas virtuales
comparten el mismo kernel y los procesos vir-
tuales se ejecutan en realidad como procesos
normales en el host.

VServer es similar a un mecanismo de
jaula. Los procesos dentro de un entorno
virtual se aislan del resto del sistema,
por lo que incluso si un intruso logr ase
acceder a una m‡quina virtual, no ser’a
capaz de salir de la jaula .
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El proyecto VServer ofrece una alternativa para la virtualizaci—n segura y

muy eficiente. 

POR WILHELM MEIER Y TORSTEN KOCKLER
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El œltimo comando inicia los servidores virtua-
les cuando reiniciemos. Podemos continuar
con la compilaci—n del nuevo kernel VServer
para el host, usando genkernel, por ejemplo.
Luego seguimos con la modificaci—n de la
configuraci—n del bootloader y reiniciamos.
Antes de eso, debemos asegurarnos de a–adir
el nuevo kernel en el script helper de VServer
tecleando
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Este script se usa para parar (halt) y reini-
ciar (reboot) un servidor virtual: despuŽs de
todo, s—lo vamos a querer parar o reiniciar un
servidor virtual mientr as el sistema anfitri—n
continœa ejecut‡ndose.

���� ��	 � ���	 �� ��� ���
Para configurar un entorno VServer, comenza-
mos especificando el nombre e ID de con-
texto. Estos valores han de ser œnicos. Especi-
ficamos una interfaz de red para el servidor
virtual, junto con el nombr e del alias y la
direcci—n IP est‡tica. El siguiente comando
crea la configuraci—n de una instancia deno-
minada VS01 en /etc/vservers/vs01. Al mismo
tiempo, crea un ‡rbol de directorios bajo /vser-
vers/vs01. La instalaci—n sobrescribe el ‡rbol
m‡s tarde. vserver vs01 build -m skeleton
Ñhostname vs01 Ñinitstyle plain Ñcontext
1001 Ñinterface vs01 =
eth1:192.168.39.11/24.

Ahora podemos continuar con la instala-
ci—n del sistema invitado Gentoo bajo /vser-
vers/vs01de la manera usual y desempaqueta-

mos un archivo stage3, junto con un snapshot
de portage. Si estamos usando Gentoo como
host, podemos ignorar el fragmento con el
snapshot de portage y usar mount en s—lo lec-
tura para permitir al invitado el acceso al sis-
tema de archivos portage:
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Es muy comœn querer proporcionar acceso
compartido a todos o parte de los servidores
virtuales a una secci—n espec’fica del sistema
de archivos. Para ello se usan los montajes con
bind mount en Linux. Lo que hace esto es
montar un sub‡rbol del sistema de archivos
en una posici—n diferente. Si queremos restrin-
girla con acceso de s—lo lectura, encontramos
una de las funcionalidades menos memora-
bles de Linux: la bandera ro en combinaci—n
con la opci—n bind se ignora sigilosamente por
el comando mount. Podr’amos esperar un
mensaje de error aqu’ que se aplican las
opciones de montaje del directorio fuente.

En el entorno del servidor virtual chroot(),
cambiamos el perfil a vserver:
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Para completar esta etapa de la configuraci—n,
instalamos los paquetes Syslog NG y Openssh

y los asignamos al nivel de ejecuci—n por
defecto. Por supuesto, no vamos a tener que
compilar un kernel o instalar el bootloader del
servidor virtual. En lugar de esto, simple-
mente vamos a remplazar los scritps normales
de arranque con los scripts del paquete basela-
yout-vserver(vŽase el cuadro titulado ÒGentoo
Baselayout VServerÓ).

Es importante intercambiar estos paquetes,
ya que a los servidores virtuales no se les per-
mite acceder directamente a los dispositivos, y
esto hace que algunas acciones, como cargar
m—dulos, no tengan sentido para el servidor
virtual. El mismo principio se deber’a aplicar a
OpenVZ, sin embargo en este caso se necesi-
tan algunas modificaciones [4].

En este punto tendremos que cambiar la
configuraci—n de Syslog NG (vŽase el Listado
2), ya que es imposible acceder a /proc/kmsg
en el entorno VServer. El parche VServer evita
la apertura de este pseudoarchivo y bloquea
tambiŽn /proc/uptime.

Antes de abandonar el entorno chroot(), no
debemos olvidar modificar el contenido de
nuestros archivos /etc/conf.d/hostname y
/etc/conf.d/domainname.

Es hora de iniciar el nuevo servidor, teclea-
mos para ello vserver vs01 start. La frontera
entre el sistema host, es decir el contexto 0, y
los VServers es semi-permeable. En otras pala-
bras, podemos introducir los servidores virtua-
les sin autenticaci—n, aunque esto no se aplica
en la direcci—n opuesta.

Si verificamos la lista de procesos vere-
mos que hay bastantes diferencias entre
el mundo virtual y el entorno nativ o.
Entonces, ÀquŽ ocurre exactamente
cuando lanzamos VServer?
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En primer lugar, la herramienta vnamespace
configura un nuevo espacio de nombre de
Linux para los procesos mediante una lla-
mada a clone() con la bandera
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Listado 1: VServer -Baselayout
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Listado 2: syslog-ng.conf
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CLONE_NEWNS. Un espacio de nombres es
una vista espec’fica de procesos del ‡rbol del
sistema de archivos. Si ejecutamos mount en
el espacio de nombres para el proceso A, esto
no ser‡ visible para el proceso B en otro espa-
cio de nombres. Ello explica por quŽ el mon-
taje de servidores virtuales no afecta al espacio
de nombres del sistema host. Adicionalmente,
el sistema de archivos de root de VServer est‡
montado con bind recursivamente como /,
haciendo imposible salir de la jaula chroot. Un
atacante que lograse salir de la jaula, acabar’a
en el sistema de archivos de VServer.

Siguiendo esto, los alias se configuran para
las interfaces de red. La herramienta chbind
empareja el resto de procesos a la direcci—n IP
de VServer.

La configuraci—n de la interfaz de
VServer se ubica en
/etc/vservers/vs01/interfaces/0/. Si el ser-
vidor virtual tiene v arias interfaces,
podemos a–adir m‡s directorios
/etc/vservers/vs01/interfaces/[1-9] y
copiar los archivos.

El siguiente paso es montar los direc-
torios necesarios en el espacio de nom-
bres. El directorio de root viene primero:
se especifica como un enlace en
/etc/vservers/vs01/vdir , seguido de los
mounts en /etc/vservers/vs01/fstab.
Vamos a necesitar como m’nimo entra-
das para /proc y /dev/pts. Si queremos
montar tambiŽn el ‡rbol portagedel sis-
tema host en tiempo de ejecuci—n, puede
usarse fstab en el Listado 3.

Se recomienda precauci—n si VServer no
procede de una fuente de confianza. A pesar

de que el checksum nos protege frente al rem-
plazo de archivos, el sistema invitado podr’a
inyectar informaci—n dentro del host y en los
VServers en esta configuraci—n.

Finalmente tecleamos vcontextpara definir
el contexto de proceso para el primer proceso
de los VServers, y chbind para restringir el
emparejamiento con las direcciones IP de los
servidores virtuales. S—lo se fijan par‡metros
de programaci—n de tareas y l’mites de recur-
sos si el administrador decide utilizarlos. Para
Gentoo VS, el primer proceso en lanzarse es
/sbin/init . En Debian VS, ser’a /etc/init.d/r c 3.

En un sistema Gentoo, al lanzar init se
ejecutar’an solamente los scripts del nivel
boot antes de seguir con los default. Por
supuesto, no podemos usar los scripts ori-
ginales de Gentoo para este prop—sito, ya
que Žstos suponen un sistema nativo y
acceso con privilegios como para
/dev/hda1 para la verificaci—n del sistema
de archivos, o para fijar el reloj. Esta es la
raz—n por la que el paquete baselayout-vser-
ver modifica /etc/inittab y remplaza los
scripts de arranque para ejecutar œnica-
mente lo siguiente:
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Tiene sentido parar el VServer en este punto
ejecutando vserver vs01 stop, y hacer una
copia de seguridad del sistema de archivos
completo como plantilla de servidores virtua-
les posteriores: cd /vservers; tar zcvf
vserver-gentootemplate.tgz./vs01
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Un servidor virtual deber’a aparecer simple-
mente como un entorno nativo Linux ante las
aplicaciones y usuarios. Para conseguirlo es
preciso realizar algœn mapeo. Un ejemplo de

esto es el PID del proceso init . Aunque no es
estrictamente necesario, muchos programas
suponen impl’citamente que init tiene el PID
1. No hay manera de que esto sea cierto con
VServer. De este modo, la entrada para init
tiene que ser expl’citamente PID 1 cuando vir-
tualizamos el sistema de archivos /proc.

Si el sistema invitado es un Debian VS, s—lo
se ejecuta /etc/init.d/r c 3en el arranque, y esto
significa que el proceso init ni siquiera existe.
En este caso, /proc/1tiene que simularse. Esto
es tambiŽn aplicable al resto de entradas bajo
/proc, como /proc/uptime.

Ahora resulta mucho m‡s sencillo a–adir
m‡s entornos. Podemos usar vserver para
crear una nueva configuraci—n de VS y copiar
el sistema de archivos VS. Entonces cambia-
mos la configuraci—n de red. La herramienta
vserver-newhace esto incluso m‡s sencillo:
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Lo interesante de la virtualizaci—n
basada en particionamiento a nivel de
kernel es que el kernel es el mismo para
todas las particiones, o servidores virtua-
les. Esto no es una restricci—n grave, ya
que no impide la instalaci—n de distribu-
ciones de terceras partes como sistemas
invitados. En nuestro ejemplo, vamos a
configurar un invitado Debian en un
host Gentoo.

Esto es sorprendentemente f‡cil de hacer
usando debootstrap. En lugar de configurar un
esqueleto VServer como se describi— anterior-
mente, dejamos que vservercoopere con debo-
otstrap. Tras ejecutar emerge debootstrap,
hacemos lo siguiente para completar la insta-
laci—n de VServer.
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Cuantos m‡s VServers configuremos, m‡s
capacidad de almacenamiento necesitaremos.
Si todos nuestros servidores se han creado
usando la misma plantilla, la mayor’a de los
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Tenemos que asegurarnos de que los
procesos del servidor en el contexto del
host no se ligan a todas las interfaces y
alias disponibles. Un fallo en esto sig-
nifica que los demonios que se ejecu-
tan en los servidores virtuales no ser‡n
capaces de emparejar . El demonio ssh
es una fuente de problemas t’pica. Est‡
configurado para emparejar todas las
direcciones por defecto. Para evitar esta
trampa, debemos asegurarnos de
teclear las direcciones correctas en
/etc/ssh/sshd_config y verificar que no
existen entradas de los alias de
VServer.
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La T rampa del Ligado de
Direcciones

Para usar el sistema invitado Gentoo

que hemos instalado en el mundo vir-

tual de VServer tenemos que remplazar

el paquete Baselayout con el paquete

Baselayout-VServer . Esto modifica prin-

cipalmente los scripts de arranque, cau-

sando algunos cambios importantes en

/etc/init.d/ (vŽase el Listado 1).

Gentoo Baselayout VServer
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ches de VServer y
posteriores.

Puede aplicarse a
directorios arbitra-
rios, como  se ve en
el siguiente ejem-
plo. Tenemos un
fichero x en los
directorios /vser-
vers/a0[12]:
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Realizando la llamada
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Podemos remplazar el archivo con una
copia del inodo 122620. Los archivos muy
peque–os se ignoran.

Para el archivo a01/x, las banderas
immutable y unlink se fijan con vhashify.
Ello evita la modificaci—n del archivo, pero
permite eliminar los enlaces duros. Se usa
para implementar copy-on-write.
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Esto no ha tenido mucho efecto hasta el
momento. Por tanto, vamos a aplicar el
mismo principio al dir ectorio /vservers/a02:
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Ahora ambas entradas existen como enlaces
al inodo 122620. Si en este momento cambia-
mos el archivo, se elimina el enlace duro, y el
archivo se remplaza por una copia:

� � ���� ���� $ �

�
�� 4����5 � � ��(�%
� � ���� ���� $ �


 � �
 � ��:�(;�%
�(('(� ��!��6�6 ( �

� ��� � ��� /+( -�� � , �,.�( � ���%
'&))�� ��!��6�6 � �

� ��� � ��� /+, -�� � , �,.�+ � �(�%

vhashify unifica los dos directorios vs01 y el
clon vs02 en el Vserver. El archivo
/vservers/vexcludecontiene una lista de excep-
ciones con las rutas que no queremos unificar.
Esto tiene sentido para la informaci—n inhe-
rentemente variable como la del sub‡rbol bajo
/var, o los archivos de dispositivo bajo /dev.
vhashify es el sucesor de vunify y puede usar
la misma lista de excepciones ubicada en
/usr/lib/util-vserver/defaults/vunifyexclude . Si
ahora creamos un enlace, ln -s
/vservers/.hash/etc/vservers/.defaults/apps/vu
nify/hash/0 , podemos unificar simplemente
tecleando /usr/lib/util-vserver/vhashifyvs02.

Veremos que el directorio .hash ha cre-
cido considerablemente, aunque parece
que no le ha ocurrido nada a
/vservers/vs0[12].
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archivos son idŽnticos en muchos servidores.
Para simplificar el pr oceso, puede que quera-
mos permitir a nuestros servidores virtuales
que compartan partes del sistema de archi-
vos.

Si los administradores invitados no van a
realizar ningœn cambio en los servidores, se
puede montar el sistema de archivos root
como s—lo lectura con la excepci—n de /etc,
/var y los sistemas de archivo de la informa-
ci—n. Desafortunadamente, esto es dema-
siado restrictivo en algunas configuraciones.

Linux VServer usa una tŽcnica diferente:
la unificaci—n y rotura de enlace de copia en
escritura (CoW). Primero se unifican los
sub‡rboles mediante enlaces duros. Los
enlaces duros se eliminan en escritura, y se
reemplazan por los archivos modificados.
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Si los directorios de los servidores virtuales
se ubican en un œnico sistema de archivos,
podemos usar vhashify para agrupar archi-
vos idŽnticos en un directorio centralizado
y reemplazar los archivos por enlaces duros
en los servidores virtuales, dejando sola-
mente una instancia de cada objeto
archivo, y ahorrando de esta manera espa-
cio de almacenamiento. El acceso s—lo
puede tener lugar en la ejecuci—n del servi-
dor virtual en lo que se conoce como rotura
de enlace en copia en escritura (CoWLB).
El enlace duro que apunta al directorio cen-
tral se elimina, y el archivo se remplaza con
la copia modificada. CoWLB est‡ sopor-
tado desde el desarrollo 2.1.0 de los par-
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Listado 3: fstab para VServer
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La herramienta vdu puede distinguir correcta-
mente los enlaces duros. El ahorro de espacio
para un nœmero alto de VServers es enorme.
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Dependiendo de quŽ aplicaci—n tenga-
mos en mente para nuestros VServers,
puede que notemos que los directorios
de VS pierden el contacto.

$����( �
Otro mŽtodo elegante para unificar subdirecto-
rios VServer hace uso de UnionFS [6], el cual
soporta unificaci—n a travŽs de ligaduras de sis-
temas de archivos. UnionFS no est‡ (de
momento) incluido en el kernel oficial y est‡
realmente enmascarado en Gentoo. Esto signi-
fica instalar el m—dulo del kernel y las herra-
mientas en espacio de usuario ejecutando
ACCEPT_KEYWORDS=Ó~x86Ó emerge
unionfs. Se est‡ progresando r‡pidamente en
este desarrollo, adem‡s, la versi—n actual es sufi-
cientemente estable para nuestros prop—sitos.

A UnionFS [6] se le denomina tambiŽn sis-
tema de archivos fan-out. Las operaciones del
sistema de archivos se distribuyen a lo largo
de un abanico de sistemas de archivos sub-
yancentes (vŽase la Figura 1). Cuanto m‡s a la
izquierda estŽ la rama, mayor es su prioridad.
Una operaci—n de bœsqueda de un archivo, a,
comenzar‡ en la rama m‡s a la izquierda y
terminar‡ en la rama en la que se encuentre el
archivo.

Si la rama con la prioridad m‡s alta se
monta en lectura y escritura en este abanico,
el array puede usarse para operaciones de
escritura. Para borrar un archivo, b, no es sufi-
ciente con borrar el archivo de la rama con
m‡s prioridad, ya que el archivo podr’a existir
en las ramas m‡s a la derecha. En este caso, se
escribe un archivo whiteout, .wh.b, para
enmascarar los que est‡n m‡s a la derecha.
Esto es incluso necesario si el archivo es de
una rama de s—lo lectura. Si creamos un
archivo, C, œnicamente podr‡ hacerse en la
rama de lectura/escritura. Para modificar un
archivo, d, de la rama read-only, primero tene-
mos que copiar el archivo a la rama de lec-
tura/escritura con la siguiente prioridad m‡s
alta (copy-up).

Podemos usar unionctl para insertar din‡-
micamente la rama /vservers/vsnoportageen
un sistema de archivos unionfs delante de
/vservers/vsmaster, y probablemente quera-
mos a–adir una entrada en /etc/fstab para
hacerlo persistente:
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Tras iniciar VS vs04tenemos un sistema sin el
paquete de mantenimiento portage. Por
supuesto, este principio puede aplicarse a
otros paquetes que necesitemos a–adir o eli-
minar independientemente del maestro. Sin
embargo, la manipulaci—n de paquetes debe-
r’a restringirse a una rama de UnionFS para
poder mantener la consistencia del sistema en
su conjunto.

Para poder utilizar BME y CoWLB en com-
binaci—n con UnionFS en un sistema host, en
el momento de escribir este art’culo, significa
aplicar el parche UnionFS [7]. Este paso se
hace necesario por los cambios en la firma del
vfs helper debidos a los parches VServer para
Linux. Este paso implica perder la compatibili-
dad con los m—dulos del kernel que llaman al
vfs helper de la manera habitual.

� ��
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OpenVZ [2] es una variante libre de la solu-
ci—n de virtualizaci—n comercial Virtuozzo [3],

y proporciona una funcionalidad similar a la
de Linux VServer. El parche del kernel est‡
disponible en la p‡gina Web de OpenVZ [2],
donde tambiŽn hallaremos kernels precom-
pilados. Para Gentoo existe un paquete
openvz-sourcespara ayudarnos con la inte-
graci—n de los paquetes de OpenVZ y otros
parches cr’ticos. Las herramientas necesarias
a nivel de usuario se ubican en los paquetes
vzctl y vzquota. En el momento de escribir
este art’culo, los parches de OpenVZ est‡n
dise–ados para la versi—n 2.6.8 del kernel.
No est‡n disponibles parches estables para
kernels m‡s recientes. Existe una versi—n
beta de los parches para el kernel 2.6.15. Y
siempre podremos ejecutar genkernel para
compilar un kernel. Pero el mŽtodo m‡s f‡cil
es usar una configuraci—n estable de la
p‡gina de OpenVZ. Llevamos la versi—n a
/usr/src/linux como el .config. Procedemos
entonces a la compilaci—n, como de costum-
bre. Para lanzar autom‡ticamente el servidor
OpenVZ, vamos a ejecutar rc-update add vz
default.

N—tese que tenemos que crear
/dev/vzctl antes de lanzarlo por primera
vez: /bin/mknod/dev/vzctl c 126 0 . Si la
opci—n RC_DEVICE_TARBALL=ÓyesÓ
est‡ fijada en /etc/conf.d/r c, el disposi-
tivo de archivo se guardar‡ en
/lib/udev-state/devices.tar.bz2 cuando
paremos el host, y se regenerar‡ la pr—-
xima vez que arranquemos.

Otra cosa importante es hacer los cam-
bios necesarios en /etc/sysctl.conf:
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La introducci—n de los contextos es una
de las modificaciones m‡s significativas
que los parches de VServer realizan en
el kernel de Linux. Un contexto define el
nœmero de procesos que cooperan y
compiten unos con otros. Los procesos
de contextos diferentes no pueden
seguir cooperando en el sistema local
(vŽase la Figura 2). Para permitir este
arreglo, se a–ade una ID de contexto al
PID para que soporte una œnica designa-
ci—n de proceso.

Al contexto original se le asigna una ID
de 0. ƒste se genera autom‡ticamente
cuando se arranca el kernel. El contexto
de root no juega ningœn rol especial
para separar procesos, y los que sean de
otros contextos no pueden ser influen-
ciados desde su interior . Para proporcio-
nar a los administradores una visi—n glo-
bal de todos los procesos en todos los
contextos de un sistema, se ha introdu-
cido el contexto 1 de monitorizaci—n.

Todos los procesos de los sistemas son

visibles en el contexto 1, en el que s—lo

podemos entrar desde el contexto de

root. El comando vcontext permite crear

un nuevo contexto o introducir un con-

texto existente.

El comando vcontext Ñmigrate Ñxid 1

ps aux entra en el contexto 1 de monito-

rizaci—n y ejecuta ps aux en este con-

texto para mostar la lista de los procesos

de todos los contextos. Se dispone de

las herramientas vps y vtop para la

administraci—n b‡sica y listan la ID y el

nombre del contexto.

Por razones de seguridad, el contexto 0

de root s—lo deber’a ser accesible para

administrar el resto de contextos de un

sistema Linux VServer . Los servicios se

ejecutan en sus propios contextos,

debiŽndose asegurar el acceso al con-

texto de root.

Contextos
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La herramienta de instalaci—n, vzctl, desempa-
queta el archivo, lo ubica en
/vz/private/<id> , y ejecuta el script
/etc/vz/dists/scripts/postcreate.sh para hacer
algunos cambios.
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N—tese que OpenVZ usa /sbin/init para
lanzar los sistemas invitados. Los procesos
getty lanzados por init son inœtiles, debido
a la carencia de acceso al hardware, y lo
mismo es aplicable con klogd. La virtuali-
zaci—n con OpenVZ elimina /proc/kmsg.
Debemos asegurarnos de que deshabilita-
mos estos servicios para resolver estos pro-
blemas. Como el script de arranque no eje-
cuta ningœn comando mount, tendremos
que remplazar /etc/mtab con un enlace
simb—lico a /proc/mounts.
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Usamos vzctl enter 2005 para cambiar al
contexto VPS. Nos aseguramos de verifi-
car, o fijar expl’citamente, el entorno de
las variables bash. Tras ejecutar apt-get
update, podemos instalar cualquier soft-
ware que necesitemos. Al finalizar guar-
damos el sistema invitado modificado
como plantilla para Debian. Dicha planti-
lla puede ser usada posteriormente para
generar sistemas invitados adicionales.

Si necesitamos llevar a cabo acciones
especiales al iniciar o parar un servidor
virtual, podemos usar scripts. Al contr a-
rio de lo indicado en el manual de
OpenVZ, el sistema host de Gentoo
guarda estos scripts en
/etc/vz/<vsid>.{mount, umount, start,
stop}. El script mount/umount se ejecuta
en el contexto del host, mientras que el
script start/stop se ejecuta en el contexto
VS.

Podemos encontrar las plantillas de las
diferentes distribuciones en [2]. Junto a
Debian, las plantillas soportan CentOS y
Fedora de momento. Estas plantillas de
distribuciones nos ofrecen un mŽtodo

sencillo para instalar ambos tipos de sis-
temas invitados.

Desafortunadamente, los mŽtodos referi-
dos con anterioridad para el soporte de la
administraci—n de un gran nœmero de ser-
vidores virtuales no est‡n soportados
actualmente por OpenVZ. Una vez m‡s,
SWsoft nos ofrece una herramienta comer-
cial para ello, Virtuozzo.

UnionFS ya no es compatible con el
viejo kernel 2.6.8, y no podemos aplicar
los parches BME. Este problema va a
desaparecer cuando se implemente el
soporte de kernels m‡s reciente. De
momento, como soluci—n a este pro-
blema, podemos probar a intercambiar
los sistemas de archivos VS a un servidor
de alto rendimiento NFS. Esto a–ade el
beneficio de una migraci—n sin dolor de
un servidor virtual de una m‡quina
f’sica a otra.

(� � � � �
Ni VServer ni OpenVZ se han dado
cuenta de su verdadero potencial. Ade-
m‡s de una administraci—n efectiva de
VServer, ser’a importante para el sistema
disponer de controles de recursos deta-
llados para administrar el espacio en
disco duro y los ciclos de CPU. De
nuevo, tanto VServer como OpenVZ dis-
ponen de mecanismos como cuotas y
programaci—n fair-share para el control
de los recursos. �
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Tras generar el kernel, modificar el bootloader
e instalar las herramientas en espacio de usua-
rio, ya podemos reiniciar el sistema.
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Podr’a resultar una buena idea instalar
Gentoo como sistema invitado directa-
mente ahora, y no tardar’amos mucho,
ya que para ello podemos usar la planti-
lla baselayout-vservermencionada ante-
riormente [4]. Empaquetamos el master
de VServer y lo guardamos en /vz/tem-
plate/cache/vsmaster.tar.gz. A continua-
ci—n creamos un invitado OpenVZ como
el siguiente:
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De nuevo, al igual que pasaba con VSer-
ver, tenemos que asignar una ID de con-
texto. A–adimos .tar.gz al valor del par‡-
metro de ostemplate, y renombramos el
archivo con el sistema invitado en
/vz/template/cache. Esto no funciona en
Gentoo debido a algunos fallos que
deber’an ser eliminados f‡cilmente, aun-
que de momento en producci—n evitan
su uso.

Como nota brillante, es sencillo instalar un
sistema invitado Debian. Usamos debootstrap
para preparar el sistema, y lo comprimimos
para la instalaci—n en OpenVZ:
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