El proyecto VServer ofrece una alternativa para la virtualizaci—n segura y

muy eficiente.

POR WILHELM MEIER Y TORSTEN KOCKLER

0s sistemas de paa-virtualizaci—n

como Xen habitan un popular rin-

c—n del paisaje de la virtualiza-
ci—n, aunque tambiZn esttn emgiendo
otras tecnolog’as El proyecto Linux-
VSener representa un mZtodo difeente
de abordar la virtualizaci—n.

VSener [1] y otr 0s proyectos similares usan
una tZcnica denominadakemel-level isolation
Este aislamiento a nivel de kernel proporciona
un sistema virtual con una cuota aislada de
los recursos del sistema f'sico. Otos tipos de
virtualizaci—n equieren por lo general un ker-
nel sepamdo y una memoria y espacio de
disco sepandos pam cada sistema virtual. Sin
embargo, con VSener la virtualizaci—n tiene
lugar en la interfaz del proceso virtual con el
kernel anfitri—n. Ddos los sistemas virtuales
comparten el mismo kernel y los procesos vir-
tuales se ejecutan en ealidad como procesos
normales en el host.

VSener es similar a un mecanismo de
jaula. Los procesos dento de un entorno
virtual se aislan del resto del sistema,
por lo que incluso si un intruso logr ase
acceder a una m¥quina virtual, no ser’a
capaz de salir de la jaula.

La filosofa tras VSener es offecer un sis-
tema gue maximice el uso de los ecursos del
hosty que por lo tanto requiera del m’nimo de
camga extra debida a la administraci—n del
entorno virtual. V Sener y otros sistemas de
aislamiento del kernel ofrecen alto rendi-
miento y escalan bien pama un elevado
ncemen de unidades virtuales

Debido a su alta eficiencia, escalabilidad y
la seguridad tipo jaula, VSener se usa a
menudo para alojar servicios de ptginas Vb,
aunque sus bondades tambiZn pueden ag-
vecharse en meeltiples usos en una LAN cor-
porativa. Este art'culo describe c—mo iniciae
en la configuraci—n de un sistema 8ener.
TambiZn describiremos una soluci—n de vir-
tualizaci—n alternativa similar a VVSener deno-
minada OpenVZ [2].

VSener opera como parte del kernel de
Linux. Desafortunadamente las bondades
de VSener no estin disponibles actual-
mente con el kernel est¥ndar de Linux. A
pesar de que este krnel tiene todos los
ingredientes requeridos pafa soportar el par-
ticionado, tendremos que a—adir un buen
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noemeo de parches del proyecto Linux VSer-
ver.

La mayor'a de las distribuciones proporcio-
nan paguetes especiales del &mnel con los
parches necesariosevitando as’ que el usua-
rio tenga que parchear el kernel ZI mismo. Si
preferimos no tener que recompilar un nuevo
kernel, existen kernels precompilados disponi-
bles parta Linux VSener [1] y OpenVZ [2] en
sus pfginas espectivas

Los ejemplos de este art'culo se basan en un
sistema Gentoo como host. En otas distros de
Linux, los conceptos son similares

El paquetevserver-souresde Gentoo tiene
las fuentes de un kernel parcheado y de
util-vserver, la suite de herramientas de usua-
rio para la distribuci—n Gentoo. N—tese que
existe otro pagquete con un nombre similar
que puede inducir a confusi—nyvserver-utils
[5]. Este paquete estf acen bajo fuerte
desarollo y s—lo funcionart con las ersiones
de desarollo de Linux V Sener.

Para instalar los paquetes \Sener en Gen-
too, s—lo tenemos que teclear los siguientes
comandos:
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Listado 1: VServer  -Baselayout
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El celtimo comando inicia los servidoes virtua-
les cuando reiniciemos. Podemos continuar
con la compilaci—n del nugo kernel VSener
para el host, usandogenkerne| por ejemplo.
Luego seguimos con la modificaci—n de la
configuraci—n del bootloader y @iniciamos.
Antes de eso, debemos asegarnos de a—adir
el nuevo kernel en el script helper de VSener
tecleando

Este script se usa paa parar (halt) y reini-
ciar (reboo) un servidor virtual: despuZs de
todo, s—lo @mos a queler parar o reiniciar un
servidor virtual mientr as el sistema anfitri—n
contincea ejecutindose

Para configurar un entorno VSener, comenza-
mos especificando el nombe e ID de con-
texto. Estos valores han de ser cenicogspeci-
ficamos una interfaz de red para el servidor
virtual, junto con el nombr e del alias y la
direcci—n IP estttica. El siguiente comando
crea la configuraci—n de una instancia deno-
minada V0L en /etc/vservesivsaL. Al mismo
tiempo, crea un rbol de directorios bajo/vser-
vers/vsQl. La instalaci—n solescribe el frbol
mis tade vserver vs@ build -m skeleton
Nhostname vsQL Ninitstyle plain Ncontext
1001 Ninterface vs01 =
eth1:192.168.39.1/24.

Ahora podemos continuar con la instala-
ci—n del sistema invitado Gentoo bajdvser-
vers/ivsl de la manera usual y desempaqueta-
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mos un archivo stage3 junto con un snapshot
de portage Si estamos usando Gentoo como
host, podemos ignorar el fragmento con el
snapshot de portage y usar mount en s—lo lec-
tura para permitir al invitado el acceso al sis-
tema de arcchivos portage:

Es muy comeen queer proporcionar acceso
compartido a todos o parte de los servidoes
virtuales a una secci—n espec’fica del sistema
de archivos. Paraello se usan los montajes con
bind mount en Linux. Lo que hace esto es
montar un subirbol del sistema de archivos
en una posici—n difeente Si queremos restrin-
girla con acceso de s—lo lectar encontramos
una de las funcionalidades menos memoa-
bles de Linux: la bandera ro en combinaci—n
con la opci—bind se ignora sigilosamente por
el comando mount. Podramos espear un
mensaje de eror aqu’ que se aplican las
opciones de montaje del directorio fuente.

En el entorno del servidor virtual chroot(),
cambiamos el perfil avserver

g # $
g # $
%%& ()

Para completar esta etapa de la configuaci—n,
instalamos los paquetes $slog NG y Openssh
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y los asignamos al nivel de ejecuci—n por
defecto. Por supuesto, no vamos a tener que
compilar un kernel o instalar el bootloader del
servidor virtual. En lugar de esto, simple-
mente vamos a lemplazar los scritps normales
de arranque con los scripts del paquetebasela-
yout-vserver(vZase el cuadp titulado OGentoo
Baselayout VSenerO).

Es importante intercambiar estos paquetes
ya que a los servidores virtuales no se les per-
mite acceder directamente a los dispositios, y
esto hace que algunas accionesomo cargar
m—dulosno tengan sentido pam= el servidor
virtual. El mismo principio se deber’a aplicar a
OpenVZ, sin embago en este caso se necesi-
tan algunas modificaciones [4].

En este punto tendemos que cambiar la
configuraci—n de Bslog NG (vZase el Listado
2), yaque es imposible acceder aproc/kmsg
en el entorno VVSener. El parche VSener evita
la apertura de este pseudoathivo y bloquea
tambiZn /proc/uptime.

Antes de abandonar el entornochroot(), no
debemos olvidar modificar el contenido de
nuestros archivos /etc/conf.d/hostname y
[etc/conf.d/domainname.

Es hora de iniciar el nuevo servidor, teclea-
mos para ello vserver vsQ start. La frontera
entre el sistema host, es decir el contzto 0, y
los VSeners es semi-permeableEn otras pala-
bras podemos introducir los servidores virtua-
les sin autenticaci—n, aunque esto no se aplica
en la direcci—n opuesta.

Si verificamos la lista de procesos \ere-
mos que hay bastantes diferencias entre
el mundo virtual y el entorno nativ o.
Entonces AquZ ocure exactamente
cuando lanzamos VSener?

En primer lugar, la herramienta vnamespace
configura un nuevo espacio de nhombe de
Linux para los procesos mediante una lla-

mada a clone() con Ila bandema
Listado 2: syslog-ng.conf
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La Trampa del Ligado de
Direcciones

Tenemos que asegurarnos de que los
procesos del servidor en el contexto del
host no se ligan a todas las interfaces y
alias disponibles. Un fallo en esto sig-
nifica que los demonios que se ejecu-
tan en los servidores virtuales no serfn
capaces de emparejar . El demonio ssh
es una fuente de problemas t'pica. Est}
configurado para emparejar todas las
direcciones por defecto. Para evitar esta
trampa, debemos asegurarnos de
teclear las direcciones correctas en
/etc/ssh/sshd_config 'y verificar que no
existen entradas de los alias de
VServer.

8 9
8 9
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CLONE_NEWNSUn espacio de nombes es
una vista espec’fica de pocesos del frbol del
sistema de achivos. Si ejecutamosmount en
el espacio de nombes pa@ el proceso A, esto
no ser? visible para el proceso B en oto espa-
cio de nombres Ello explica por quZ el mon-
taje de servidores virtuales no afecta al espacio
de nombres del sistema host. Alicionalmente,
el sistema de achivos de oot de VSener estt
montado con bind recursivamente como /,
haciendo imposible salir de la jaula chroot Un
atacante que logase salir de la jaula, acabara
en el sistema de achivos de VSener.

Siguiendo esto, los alias se configuan para
las interfaces de ed. La herramienta chbind
empareja el resto de piocesos a la diecci—n IP
de VSener.

La configuraci—n de la interfaz de
VSener se ubica en
/etc/vserves/vsQl/interfaces/O/. Si el ser-
vidor virtual tiene v arias interfaces
podemos a-adir mis directorios
/etc/vserves/vsQl/interfaces/[1-9] y
copiar los archivos.

El siguiente paso es montar los diec-
torios necesarios en el espacio de nom-
bres El directorio de root viene primero:
se especifica como un enlace en
/etclvserves/vsQl/vdir, seguido de los
mounts en /etc/vserves/vsQl/fstab.
Vamos a necesitar como m’nimo entma-
das para /procy /dev/pts. Si queremos
montar tambiZn el trbol portagedel sis-
tema host en tiempo de ejecuci—n, puede
usarsefstab en el Listado 3.

Se ecomienda precauci—n si Bener no
procede de una fuente de confianza. A pesar

de que el checksum nos potege frente al rem-
plazo de archivos, el sistema invitado podra
inyectar informaci—n dento del host y en los
VSeners en esta configuaci—n.

Finalmente tecleamosvcontextpara definir
el contexto de proceso paa el primer proceso
de los VSeners, y chbind para restringir el
emparejamiento con las direcciones IP de los
servidores virtuales. S—lo se fijan parfmetis
de programaci—n de taas y 'mites de recur-
sos si el administrador decide utilizarlos. Para
Gentoo VS, el primer proceso en lanzase es
/sbin/init . En Debian VS, ser'a/etc/init.d/r ¢ 3

En un sistema Gentoo, al lanzarinit se
ejecutar’an solamente los scripts del niel
boot antes de seguir con losdefault. Por
supuesto, no podemos usar los scripts ori-
ginales de Gentoo paa este pop—sito, @
que Zstos suponen un sistema natio y
acceso con privilegios como paa
/dev/hdal para la verificaci—n del sistema
de archivos, o para fijar el reloj. Esta es la
raz—n por la que el paquetdaselayout-vser-
ver modifica /etc/inittab y remplaza los
scripts de arranque para ejecutar oenica-
mente lo siguiente:

Tiene sentido parar el VSener en este punto
ejecutando vserver vsQ stop y hacer una
copia de seguridad del sistema de athivos
completo como plantilla de servidores virtua-
les posteriores: cd /vserves; tar zcvf
vserver-gentootemplatégz.vsQl

Un servidor virtual deber'a aparecer simple-
mente como un entorno nativo Linux ante las
aplicaciones y usuarios Para conseguirlo es
preciso realizar algcen mapeo. Un ejemplo de

Gentoo Baselayout VServer

Para usar el sistema invitado Gentoo
gue hemos instalado en el mundo vir-
tual de VServer tenemos que remplazar
el paquete Baselayout con el paquete
Baselayout-VServer . Esto modifica prin-
cipalmente los scripts de arranque, cau-
sando algunos cambios importantes en
Jetc/init.d/ (vZase el Listado 1).
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esto es el PID del ppcesoinit . Aungue no es
estrictamente necesario, muchos pogramas
suponen impl'citamente que init tiene el PID
1. No hay manera de que esto sea cierto con
VSener. De este modo, la entada pam init
tiene que ser expl'citamente PID 1 cuando vir-
tualizamos el sistema de achivos/proc

Si el sistema invitado es un Debian \S, s—lo
se ejecutaletc/init.d/r ¢ 3en el arrangque, y esto
significa que el procesoinit ni siquiera existe.
En este caso/proc/1 tiene que simularse Esto
es tambiZn aplicable al esto de entadas bajo
[prog como /proc/uptime.

Ahora resulta mucho m¥s sencillo a—adir
mis entornos Podemos usar vserver para
crear una nueva configuraci—n de By copiar
el sistema de achivos VS. Entonces cambia-
mos la configuraci—n deed. La herramienta
vserver-newhace esto incluso m¥s sencillo:

6 % (
6 ( 6
( &7+
Lo interesante de la virtualizaci—n

basada en particionamiento a nivel de
kernel es que el kernel es el mismo pama
todas las particiones o servidores virtua-
les. Esto no es una estricci—n gave, ya
que no impide la instalaci—n de distribu-
ciones de terceras partes como sistemas
invitados. En nuestro ejemplo, vamos a
configurar un invitado Debian en un
host Gentoo.

Esto es sorpendentemente ffcil de hacer
usandodebootstap. En lugar de configurar un
esqueleto \Sener como se describi— anterior-
mente, dejamos quevservercoopere condebo-
otstrap. Tras ejecutar emeige debootstap,
hacemos lo siguiente paa completar la insta-
laci—n de Bener.

6 %  *
6 *
6 7
* &M+
6

#

Cuantos mis \Beners configuremos mis
capacidad de almacenamiento necesit@mos
Si todos nuestios servidores se han ceado
usando la misma plantilla, la mayor'a de los

Ncemero 23

23



archivos son idZnticos en muchos servidoes
Para simplificar el pr oceso, puede que quea-
mos permitir a nuestros servidores virtuales
que compartan partes del sistema de athi-
VOS.

Si los administradores invitados no van a
realizar ningoen cambio en los servidoes se
puede montar el sistema de achivos root
como s—Io lectur con la excepci—n déetc,
Nvar y los sistemas de achivo de la informa-
ci—n. Desafortunadamenteesto es dema-
siado restrictivo en algunas configuraciones

Linux V Sener usa una tZcnica difeente:
la unificaci—n y otura de enlace de copia en
escritura (CoW). Primero se unifican los
subtrboles mediante enlaces duos. Los
enlaces duios se eliminan en escrituia, y se
reemplazan por los achivos modificados

$% # &

Si los directorios de los servidores virtuales
se ubican en un cenico sistema de a&hivos,
podemos usarvhashify para agrupar archi-
vos idZnticos en un directorio centralizado
y reemplazar los archivos por enlaces duos
en los servidores virtuales, dejando sola-
mente una instancia de cada objeto
archivo, y ahorrando de esta manea espa-
cio de almacenamiento. El acceso s—Ilo
puede tener lugar en la ejecuci—n del servi-
dor virtual en lo que se conoce como rotura
de enlace en copia en escritua (CoWLB).
El enlace duro que apunta al directorio cen-
tral se elimina, y el archivo se remplaza con
la copia modificada. CoWLB estt sopor-
tado desde el desarollo 2.1.0 de los par-
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ches de \Sener y
posteriores

Puede aplicase a
directorios arbitra-
rios, como se ve en
el siguiente ejem-
plo. Tenemos un
fichero x en los
directorios  /vser-
vers/a0[12]:

(%
166
I

&)

-
%
&)+
166
I

- (%

Realizando la llamada

%
%

Podemos remplazar el archivo con una
copia del inodo 122620. Los archivos muy
peque—os se ignoan.

Para el archivo aOl/x, las banderas
immutable y unlink se fijan con vhashify.
Ello evita la modificaci—n del achivo, pero
permite eliminar los enlaces duros. Se usa
para implementar copy-on-write

$ ! (%
66<= %
66 (%

Esto no ha tenido mucho efecto hasta el
momento. Por tanto, vamos a aplicar el
mismo principio al dir ectorio vserves/a02:

$
6
6
( %
%
$ (%
((C 166 * <
R - , %
((C 166 * <

(%

Ahora ambas entadas eisten como enlaces
al inodo 122620. Si en este momento cambia-
mos el archivo, se elimina el enlace dum, y el
archivo se remplaza por una copia:

$
45 (%
$
;%
(( 166 (
R - , %
'&)) 166
A, - , et (%

vhashify unifica los dos directorios vsQ y el
clon vs® en el Vsener ElI archivo
Nservesivexcludecontiene una lista de excep-
ciones con las rutas que no queemos unificar.
Esto tiene sentido pag la informaci—n inhe-
rentemente \ariable como la del subrbol bajo
Ivar, o los archivos de dispositivo bajo /dev.
vhashify es el sucesor devunify y puede usar
la misma lista de excepciones ubicada en
Just/lib/util-vserver/defaults/vunifyexclude . Si
ahora creamos un enlace In -s
Nserves/.hash/etcivserves/.defaults/appsivu
nify/hash/0, podemos unificar simplemente
tecleando/ust/lib/util-vserver/ivhashifyvs0 2.

Veremos que el directorio .hash ha cre-
cido considerablemente aunque parece
que no le ha ocurrido nada a
Ivservers/vsO[12].

$

Listado 3: fstab para VServer
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*?
flfs

La herramienta vdu puede distinguir correcta-
mente los enlaces dubs El ahorro de espacio
para un noemen alto de VSeners es enorme

$
26
)@
( )@

Dependiendo de quZ aplicaci—n tenga-
mos en mente pam nuestros VSeners,
puede que notemos que los diectorios
de VSpierden el contacto.

$ (

Otro mZtodo elegante paa unificar subdir ecto-
rios VSener hace uso de UnionfS [6], el cual
soporta unificaci—n a @vZs de ligaduas de sis-
temas de achivos UnionFS no estf (de
momento) incluido en el k emnel oficial y estf
realmente enmascaado en Gentoo. Esto signi-
fica instalar el m—dulo del lernel y las herra-
mientas en espacio de usuario ejecutando
ACCEPT_KEY@RDS=0~x860 emege
unionfs. Se estt pogresando ripidamente en
este desarollo, ademis la versi—n actual es sufi-
cientemente estable paa nuestros prop—sitas

A UnionFS [6] se le denomina tambiZn sis-
tema de archivos fan-out. Las opetaciones del
sistema de achivos se distribuyen a lo largo
de un abanico de sistemas de athivos sub-
yancentes (vZase la Figua 1). Cuanto mis a la
izquierda estZ la ama, mayor es su prioridad.
Una opetaci—n de beesqueda de unchivo, a,
comenzart en la mma mis a la izquierda y
terminart en larama en la que se encuente el
archivo.

Si la rama con la prioridad mis alta se
monta en lectura y escritura en este abanico,
el array puede usase pala operaciones de
escritura. Paraborrar un archivo, b, no es sufi-
ciente con borrar el archivo de la rama con
mis prioridad, ya que el archivo podr'a existir
en las amas mis ala deecha. En este caso, se
escribe un archivo whiteout, .wh.b, para
enmascaar los que estfn mis a la deecha.
Esto es incluso necesario si el athivo es de
una rama de s—lo lecta. Si creamos un
archivo, C, cenicamente podrt hacese en la
rama de lectura/escritura. Para modificar un
archivo, d, de la ramaread-only, primero tene-
mos que copiar el arcchivo a la rama de lec-
tura/escritura con la siguiente prioridad mts
alta (copy-up).

Podemos usarunionct! para insertar dint-
micamente la rama /vserves/vsnoportageen
un sistema de achivos unionfs delante de
Nservessivsmaster y probablemente quea-
mos a—adir una entrada en /etc/fstab para
hacerlo persistente:

Tras iniciar VSvs04tenemos un sistema sin el
paquete de mantenimiento portage Por
supuesto, este principio puede aplicase a
otros paguetes que necesitemos a—adir o eli-
minar independientemente del maesto. Sin
embargo, la manipulaci—n de paquetes debe-
r'a restringirse a una lama de UnionFS pama
poder mantener la consistencia del sistema en
Su conjunto.

Para poder utilizar BME y CoWLB en com-
binaci—n con UnionS en un sistema host, en
el momento de escribir este art'culo, significa
aplicar el parche UnionFS [7]. Este paso se
hace necesario por los cambios en la firma del
Vs helper debidos a los paches \Sener para
Linux. Este paso implica perder la compatibili-
dad con los m—dulos del &rnel que llaman al
Vfs helper de la manera habitual.

)

OpenVZ [2] es una variante libr e de la solu-
ci—n de virtualizaci—n comeial Virtuozzo [3],

VServer ¥

y proporciona una funcionalidad similar a la
de Linux VSener. El parche del kernel estt
disponible en la ptgina Web de OpenVZ [2],
donde tambiZn hallaremos kernels precom-
pilados. Para Gentoo existe un paquete
openvz-soucespara ayudarnos con la inte-
graci—n de los paquetes de OpenVZ y as
parches crticos Las herramientas necesarias
a nivel de usuario se ubican en los paguetes
vzctl y vzquota En el momento de escribir
este art’culo, los parches de OpenVZ esttn
dise—ados paa la versi—n 2.6.8 del krnel.
No estfn disponibles paches estables paa
kernels mis recientes Existe una versi—n
beta de los paches paa el kernel 2.6.15. Y
siempre podremos ejecutar genkernel para
compilar un kernel. Pero el mZtodo mis fcil
es usar una configuaci—n estable de la
pfgina de OpenVZ. Llezamos la versi—n a
{usr/srcllinux como el .config. Procedemos
entonces a la compilaci—n, como de costum-
bre. Para lanzar automzticamente el servidor
OpenVvZ, vamos a ejecutarrc-update add vz
default.

N—tese que tenemos que ear
/dev/vzctl antes de lanzarlo por primera
vez: /bin/mknod/dev/vzctl ¢ 126 0. Si la
opci—n  RC_DEVICE_ARBALL=0OyesO
estf fijada en /etc/conf.d/rc, el disposi-
tivo de archivo se guadart en
/lib/ludev-state/devicestar.bz2 cuando
paremos el host, y se egeneart la pr—-
xima vez que arranquemos

Otra cosa importante es hacer los cam-
bios necesarios en/etc/sysctl.cont

La introducci—n de los contextos es una
de las modificaciones mis significativas
que los parches de VServer realizan en
el kernel de Linux. Un contexto define el
ncemero de procesos que cooperan y
compiten unos con otros. Los procesos
de contextos diferentes no pueden
seguir cooperando en el sistema local
(vZase la Figura 2). Para permitir este
arreglo, se a—ade una ID de contexto al
PID para que soporte una cenica designa-
ci—n de proceso.

Al contexto original se le asigna una ID
de 0. fste se genera automifticamente
cuando se arranca el kernel. El contexto
de root no juega ningcen rol especial
para separar procesos, y los que sean de
otros contextos no pueden ser influen-
ciados desde su interior . Para proporcio-
nar a los administradores una visi—n glo-
bal de todos los procesos en todos los
contextos de un sistema, se ha introdu-
cido el contexto 1 de monitorizaci—n.

Todos los procesos de los sistemas son
visibles en el contexto 1, en el que s—lo
podemos entrar desde el contexto de
root. El comando vcontext permite crear
un nuevo contexto o introducir un con-
texto existente.

El comando vcontext Nmigrate Nxid 1
ps aux entra en el contexto 1 de monito-
rizaci—n y ejecuta ps aux en este con-
texto para mostar la lista de los procesos
de todos los contextos. Se dispone de
las herramientas vps y vtop para la
administraci—n bfsica y listan la ID y el
nombre del contexto.

Por razones de seguridad, el contexto O
de root s—Ilo deber’a ser accesible para
administrar el resto de contextos de un
sistema Linux VServer . Los servicios se
ejecutan en sus propios contextos,
debiZndose asegurar el acceso al con-
texto de root.
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¥VServer

Tras genear el kernel, modificar el bootloader
e instalar las herramientas en espacio de usua-
ro, yapodemos reiniciar el sistema.

)

Podr’a resultar una buena idea instalar
Gentoo como sistema invitado directa-
mente ahora, y no tardar’amos mucho,
ya que para ello podemos usar la planti-
lla baselayout-vservemencionada ante-
riormente [4]. Empaquetamos el master
de VSener y lo guardamos en /vz/tem-
plate/cache/vsmastettar.gz. A continua-
ci—n ceamos un invitado OpenVZ como
el siguiente:

I '&* (
>

o ooy

De nuevo, al igual que pasaba con \Ser-
ver, tenemos que asignar una ID de con-
texto. A—adimos .tar.gz al valor del par¥-
metro de ostemplate y renombramos el
archivo con el sistema invitado en
Ivz/template/cache. Esto no funciona en
Gentoo debido a algunos fallos que
deber’an ser eliminados ffcilmente aun-
que de momento en producci—n eitan
Su uso.

Como nota brillante, es sencillo instalar un
sistema invitado Debian. Usamosdebootstep
para preparar el sistema, y lo comprimimos
para la instalaci—n en OpenVZ:
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La herramienta de instalaci—nyzctl, desempa-
queta el archivo, lo ubica en
Nzlprivate/<id> , y ejecuta el script
Jetc/vz/dists/scripts/postcreatesh para hacer
algunos cambios

()

I('&* ()
>)

oo oy

N—tese que OpenVZ us#sbin/init para
lanzar los sistemas invitados Los procesos
getty lanzados por init son incetiles debido
a la carencia de acceso al hadware, y lo

mismo es aplicable conklogd. La virtuali-

zaci—n con OpenVZ elimina/proc/kmsg

Debemos aseguarnos de que deshabilita-
mos estos servicios paa resolver estos pio-
blemas Como el script de arranque no eje-
cuta ningoen comandomount, tendremos
que remplazar /etc/mtab con un enlace
simb—lico dproc/mounts.

Usamosvzctl enter 2005 para cambiar al
contexto VPS. Nos aseguamos de \erifi-
car, o fijar expl’citamente, el entorno de
las variables bash. Tras ejecutar apt-get
update, podemos instalar cualquier soft-
ware que necesitemos Al finalizar guar-
damos el sistema invitado modificado
como plantilla para Debian. Dicha planti-
lla puede ser usada posteriormente paa
genemar sistemas invitados adicionales

Si necesitamos lleyar a cabo acciones
especiales al iniciar o pamar un servidor
virtual, podemos usar scripts. Al contra-
rio de lo indicado en el manual de
OpenVZ, el sistema host de Gentoo
guarda estos scripts en
/etc/vz/<vsid>{mount, umount, start,
stop}. El script mount/umount se ejecuta
en el contexto del host, mientras que el
script start/stop se ejecuta en el conteto
VS,

Podemos encontar las plantillas de las
diferentes distribuciones en [2]. Junto a
Debian, las plantillas soportan CentOS y
Fedora de momento. Estas plantillas de
distribuciones nos ofrecen un mZtodo
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sencillo para instalar ambos tipos de sis-
temas invitados.

Desafortunadamente los mZtodos referi-
dos con anterioridad para el soporte de la
administraci—n de un gan hcemeo de ser-
vidores virtuales no estfn soportados
actualmente por OpenVZ. Una ez mis
SWsoft nos offrece una heramienta comer-
cial para ello, Virtuozzo.

UnionFS ya no es compatible con el
viejo kernel 2.6.8, y no podemos aplicar
los parches BME. Este poblema va a
desapaecer cuando se implemente el
soporte de kernels mis reciente De
momento, como soluci—n a este @-
blema, podemos probar a intercambiar
los sistemas de achivos VSa un servidor
de alto rendimiento NFS. Esto a—ade el
beneficio de una migraci—n sin dolor de
un servidor virtual de una miquina
f'sica a otra.

(

Ni VSerwer ni OpenVZ se han dado
cuenta de su werdadero potencial. Ade-

mis de una administraci—n efectia de

VSener, ser'a importante para el sistema
disponer de controles de recursos deta-
llados para administrar el espacio en
disco duro y los ciclos de CPU. De
nuevo, tanto VSerwer como OpenVZ dis-
ponen de mecanismos como cuotas y
programaci—n fair-shag para el control

de los recursos
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