flens 5 2lgo offf
/
I

seguro nuestro directorio.

Quién no ha borrado algo sin querer

alguna vez? ;0 ha modificado un

fichero y después ha olvidado el por-
qué? Se supone que los ordenadores estan
aqui para ayudarnos, pero muchas veces se
convierten en nuestra peor pesadilla.

Cuando comencé a escribir para esta revista
mantenia todos los ficheros de los articulos en
directorios en mi sistema de ficheros. Después
de un par de niimeros comenzaron a aparecer
los problemas. ;Cudndo hice esto y por qué?
3Acaso esa funcién era errénea? ;Por qué cam-
bié el tltimo parrafo? Y lo peor de todo, en un
par de «rm -rf» borré articulos completos que
no pude recuperar. Menos mal que Linux
Magazine es de papel y pude recuperarlos,
pero ja la vieja usanza, a mano!

El hombre es el tinico animal que tropieza
dos veces con la misma piedra. Asi que como
estaba «anestesiado», como describe Alan
Cooper en su libro «The Inmates are Running
the Asylum», volvi a las andadas, porque
claro. .. todo el mundo usa los ficheros de esta
manera 3;no?. No tardaron en ocurrir nuevos
desastres.

Reconozcamoslo, el sistema de ficheros es
bastante tonto. Ni todas las papeleras de reci-
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Vamos a ver c—mo podemos crear un programa en Python que emplee Gamin y Subversion para mantener

POR JOSE MARIA RUIiz

claje del mundo te pueden librar de cometer
errores. De hecho, ni tan siquiera es capaz de
guardar versiones o metadatos de forma cohe-
rente.

Desgraciadamente estamos anestesiados, se
nos ha enseilado que esto debe ser asi. Los
creadores de sistemas de ficheros se afanan
inutilmente en hacerlos mds rapidos, pero se
olvidan que el objetivo final del sistema de
ficheros es almacenar informacién. Y cuanto
mds segura esté esa informacién, mejor.

Para realizar este programa necesitamos
instalar Subversion y el soporte para Python
de Gamin.

En lo méas profundo de la mds escondida
cueva de hackers se fue desarrollando durante
unos 15 afos la solucién a este problema.
Crear grandes programas es algo ya bastante
complicado de por si como para encima tener
que asegurarse de que el cédigo fuente de los
mismos no se pierda y sea utilizable.

Por ello aparecié CVS, Concurrent Version
System (ver Recurso [1]). Con €l es posible
mantener cédigo fuente en un servidor
seguro, realizar cambios sobre él de forma
controlada y lo mds importante: poder desha-
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cer los cambios.

CVS ha sido el sistema de control de cam-
bios por excelencia durante muchos afos.
Con el tiempo, sus defectos fueron convirtién-
dose en pequefios precios que la gente se
acostumbro a pagar (de nuevo un software
«anestesio» a sus usuarios). Por sorprendente
que parezca, CVS no permite renombrar fiche-
ros. Si quieres renombrar un fichero debes
borrarlo y crear uno nuevo con el nuevo nom-
bre, perdiendo toda la informacién relacio-
nada con el fichero original.

Ante tal situacién, y hace apenas unos
afios, comenzaron a aparecer alternativas a
CVS. Estas alternativas fueron disefiadas para
poder almacenar cualquier tipo de fichero, no
sélo ficheros de texto.

Una de esas alternativas es Subversion, al
que denominaré a partir de ahora SVN (ver
Recurso [2]). Los desarrolladores de SVN
tuvieron claro desde un principio que debian
permitir a la gente sacar provecho de su tra-
bajo. Lo disefiaron para poder ser extendido y
reutilizado desde distintos lenguajes de pro-
gramacién. Su disefio es absolutamente
modular.

Podemos almacenar informacién en SVN
pero ahora surge un problema ;qué informa-
cién debemos almacenar?



Gamin

Imaginemos que tenemos una cantidad de
ficheros que son especialmente importantes
para nosotros, o jacaso nadie los tiene?
Incluso los programas tienen ficheros que
son imprescindibles para ellos.

3Cémo podria controlarse la situacién de
esos ficheros? La solucién simple y errénea
consiste en hacer un programa que constan-
temente compruebe los ficheros. Bdsica-
mente, el programa deberia arrancar, vol-
verse un daemon, y cada cierto tiempo com-
probar el estado del fichero. A esta técnica se
le denomina polling, y la verdad es que es
una solucién a medias (ver Figura [1]).

Digamos que comprobamos el estado del
fichero cada 10 minutos. Si justo después de
la dltima comprobacién el fichero desapa-
rece, tardaremos 10 minutos en darnos
cuenta de este hecho. Si el fichero es impor-
tante, habremos vivido durante 10 minutos
en la felicidad sélo para darnos cuenta de
que nuestro sistema no nos ha advertido de
nada hasta que era demasiado tarde.

Para solucionar este otro problema de los
sistemas de ficheros tradicionales Sillicon
Graphics Interactive (SGI) disend para su sis-
tema UNIX IRIX el programa FAM (File Alte-
ration Monitor, ver Recurso [3]).

FAM permite automatizar la monitoriza-
cién de ficheros, de forma que si un fichero
es utilizado podemos indicarle al programa
que ejecute una accién. FAM, al igual que
pasaba con CVS, también posee fallos
debido a que fue disefiado para sistemas
mds primitivos que los actuales.

No s6lo eso, como todo buen proyecto de
una gran empresa estd sobredimensionado.
Posee un nimero enorme de caracteristicas
claramente innecesarias para un sistema
normal.

Gnome empleaba FAM, pero necesitaba
algo mejor. Por ello sus desarrolladores crea-

Fichero
ejemplo.txt

ron Gamin (ver Recurso [4]). Gamin posee
un disefio mds simple, s6lo desarrolla un
subconjunto de actividades que realizaba
FAM. Fue creado para ser una libreria que
los programas de Gnome pudieran usar para
controlar el estado del sistema de ficheros,
mientras que FAM es todo un sistema
basado en un daemon.

Cocinemos con estos
ingredientes

Tenemos Gamin, SVN y un problema.
;Cémo podriamos tener controlado un
directorio cuyo contenido no sélo no
queremos perder accidentalmente, sino del
que ademds queremos guardar los cambios
que realicemos sobre éI?

Vamos a crear un programa Python que,
ejecutdndose en segundo plano, controle los
cambios que realicemos a una serie de
directorios. De esta forma, cada vez que
abramos un fichero y lo guardemos no sélo
se almacenard en el sistema de ficheros, sino
que Subversion se encargard de almacenarlo
€1 un repositorio.

¢Alguien ha tocado algo?
Comencemos con Gamin, y con un ejemplo
que aparece en el FAQ de su sitio web, lo
podemos ver en el Listado [1].

Gamin funciona de la siguiente manera.
Creamos un monitor que serd el encargado
de controlar la situacién. Este monitor
acepta rutas del sistema de ficheros a las que
asociamos una funcién, tradicionalmente
denominada callback. Los callback son fun-
ciones que pasamos a un programa para que
él las ejecute cuando lo determine oportuno,
generalmente en respuesta a un evento.
Estos pasos se realizan en el siguiente
codigo:

El primer pardmetro de watch_directory() le
indica al monitor, que hemos llamado mon,
el directorio a controlar. En este caso es el
mismo directorio en el que estd el programa.
Gamin posee dos métodos:

e watch_directory(), para directorios

e watch_file(), para ficheros
Una vez que hemos «enganchado» un moni-
tor a un fichero o directorio, Gamin se
dedica a comprobar si se han efectuado
cambios en el mismo. A estos cambios se les
denomina everntos. Para gestionarlos posee-
mos dos métodos:

® handle_one_event() gestiona un evento
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¢Algan cambio?

Informa el
propio sistema
de ficheros

® handle_events() gestiona todos los even-
tos

El primero es bloqueante, mientras que el
segundo no lo es. ;Qué significa esto? Una
funcién es bloqueante cuando al ejecutarse
para el programa. Es como si todo se parase
para que se ejecute la funcién. Una no blo-
queante no requiere que se «paren mdaqui-
nas».

event_pending() nos indica si existen even-
tos a tratar cuando devuelve un niimero
mayor que 0. Guardamos en ret el valor que
nos devuelve y usamos un if para ver si exis-
ten eventos. Si se da tal caso, procesamos el
primero de los eventos de forma bloqueante,
y después todos los restantes de forma no
bloqueante.

Cuando ejecutamos la accién asignada
a una ruta, la funcién callback recibe dos
pardmetros: la ruta que se ha visto afec-
taba por el evento y el tipo de evento.

Listado 1: Ejemplo de uso

de Gamin
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DESARROLLO - Python

Debido a que Gamin debe ser compatible
con FAM, el tipo de evento se indica
mediante un nimero. En nuestro caso la
salida es la que aparece en la Figura [1].
;Qué nos indican esos nimeros? ;8 y 9?
Por no complicar el cédigo no he introdu-
cido una tabla de traduccién. He puesto
en la Tabla [1] todos los c6digos v su signi-
ficado correspondiente.

Para finalizar, con stop_watch() para-
mos el monitor y eliminamos el objeto con
del. Este sencillo ejemplo muestra el uso
de Gamin, que como hemos podido com-
probar, no es excesivamente complicado.

Subversion en 5 minutos

Ya sabemos cémo usar Gamin, ahora toca
SVN. Subversion se comporta de forma
muy parecida a CVS. Un directorio se
importa a un repositorio, que no es mas
que un sitio donde almacenar ficheros en
un servidor.

Subversion, a diferencia de CVS, guarda
versiones de directorio y ficheros. De esta
forma puede registrar cambios como el
movimiento de un fichero. Subversion
asigna un nimero de versién a cada cam-
bio, de forma que de un mismo fichero
tendremos muchas versiones, ver Figura
[2].

Cuando un directorio ha sido importado
debemos realizar un checkout. De esta
forma obtenemos no sélo los ficheros ori-
ginales, sino también los necesarios para
el funcionamiento de SVN. Estos ficheros
especiales se almacenan en directorios
ocultos de nombre .svn.

Listado 2: Programa de ejemplo

01 #!/usr/local/bin/python

02

03 import sys

04 import os

05 import gamin

06 import time

07

08 JHt Acciones

09

10 def commit(fichero):

11 os.system(‘svn commit
‘“+ficherot’ -m \’’+
time.asctime() +’\’")

12

13 def delete(fichero):

14 commit (fichero)

15

16 def crea (fichero):
17 pass

18

19 def cambiado (fichero):
20 commit(fichero)

21

22

23 def nada(fichero):

24 pass

25

26 eventos = {

27 1 : cambiado, ##’GAMChanged”,

28 2 : delete, ##"GAMDeleted”,

29 3 : nada,
#”GAMStartExecuting”,

30 4 : commit,
#”GAMStopExecuting”,

31 5 : crea, #’GAMCreated”,

32 6 : nada, #”GAMMoved”,

33 7 : nada, #”GAMAcknowledge”,
34 8 : nada, #”GAMExists”,

35 9 nada ##”GAMEndExist”
36 )

37

38

39 def callback(ruta, evento):

40 eventos[evento]l(ruta)

41

42 def main(ruta):

43 mon = gamin.WatchMonitor()

44 mon.watch_file(ruta,
callback)

45

46  try:

47 print “Monitorizando %s,

pulsa Ctrl1-C para salir.” %
ruta

48  while 1:

49 ret = mon.event_pending()

50 if ret > 0: ret =
mon.handle_one_event()

51 time.sleep(1)

52 except KeyboardInterrupt:

53 pass

54

55 print “Dejamos de monitorizar
“,ruta

56 mon.stop_watch(ruta)

57 del mon

58

59 if __name__ == “_main__":

60

61 main(*“.”)
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Cuando se quiere informar de un cam-
bio sobre un fichero se realiza un commit.
Cuando se realiza esta accion se afade un
mensaje de texto informando de la accién
que hemos realizado. Con el commit se
genera una nueva versién de fichero. A la
dltima version se le llama siempre HEAD y
a la anterior PREV.

Para que un fichero, que no estaba
cuando se import6 el directorio a SVN,
pase a pertenecer al repositorio debemos
anadirlo mediante la orden add. Si quere-
mos borrar un fichero debemos ejecutar
un del, y para moverlo o renombrarlo un
move. Estas son las acciones mds comu-
nes.

Ahora bien, ;como controlamos todo
esto? SVN nos permite crear repositorios
locales en nuestro propio sistema de fiche-
ros, asi que vamos a crear uno en nuestro
home, en mi caso en /home/josemaria/sub-
version (usando el shell).

> svnadmin create /home/2
josemaria/subversion
>

iAsi de sencillo!, ya tenemos nuestro
repositorio listo para trabajar. Digamos que
tenemos un directorio donde guardamos
ficheros muy importantes:

> 1Is

fichero-importante.txt2

foto-importante. jpg

> svn import . file:///home/2

josemaria/subversion -m2

“Importamos ficheros”

Anadiendo  foto-importante.jpg

Anadiendo2
fichero-importante.txt

Commit de la revision 1.
>

Listo, ya tenemos nuestros ficheros
importantes en nuestro repositorio. ;No es
muy complicado, verdad? Pero tenemos un
problema con este directorio, el que hemos
importado, resulta que no estd preparado
para funcionar con SVN. Debemos hacer
un checkout, que creard los mismos fiche-
ros que hemos importado. Podemos hacer
el checkout en cualquier sitio.

> svn checkout file:///home/2
josemaria/subversion

A
subversion/foto-importante.jpg



A subversion/2
fichero-importante.txt

Revision obtenida: 1

> s

fichero-importante.txt2
foto-importante.jpg subversion/

Ahora tenemos un directorio llamado
subversion, es el directorio que hemos
usado como repositorio. Dentro de él esta-
ran nuestros ficheros importados, asi que
vamos a meternos en €l, modificaremos el
fichero fichero-importante.txt y haremos
un commit.

> cd subversion

> cat > fichero-importante.txt
Hola Linux Magazine

"D

> svn commit2
fichero-importante.txt -m2
“Saludo a LM”

Enviando fichero-importante.txt
Transmitiendo contenido de2
archivos

Commit de Ta revision 2.

>

Y listo, ya tenemos nuestro nuevo com-
mit. A cada revisién se le asigna un
nimero y vamos por la revisién 2. ;Y si
queremos recuperar la revision 1 (la origi-
nal)?

> svn update -r 12
fichero-importante.txt

U fichero-importante.txt
Actualizado a la revision 1.
>

Ahora hemos vuelto a la revisién 1 de
fichero-importante.txt. Una de las mejores
caracteristicas de SVN es que podemos
pedirle por ejemplo la dltima revisién a
fecha de ayer. De esta forma podemos olvi-
darnos de los nimeros de revision.

"H

Digamos que queremos hacer un checkout de
nuestro directorio... jpero desde Python
claro!. Hacia un rato que no vefamos apare-
cer a nuestro lenguaje favorito.

El soporte para Python en SVN era bas-
tante rudimentario. Basicamente crearon una
funcién Python por cada funcién C. Esto es
bastante problemdtico debido a que tienes
que ser ti quien gestione la memoria, una
tarea que Python ya suele realizar por nos-
otros. Gracias al proyecto Summer Of Code de
Google Walter Mundt (ver Recurso [5]), se ha
estado trabajando en el enlace entre Python y
SVN durante 2006.

Pero desgraciadamente, y a pesar de que
incluso aparecen ejemplos de uso de Python
con SVN en libro «Version Control with Sub-
version, la inestabilidad y falta de documen-
tacién de estas librerias no son las adecuadas.

Asi que he decidido sacarme un as de la
manga. ;Por qué no invocar los comandos
SVN como si estuviésemos en la linea de
comandos? Y eso vamos a hacer. Crearemos
una clase Python que encapsule la ejecucion
de estos comandos.

;Pero qué comandos nos interesan real-
mente? Pues los siguientes:

® commit

® del

® add

® move

Con nuestros ingredientes listos, ahora sélo
queda juntarlos de forma correcta. Gamin
nos permite saber cudndo algo ha cambiado
y SVN nos permite almacenar cambios. Lo
que tenemos que hacer es asignar a eventos
de Gamin acciones de SVN a través de un
programa en Python.

Gamin monitoriza directorios o ficheros. Si
borramos un fichero del directorio eso
implica un cambio en el directorio. Como
hemos podido ver, se deberia ejecutar un svn
del para borrar ese fichero también de SVN.

Tabla 1: Cédigos devueltos por Gamin

GAMChanged
GAMDeleted

El fichero ha cambiado
El fichero ha sido borrado
GAMStartExecuting Un fichero se ha comenzado a ejecutar

Se genera despuZs de cancelar un monitor
Se genera cuando se activa un monitor sobre un fichero
Se genera cuando se termina de listar un directorio

1

2

3

4 GAMStopExecuting Un fichero se ha dejado de ejecutar

5 GAMCreated El fichero ha sido creado

6 GAMMoved Se ha movido el fichero (nunca se da)
7 GAMAcknowledge

8 GAMEXists

9 GAMENdExist

Figura 4: Nuestro programa reaccionando
al cambio.

Esto nos lleva a tener que tomar una decisién.
Consideraremos que cualquier cambio en el
directorio supondrd un commit, para no
hacer el programa excesivamente grande.

El c6digo del programa se encuentra en el
Listado [2], y podemos ver lo que ocurre
cuando se ejecuta. En la Figura [3] cambia-
mos el contenido del fichero ejemplol.txt, y
en la Figura [4] se puede ver cémo este cam-
bio dispara un cormmit al SVN.

El programa funciona en primer plano, por
ejemplo podemos arrancarlo en un terminal
dentro del directorio que queremos tener res-
guardado. Ird mostrando por el terminal las
acciones que se vayan realizando sobre los
ficheros.

Es una pena que Subversion (SVN) no tenga
un soporte mejor para Python. Habia
pensado crear para este articulo un graficador
de actividad de Subversion, pero me resulté
imposible. Esperemos que en los préximos
meses el esfuerzo que estan desarrollando los
desarrolladores de Subversion dé sus frutos.
Yo seré el primero en hacer uso de sus
desarrollos.

Gamin esta bien, pero posee limitaciones.
Pretende ser un sustituto perfecto de FAM
pero de menor potencia. El problema es que
FAM fue disefiado hace muchos afos. En los
sistemas BSD hace tiempo que se posee el sis-
tema Kqueue, que permite realizar las mis-
mas acciones que FAM pero con mayor flexi-
bilidad. La comunidad Linux desarroll6 el sis-
tema epoll con el mismo objetivo.

Estd claro que Python es cada vez mds la
opcién preferida por los proyectos de soft-
ware libre. |

[1] http://http://mww .nongnu.org/cvs/
[2] http://subversion.tigris.org
[3] http://oss.sgi.com/projects/fam/

[4] http://mww .gnome.org/~veillard/
gamin/

[5] http://2006.planet-soc.com/
subversion
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