
� a œnica manera de asegurarnos de que
una aplicaci—n Web funciona tras
modificar el c—digo es probando todas

las funcionalidades en un navegador. Esto sig-
nifica abrir cada p‡gina, apretar cada uno de
los botones y rellenar cada cuadro de texto. Y
hay que repetir esto varias veces para verificar
cada posible escenario de Žxito o error.

A la gente responsable de asegurar la cali-
dad probablemente no le hace mucha gracia
la idea de realizar todas estas pruebas de
manera manual. Al mismo tiempo, este
mŽtodo abre la puerta a errores humanos.
Necesitamos los denominados tests autom‡ti-
cos.

� � � � � ���	
� �� ��
�� �
Las aplicaciones Web sencillas pueden
ponerse a prueba con capturadores de panta-
lla como el m—dulo de CPAN WWW::Mecha-
nize. Aunque existen montones de implemen-
taciones en Javascript con las correspondien-
tes APIs para Perl, no se vislumbra de
momento una soluci—n satisfactoria para la
interacci—n entre el motor de Javascript y el
navegador DOM (Document Objetct Model).
Este campo es particularmente complejo, ya
que Javascript manipula el HTML en las p‡gi-
nas cargadas, dispara acciones peri—dicas,
abre ventanas nuevas o recoge informaci—n
desde servidores, y las inyecta en la p‡gina.

Adem‡s de todo esto, existen fallos a la hora
de la implementaci—n de DOM por parte de
los navegadores.

Y justo ahora Thoughtworks ha lanzado un
proyecto en software libre denominado Sele-
nium [2], ofr eciendo al programador una solu-
ci—n sencilla al problema. Alimenta al navega-
dor con c—digo Javascript, proporcionando al
programador la posibilidad de controlarlo
remotamente, y de automatizar las pruebas.
Para ilustrar c—mo automatizar tests con Sele-
nium, la Figura 1 muestra un sencillo formula-
rio Web que acepta comentarios de los usua-
rios. ƒstos facilitan las direcciones de correo
electr—nico junto con el comentario para per-
mitir que el w ebmaster
pueda responderles.

Para evitar que el
campo de direcci—n de
correo se quede en
blanco o contenga una
entrada incorrecta, el
HTML de la p‡gina con-
tiene un programa en
Javascript que verifica
la entrada cuando el
usuario presiona el
bot—n Send. Si el script
descubre un error, en
lugar de enviar el
comentario del usuario

al servidor, el navegador abre un cuadro de
aviso. Si la entrada es una direcci—n de correo
sint‡cticamente v‡lida, la informaci—n se
transmite a la URL de ACTION, que es el script
CGI /cgi/feedback.cgidel servidor Web. Env’a
de vuelta una p‡gina que contiene el mensaje
ÒThanks for your feedback!Ó (ÒÁGracias por
sus comentarios!Ó) para indicar que se pro-
ces— con Žxito. Queremos un test autom‡-
tico que verifique tanto el caso de error
como el de Žxito. Ambos, el mensaje de
advertencia y el de Žxito tienen que captu-
rarse y compararse con una versi—n gra-
bada para asegurarnos que la aplicaci—n
funciona adecuadamente.
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El testeo de aplicaciones W eb complejas no significa necesaria-

mente invertir en caras herramientas propietarias como T est Direc-

tor o Silk Performer . Selenium es un software gratuito: puede con-

trolar remotamente cualquier navegador y es programable en Perl.
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entrada. En el primer caso (l’nea 22 y
siguientes), WWW::Selenium escribe una
cadena abcdeen el campo de correo elec-
tr—nico del formulario, identificado por el
atributo from de name (vŽase la Figura 2).
Ahora se llama al mŽtodo click() con el
nombre del bot—n de env’o como argu-
mento (send) para simular un click en el
bot—n.

Como la cadena con la direcci—n no
contiene una arroba ni un punto, esa
entrada no es una direcci—n de correo
electr—nico v‡lida, lo que provoca que la
p‡gina Web muestre un cuadro de aviso.
get_alert() captura el cuadro en la l’nea 30
y devuelve el mensaje de error mostrado.
Para los prop—sitos de este test, emailcheck
guarda la cadena de texto hallada. La
Figura 3 muestra el resultado de depura-
ci—n del script.

En el segundo caso de prueba (vŽase la
L’nea 33), el simulador escribe la cadena
abcde@foo.comen el campo de correo
electr—nico. Esta es una direcci—n sint‡cti-
camente v‡lida. Tras click() , el simulador
aguarda la respuesta del servidor con la

p‡gina a cargar (wait_for_page_to_load())
hasta 50 segundos (50000 milisegundos).
get_body_text() lee entonces el resultado,
y muestra la salida. Por œltimo, stop() cie-
rra el navegador abierto previamente por
start() .

� ��������� ��� ��
�� ��
Como los scripts de Selenium se usan prin-
cipalmente para los tests de regresi—n, el
m—dulo Test::WWW::Selenium de CPAN
a–ade el protocolo Test Anything Protocol
(TAP, vŽase [4]) al cliente de Selenium. Los
scripts que generan el resultado en este for-
mato pueden combinarse usando m—dulos
como Test::Harnesspara ampliar constante-
mente los tests de regresi—n que son senci-
llos de ejecutar, y devolver los resultados
pulcramente formateados.

Test::WWW::Selenium ampl’a la clase
WWW::Selenium, a–adiendo un buen
nœmero de comandos que a cambio generan
otros comandos de Selenium, y verifican si
disparan la respuesta esperada. Por ejemplo,
se usa open_ok()para cargar una p‡gina Web
en lugar de open(). De acuerdo con TAP, si el

El Listado 1 muestra un script de prueba,
email-check, que abre una conexi—n con el ser-
vidor de Selenium. El comando start() le
indica al servidor que abra un navegador Fire-
fox en una sesi—n independiente. open() le
indica entonces al servidor que cargue la
p‡gina HTML mostrada en la Figura 1 desde
el servidor Web. Esta es la p‡gina con el
c—digo Javascript para verificar la direcci—n de
correo.

��� � ���	
� �
�� � ���� �� �� ��� �
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El mŽtodo type() simula a un usuario que
teclea texto, y aguarda como par‡metros
el nombre del campo <INPUT> en un
formulario HTML, junto con el te xto de
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Listado 1: emailcheck
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test tiene Žxito, se devuelve como respuesta
ok 1. En caso contrario se devuelve not ok 1.

Con los mŽtodos de WWW::Selenium
como get_body_text()o get_title, que recupe-
ran los detalles de la p‡gina, s—lo tenemos
que eliminar el get_, y a–adir el nombre del
mŽtodo de test a partir del conjunto
Test::More. Por ejemplo, title_is($title) verifica
si el t’tulo de la p‡gina devuelta por get_title
coincide con la cadena guardada en $title. Y
body_text_like($regex), que deriva de
get_body_text(), muestra el mensaje de Žxito
si el HTML devuelto coincide con la expre-
si—n regular guardada en $regex.

 ��!�� ��� " �#��� �
El script gtest (vŽase el Listado 2) inicia
Firefox, navega hasta Google, intr oduce
la cadena schilli en el campo de bœs-
queda y presiona el bot—n Google Search.
Los casos del test verifican si la bœs-
queda se realiz— con Žxito, y si la lista de
coincidencias contiene la cadena perl-
meister. Para indicarle al mŽtodo click()
quŽ bot—n ha de presionar, aquel
aguarda normalmente la propiedad
name del bot—n. Alternativamente, pode-
mos especificar el objetivo del clic a tra-
vŽs del Element Locators de Selenium.
Como el bot—n de bœsqueda de Google
muestra ÒGoogle SearchÓ, aqu’ es donde
debemos indicarle a Selenium que existe
un campo de formulario de entrada con
el siguiente atributo VALUE:
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���#LKH���
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 �
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La documentaci—n POD de WWW::Sele-
nium tiene una lista exhaustiva de mŽto-
dos para controlar el servidor de Sele-
nium, y por tanto al na vegador, a travŽs
de un cliente en Perl. Selenium soporta

todos los trucos del
navegador, desde la
apertura de mœltiples
ventanas popup,
pasando por el disparo
de eventos Javascript,
hasta situar el cursor en
los elementos del formu-
lario.

La Figura 4 muestra
una ventana controlada
por Selenium. En la
parte superior de la
misma podemos ver los
elementos pasados por
Selenium. La p‡gina
Web a comprobar est‡
en la mitad inferior de la
ventana. El navegador
zombi usa la
configuraci—n por
defecto, lo que explica
que el cuadro de herra-
mientas configurable
estŽ vac’o, y la ventana
de bœsqueda est‡ fijada por defecto con
Google, mientras que la de mi navegador
usa la de mis patronos, por supuesto
(vŽase la Figura 1). Selenium crea por s’
mismo un perfil par a Firefox para sus
pruebas, e ignora las preferencias del
usuario para el navegador.

Si inspeccionamos m‡s de cerca del
cuadro de direcciones URL del navega-
dor, apreciamos que pasa algo poco
usual. La URL mostrada,
http://www .google.com/selenium-ser-
ver/..., apunta al servidor de Selenium,
que no se ejecuta en los servidores de un
buscador de envergadura. La Figura 5
explica el misterio: Selenium pone un
proxy entre el navegador y el servidor

Web que manipula
todas las peticiones
salientes.

�� �� ��� ���
El servidor de Sele-
nium satisface dos
funciones al mismo
tiempo. Si el script
de test hace una
petici—n de una
p‡gina Web, se
comunica con el
control remoto de
Selenium, que pasa
la petici—n al nave-
gador. Pero el servi-

dor de Selenium configura el navegador
para que use un proxy, en lugar de
comunicarse directamente con Internet.
Este proxy es, como podemos suponer,
el servidor de Selenium en s’ mismo. Y
esto permite a Selenium interceptar la
informaci—n que el navegador manda
hacia o recibe desde Internet, y contro-
lar el tr‡fico entr e ambos segœn se
requiera.

Si el control remoto de Selenium le
pide al navegador que haga una peti-
ci—n de URL, adjunta algunos par‡me-
tros de control y la ID de la sesi—n a la
petici—n. Entonces el navegador env’a
una petici—n para la URL en cuesti—n a
travŽs del proxy. De esta manera, Sele-
nium toma el contr ol de nuevo, saca los
par‡metros que eran para Žl, contacta
con el servidor Web especificado en la
petici—n, y recupera la respuesta. Antes
de enviarla de vuelta al navegador, el
proxy a–ade el c—digo Javascript a la
respuesta que dispara las acciones del
control remoto en el navegador, para
teclear las entradas en los campos, por
ejemplo.

Como un detalle interesante de la
implementaci—n, el servidor de Selenium
no controla directamente de manera
remota el navegador. En su lugar, el
navegador pide continuamente nuevas
instrucciones debido al c—digo Javascript
con el que se alimenta por parte del
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ci—n en el par‡metro port, que el
script fija a 4444.

� ��� �	
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Las restricciones de seguridad
impuestas a Javascript son un
estorbo. Bas‡ndose en el princi-
pio de Òmismo origenÓ, el c—digo
Javascript de un dominio no
puede manipular el contenido de
una p‡gina Web procedente de
otro dominio. Esta es la raz—n
por la que el constructor de cla-
ses WWW::Selenium usa el par‡-
metro browser_url para guardar
la URL ra’z de la p‡gina Web.
Los tests s—lo pueden llevarse a
cabo en el dominio especificado.
No es posible realizar scripts
para probar la interacci—n entre varios
dominios, aunque en una pr—xima ver-
si—n se prevŽ la modificaci—n din‡mica
de la URL ra’z.

El proyecto ofrece tambiŽn un plugin
para Firefox llamado Selenium IDE.
Cuando se ejecuta a travŽs del menœ
Tools, dicho plugin abr e un cuadro de
di‡logo (vŽase la Figura 6), y pasa direc-
tamente a modo grabaci—n para registrar
las acciones llevadas a cabo dentro del
navegador usando el lenguaje propio de
Selenium, Selenese. Selenium IDE puede
usarse m‡s tarde para reproducir los
pasos registrados, dando de esta manera
la oportunidad de definir los conjuntos
de tests. Podemos extraer la informaci—n
registrada y usarla para escribir tests de
regresi—n en Perl.

� ����
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Un script en Perl que use Selenium
puede controlar remotamente
navegadores de otros ordenadores,
dando de esta manera la posibilidad a
los desarrolladores de probar la
compatibilidad de sus aplicaciones Web.
Para controlar remotamente el
navegador Microsoft Explorer, pasamos
la IP al constructor WWW::Selenium:

.��# , ! -�4�/�+3/�/2�15
��� # , ! ����5
	 � ���
� , ! -6

8���� 
15

Selenium soporta todos los navegadores
usuales bajo Linux, Windows y Mac OS
X. El control remoto del servidor en Java
se ejecuta en cualquier plataforma que
soporte Java. Los scripts de test conti-
nuar‡n ejecut‡ndose en el sistema Linux
original. ÁYa no hay excusas para no rea-
lizar nuestras propias pruebas de aplica-
ciones Web, minuciosas y multiplata-
forma! �

proxy. Efectivamente, el Javascript inyec-
tado permite manipulaciones parecidas a
las que har’a un plugin de Firefox. Sin
embargo, el mŽtodo de Selenium tiene la
ventaja de ser capaz de controlar nave-
gadores de distintas compa–’as.

El control remoto de Selenium est‡
escrito en Java y est‡ disponible desde
[2] bajo una licencia de Apache. El
archivo Zip tiene tanto el c—digo fuente
en Java como el archivo .jar. Para iniciar
el servidor Janus-headed, tecleamos el
siguiente comando:

�%"�='>D> N" ODPA,���#.�#��
7
� 
7�8 � �/* Q�H� � Q��
�
�
�
�� ��
� H
� /Q��

Hemos de asegurarnos de tener las
libr er’as din‡micas para nuestra ver-
si—n de Firefox, algo como
libmozjs.so, en nuestro directorio de
Firefox. Si hemos instalado el navega-
dor en la ruta est‡ndar, no tenemos
que especificar LD_LIBRARY_PATH.
Esto se aplica tambiŽn al constructor
new de la clase WWW::Selenium en
nuestros scripts de pruebas. En lugar
de especificar la ruta larga de instala-
ci—n, podemos hacer uso de Ò*firefoxÓ
como par‡metro de browser, si el
binario est‡ en nuestra ruta de bœs-
queda. En este caso, podemos omitir
configurar la variable de entorno FIRE-
FOX_HOME antes de ejecutar los
scripts de test.

El servidor de Selenium se pone a la
escucha en el puerto 4444. El constructor
WWW::Selenium aguarda esta informa-
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[1] Listados de este art’culo: http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/25/Perl

[2] Selenium: http://www . openqa.org/
selenium

[3] Plugin Firefox Selenium IDE : http://
www .openqa.org/selenium-ide

[4] ÒHerramientas de TesteoÓ, Linux
Magazine Edici—n en Castellano
Nœmero 14, http://www .
linux-magazine.es/issue/14/Perl.pdf
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