
Pero si las particiones de la copia de seguri-
dad contienen el directorio root de un sistema
Linux, o si tenemos Windows ejecut‡ndose
en un port‡til, puede que no seamos capaces
de crear una copia mientras el sistema se est‡
ejecutando.
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Sysresccd.org [2] posee un CD de rescate
desde el que podemos arrancar cualquier
m‡quina x86 con un sistema Linux m’nimo
que incluye las herramientas cr’ticas como
partimage, sfdisk, fdisk, perl y un cliente NFS.

Gracias al cliente, el sistema puede conectarse
a un servidor de copias de seguridad basado
en NFS (vŽase el cuadro ÒInstalaci—nÓ para
m‡s detalles), y guardar aut—nomamente
tanto el esquema de particiones como las pro-
pias particiones.

Por supuesto, ningœn administrador que se
precie querr‡ perder tiempo tecleando
comandos. Tras insertar el CD en la m‡quina
a la que queremos hacerle una copia de segu-
ridad, la idea es que todo funcione autom‡ti-
camente. Para que ocurra eso, el art’culo de
este mes describe un CD de arranque ligera-
mente modificado que simplemente averigua

� QuŽ hacer cuando se estropea un disco
duro? Pues comprar uno nuevo y res-
taurar con la copia de seguridad m‡s

reciente, obviamente.
Pero, ÀquŽ pasa si ten’amos una

configuraci—n con varias particiones en el
disco duro? ÀCu‡nto espacio se asignaba a
cada partici—n, y quŽ sistemas de archivos
ten’amos ?

La recuperaci—n de desastres es un pro-
ceso bastante sencillo si la copia de seguri-
dad incluye las particiones completas y
podemos restaurar la copia en una œnica
operaci—n.
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Armado con un simple CD de rescate y un script en Perl, podemos realizar copias de seguri-

dad de un disco duro cliente de manera remota. POR MICHAEL SCHILLI
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en quŽ m‡quina se est‡ ejecutando, y enton-
ces salva todos los discos de la m‡quina en
un servidor de copias de seguridad.

Como muestra el diagrama de la Figura 1,
si arrancamos una m‡quina desde el Sysresc
CD modificado, se ejecuta el script autorun
para contactar con el servidor de copias de
seguridad (que en nuestro ejemplo tiene la
direcci—n IP 192.168.0.40) . autorun (Listado
1) inicializa en primer lugar la r ed, y luego
lanza el cliente NFS con los demonios lockdy
portmap, antes de continuar montando el
directorio del servidor de copias de seguridad
/mnt/backup en el cliente a salvar. Un binario
compilado en Perl denominado bin/pbb.bin
(para copias de seguridad basadas en parti-
ci—n) se ubica en este directorio. autorun
llama al script v’a NFS para ejecutar el script
contra el cliente.

El script incluye un sencillo menœ en modo
texto con los nombres de los clientes configu-
rados. El usuario puede seleccionar una
entrada para lanzar la copia de seguridad.
Para restaurar, en lugar de hacer la copia de
seguridad, puede simplemente presionar
[CTRL]+[C] y continuar tr abajando en la
shell de root que se lanza en ese momento.

El Listado 2 muestra el c—digo fuente del
script de copia de seguridad pbb. La funci—n
pick() nos sirve una lista de nombres de
m‡quina predefinidos, y sfdisk comprueba
todos los discos IDE visibles en el sistema
actual antes de continuar con la grabaci—n de
la tabla de particiones de estos discos en el
servidor de copias de seguridad. El script

copia tambiŽn el Master Boot Record del pri-
mer disco duro /dev/hda al servidor. La infor-
maci—n de la copia de seguridad se guarda en
el directorio /backup/data/[nombr e]en el ser-
vidor de copias de seguridad.

��� ��	� �� �� � 	��� 	
Si guardamos una partici—n que no est‡ com-
pletamente llena, y simplemente usamos dd
if=/dev/hda1 of=backup.img para salvar la
informaci—n en crudo, la imagen de la copia
de seguridad backup.img ocupar‡ m‡s espa-
cio del necesario. La herramienta partimage,
por otro lado, reorganiza la estructura de sis-
temas de archivos reconocidos como ext2,
ext3 o el NTFS de Windows. Guarda s—lo la

informaci—n relevante y la comprime, indi-
cando el progreso con una barra. Por lo que,
una partici—n de root de 30GB escasamente
llena puede ocupar apenas un par de cientos
de MB en forma de archivo de backup.

El comando partimage -b -d -z1 -o save
/dev/hda1 /backup_path/hda1.img.gz
lanza partimage en modo batch (-b) para
asegurarse de que finaliza al acabar su
tarea. La opci—n -d evita que se pregunte
al usuario por la descripci—n del archivo
imagen. -o sobreescribe un archivo de
imagen, y -z1 especifica gzip como la
herramienta de compresi—n. partimage
divide el archivo de copia de seguridad en
segmentos de 2GB y los numera aparte.
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El comando de shell sfdisk -d /dev/hda eje-
cutado por el usuario de root lee la tabla de
particiones del primer disco duro IDE, y
genera la tabla en un formato que sfdiskacep-
tar‡ m‡s tarde para la restauraci—n (vŽase la
Figura 3).

Para poder encontrar los discos duros insta-
lados en un sistema, la llamada sfdisk -l

ayuda a pbb a listar todas las particiones de
todos los discos del mismo. El script de
backup explora en primer lugar la lista y eje-
cuta una copia de seguridad para todos los
tipos de partici—n contenidos en la cadena
@ptypes. Como muestra la Figura 4, la ver-
si—n actual de pbb s—lo hace copia de seguri-
dad de las particiones tipo 7 (HPFS/NTFS) y

tipo 83 (Linux). De esta manera, las parti-
ciones swap quedan fuera. Si necesitamos
hacer copia de seguridad de otros tipos de
partici—n (W95 FAT32 se representa con una
c, por ejemplo), s—lo tenemos que modificar
la l’nea 12 del listado. Aunque partimage
indica que el soporte para NTFS aœn es exper-
imental, en el laboratorio nos ha funcionado
a la perfecci—n.

Antes de que el script cree una nueva copia
de seguridad, renombra el antiguo directorio
de backup con la extensi—n .old. Debemos
mantener la vieja copia de seguridad, por si
acaso la nueva falla. Sin embargo, si el script
encuentra un directorio .old, supone que algo
ha ido mal, y pbb mostrar‡ un mensaje de
error.

pbb analiza el resultado de sfdisk -l en
busca de la cadena Id= , que contiene el tipo
de cada partici—n que se ha encontrado (por
ejemplo 83 o c). La ruta del dispositivo se
encuentra en el comienzo de la l’nea (por
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ejemplo /dev/hda1), y pbb deriva la ruta de
disco desde all’ (/dev/hda). Esto no funciona
con discos SCSI.

Tras completar la copia de seguridad, el
script autorun realiza la llamada a umount
para cortar lazos con el servidor NFS; esto ase-
gura que el archivo de copia de seguridad se
escribe con seguridad en el otro extremo antes
de apagar.

�
� � ���� � 	� �
Si las cosas van de mal en peor y tenemos
que restaurar nuestra œltima copia de
seguridad en un disco nuevo, s—lo hemos
de arrancar el sistema desde el CD de res-
cate, y traspasar la copia de la tabla de
particiones: # sfdisk
</mnt/backup/data/laptop1/hda.pt .

Si, como en nuestro ejemplo, esto
incluye el disco con el Master Boot Record
(que est‡ guardado en los primeros 512
bytes, y son necesarios para arrancar la
m‡quina), podemos teclear el comando
dd
if=/mnt/backup/data/laptop1/hda.mbr
of=/dev/hda para restaurar el MBR del
primer disco IDE, hda. Para restaurar la

informaci—n de una partici—n, tenemos
que ejecutar partimage en l’nea de coman-
dos, seleccionar Restore a partition fr om
an image file en la interfaz gr‡fica de
usuario, e introducir la ruta a la primer a

imagen de copia de seguridad, como en
/mnt/backup/data/laptop1/hda.img.gz.00
0. partimage encuentra autom‡ticamente
los segmentos restantes en el mismo direc-
torio.
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Para proporcionar una zona de almacenaje
larga y contigua se enlazaron las particiones
individuales de los discos usando el Logical
Volume Manager (LVM). Para configurar las
particiones del disco (como /dev/hdc1) para
usarlos con LVM, tenemos que ejecutar pvcre-
ate /dev/hdc1.

Podemos agrupar entonces los volœmenes
f’sicos creados en este proceso para formar un
grupo de volœmenes, al que se le asigna el
volumen l—gico. Los siguientes comandos
crean un dispositivo virtual de 600GB:
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Tiene el nombre de /dev/giantvg/giantlv .
mkfs.ext3nos permite instalar un sistema de
archivos ext3 en el dispositivo, que podemos
montar f‡cilmente en un directorio de copias
de seguridad /backup existente tecleando
mount /dev/giantlv/giantvg/backup .

Se ha creado una partici—n root de 10 GB
para el sistema Debian en los primeros 120
Gbytes del disco, y la definici—n LVM asign—
impecablemente los 110GB restantes como
espacio de backup en la enorme partici—n
LVM. La instalaci—n b‡sica no incluye un ser-
vidor NFS, por lo que ha de teclearse apt-get
install nfskernel-server nfs-common portmap
para descargar e instalar NFS. Para dar acceso
a los ordenadores de la red de ‡rea local a

/backup se a–ade /backup192.168.0.
*(rw ,sync) al archivo /etc/exports, y se expor-
tan los cambios con exportfs -a.
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Cuando el CD de Sysresccd.org arranca el
sistema, incluyendo todos los programas
visibles tras el arranque (lo que se denomina
cloop), tenemos que seguir los pasos en el
Howto [2] al par chear.

El script de shell del listado mkcd recupera
el archivo autorun del directorio bin del servi-
dor de backup y lo copia al directorio de root
en el nuevo CD. Tenemos que ejecutar el
comando mkcd en un sistema arrancado
desde el CD de Sysresc para copiar el CD de
rescate activo a un directorio temporal, antes
de a–adir autorun, y crear entonces un
archivo imagen ISO modificado con el script
en el CD. El nuevo archivo ISO se guarda en el
directorio root del servidor de backup, donde
podemos quemarlo en un CD con el comando
cdrecord dev=/dev/cdr om speed=4
sysresccd-new.iso. Por supuesto, si tenemos
dos unidades de CD conectadas en nuestro
ordenador, podemos hacer todo en un œnico
equipo.

Antes de ejecutar el script necesitamos
modificar la dir ecci—n IP del servidor de
backup en autorun junto con los nombres de
las m‡quinas en pbb y compilar pbb.
Podemos tambiŽn a–adir informaci—n para la
funcionalidad de restauraci—n. Sin duda, tarde
o temprano se nos romper‡ un disco duro,
pero entonces estaremos bien preparados. �

�� 
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El CD de rescate tiene Perl instalado, pero
desafortunadamente, faltan algunos m—dulos
CPAN que necesita el script pbb:
Sysadm::Install o Log::Log4perl, por ejemplo.
Gracias al Perl Archive Toolkit PAR, que
presentamos en [4], podemos crear un binario
ejecutable, pbb.bin, que incluya el script y
cualquier m—dulo que use (y el intŽrprete de
Perl) en una m‡quina compatible Linux que
tenga los m—dulos CPAN necesarios
instalados.

N—tese que el sistema donde hemos creado
el paquete binario debe tener una versi—n de
libc 2.3.2 o posterior, del que ya dispondr‡ tras
reiniciar el sistema con sysresccd. Puede que
existan problemas de compatibilidad si crea-
mos el paquete Perl con una versi—n m‡s
reciente.

Al ejecutar el compilador PAR contra el
script, pp -o ppb.bin ppb, convertimos el script
Perl pbb en un ejecutable, pbb.bin, supo-
niendo que tenemos el paquete PAR de CPAN
instalado en el sistema. pbb incluye expl’cita-
mente Log::Log4perl::Appender::Screen, ya
que ppse olvidar’a de hacerlo. Log4perl la usa
en tiempo de ejecuci—n, pero pp descubre las
dependencias en tiempo de compilaci—n.
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Para nuestro servidor de copias de seguridad,
decidimos reciclar una m‡squina antigua y se
busc— un viejo PC con un par de discos de 120
Gbyte y un disco nuevo de 400 Gbyte. Como
sistema operativo para el servidor se eligi—
Debian Sarge.
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[1] Listados de este art’culo: http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/26/Perl

[2] Descarga del CD de rescate desde
Sysresccd: http://sysresccd.org

[3] Documentaci—n de Partimage: http://
partimage.org

[4] Michael Schilli, ÒPack Y our BagsÓ,
http://www .linux-com/issue/47/
Perl_Portable_Archives.pdf
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