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a optimizaci—n de servidoes es una

cuesti—n de supervigncia: la eficien-

cia de un servidor cae cuando
aumenta la camga. Y si las peticiones
entrantes suben la caga demasiado alto, el
sistema puede llegar a colgase Para evitar
gue se caigan servicios cr'ticosnecesitamos
una actitud proactiva. Posiblemente no
podamos disponer de un hadware mis
ripido, pero una mejor configuraci—n y
algunas optimizaciones pueden gudar
enormemente En este art'culo, cinco exper-
tos proporcionan un acercamiento a c—mo
maximizar la tasa de transferencia de nues-
tra Web, correo, bases de datos y servidoes
de archivos.

No importa la clase de servidores que
administremos Existen unas m’nimas
reglas bfsicas que todo administador
deber’a conocer:

1. Poner atenci—n en la mezcla. A
menudo, el rendimiento global del sistema
se debe a un cenico factor: CPU, I/O o el uso
de la memoria. Tiene sentido distribuir los
servicios para evitar ejecutar dos servicios
con el mismo factor de rendimiento en el
mismo servidor.

Por ejemplo, la velocidad de un servidor
de correo estt habitualmente limitada por la
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latencia de disco y de red. Por supuesto, un

antivirus integrado mantendr} ocupada a la
CPU en algunos servidoes pero si es el

caso, la CPU de un servidor encagado oceni-
camente de distribuir correo deber’a tener
mucho tiempo disponible para realizar otras
tareas

2. Monitoriza todo. La cenica maner de
descubrir los factores de rendimiento clave
es monitorizar las operaciones a lo lago de
un periodo amplio. Con esto obtendremos
los valores de la CPU, I/O y memoria usada
durante las opeiaciones habituales Con
vmstat y sar podemos analizar la tasa de
transferencia del disco. top, htop, uptime y
sar pueden audarnos a monitorizar la
CPU.ps, top y sar a llevar la cuenta de la
memoria consumida.

Podemos etrapolar un escenario de
carga completa a partir de los valores de
carga normal. La monitorizaci—n basada en
SNMP (con Nagios por ejemplo) nos puede
advertir de un desastre inminente. Tras
identificar los cuellos de botella, no debe-
mos olvidarnos de deshabilitar los logins no
necesarios

3. El swapping excesivo es la pesadilla del
administrador de sistemas Muchos servi-
cios en backend nos permiten configurar un
umbral superior para el neemen miximo de
instancias activas Como el swapping de la
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por email esta misma noche v necesita

. AC—mo ayudar a que sus seividores aguanien el
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memoria impacta enormemente en el
acceso a otos discos si fijamos estos

umbrales muy arriba, esto desembocart en
mis y mis procesos espegndo a que el sis-
tema atienda sus peticiones 1/Q que a su

vez provocart incluso mis swapping. Es un

c'rculo vicioso.

Todos los servicios activos a la vez no
deber'an genear mis instancias de las que
la memoria f'sica del sistema puede admin-
istrar.

4. No despediciar la memoria del servidor.
Muchos servicios de baclend pueden alig-
erarse Debemos aseguarnos de cagar s—lo
los m—dulos necesarigso recompilar los
paquetes que cumplan nuestes necesi-
dades Esto nos permite disponer de mis
espacio paa las instancias en RAM. Pr
defecto, Apache caga un conjunto de servi-
cios innecesarios Si tenemos Pstfix,
deberamos considear la compilaci—n de
los binarios sin el soporte para MySQL, TLS
0 LDAP. El requerimiento de memoria de
CDB es mucho menor que el de Berkley
DB. Con mapeos de s—Io lectar cambiar el
tipo de mapeo a menudo nos ahora memo-
ria.

5. Sepaar claramente las particiones de
datos sistema y logs El sepamr las parti-



ciones nos permite seleccionar el mejor sis-
tema de archivos para ese cometido (por
ejemplo, Ext3 para la partici—n del sistema y
XFS pama la partici—n de datos). Con
algunos discos o sistemas RAID seéta cas-
tigar al disco duro en caso de acceso con-
currente competitivo.

6. Registrar las acciones que ealizan nue-
stros servicios Sin los logs no dispon-
dremos de datos paa analizar o resolver
problemas Un prefijo, en el nombre de
archivo de log en/etc/syslog.conf habilita la
escritura as’ncrona y reduce la caga del sis-
tema de archivos.

7. Realiza copias de seguridad de la configu-
raci—n actual antes deealizar cambios
Peque—os cambios pueden afectar al
rendimiento del servidor de una manera
completamente inespeada, y encontrar la
causa puede llvarnos un mont—n de
valioso tiempo. Un administrador de sis-
temas deber’a usaypor tanto, un contr ol de
versiones pal la configuraci—n de los
archivos, o al menos realizar una copia de
seguridad antes de ealizar cambios Esto
nos da la posibilidad de reaccionar si los
clientes comienzan a quejase de una pZr-
dida de rendimiento scebita.

8. Guardar todo lo que no cambie en
cachZ. Las cachZs pueden ser una gn
ayuda en muchas situaciones: las subidas
de informaci—n de loseverse proxies (como
Squid) en sistemas CMS con bases de datos
pueden reducir la carga de la base de datos
El cacheo de servidoes DNS (como Dns-
Cache o Bind) eliminan la necesidad de
analizadores de logs y de las boesquedas
DNS de los servidoes de coreo. La cachZ
interna del antivirus Amavisd New evita los
antlisis repetidos del mismo contenido.

9. Librarse de los visitantes no deseados tan
pronto como se pueda. Los usuarios sin
acceso al servidor no pueden genear carga
a Zste Un cortafuegos controles de acceso y
smtpd_*_ checksen Postfix nos libran de
invitados no deseados antes de que tengan
oportunidad de generfar carga al servidor no
deseada. El servidor Anvil en Postfix [1]
a—ade restricciones adicionales al neemer
de mensajes que puede aceptar en una
unidad de tiempo a un nivel que evite la
pZdida de rendimiento debido a las colas
De una manem similar, Cband [2] propor-
ciona anchos de banda paa el servidor
Apache

10. Llame a la puerta. El
Oport knockingd es una
tZcnica que permite man-
tener el firewall seguro,
pero que permite
loguearse a los usuarios
confiables. Medidas como
usar contrase—as de un
oenico uso, o ecolocar ser-
vicios como SSH en puer-
tos desconocidos son bue-
nas medidas de seguridad,
y as’ evitamos que invita-
dos indeseables estesen
nuestra CPU.

#$

Si nuestra URL se publica !
en una pfgina de alto per-
fil, podemos espeiar un
enorme incremento de las visitas Los sigu-
ientes pasos nos gudarin a controlar la
carga de nuestios servidores

1. Cuidar la selecci—n del m—dulo de mul-
tiproceso. Elprefork MPM divide varios pro-
cesos idZnticos de Apache y estt mis orien-
tado a m¥quinas de dos CPUsCuantas mits
CPUs tenga nuesin servidor Web, tanto
mis probable ser que MPM, que usa ar-
ios hilos por proceso, sea la mejor elecci—n.

2. Haga un buen uso de la cachZ. Apache
tiene dos mecanismos mod_disk_cachey
mod_mem_cachepara cachear contenidos
pedidos con frecuencia. Si disponemos de
mucha RAM (y, despuZs de todo, no hy
reemplazo par la RAM), mod_mem_cache
[3] es nuestra mejor opci—n.

3. Suelte laste. EI mecanismo Htaccess
puede ser cetil, pen es tambiZn un asesino
del rendimiento. Por tanto, deshigase de
ZI si no lo necesita. AllowOverride None
eliminart la necesidad del antlisis de
.htaccesgjue consume tanto tiempo.

4. Suelte mis laste. A los admin-
istradores de sistemas les gustar'a tambiZn
eliminar los enlaces simb—licos Qptions
-FollowSymLinks) y los m—dulos innece-
sarios La soluci—n perfecta es compilar
una versi—n estttica de Apache con todo
lo que necesitamos y evitar as’ cargar
ningcen m—dulo en tiempo de ejecuci—n.

5. Htgalo sin boesquedas Las
boesquedas de hostnames efentizan
incluso el servidor de nombres mis
ripido. HostnamelLookups offelimina el
cuello de botella. Si necesitamos eal-
mente esta informaci—n, podemosaalizar
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cualquier bcesqueda mis tate cuando
revisemos los logs con una heramienta
como Webalizer.

6. Cuide a sus clientes y no los haga
espeiar. La directiva MaxClients es cr'tica
para el rendimiento Web. Si fijamos un
valor muy bajo de MaxClients, no todos
los clientes van a ser atendidos en un
tiempo adecuado. Si el valor es muy alto,
tendrin que espear en la cola TCP. La
cenica manea de descubrir el valor ade-
cuado es hacer tests de caya.

7. L'brese de todos los achivos de log
que no necesite Esos logs consumen
tiempo, es decir, tienen un coste en
tiempo. Incluso un simple archivo de log
gque nadie necesita es uno de misSi los
hacemos en discos &ternos, debemos ase-
gurarnos de usar un AN extremadamente
ripido. NFS suele ser un cuello de botella.

8. Use siempe un sendfile. Sendfile es
un sistema que delega el paso de arhivos
de los soclets de red al kernel. Esto ahorra
memoria (al hacerlo sin un boefer de lec-
tura), y es mis ripido. Apache hace uso
de sendfile si habilitamos EnableSendfile

9. Cuidado con MMAP. El soporte para
MMAP, a travZs del m—dulo
mod_mmap_static ofrece a Apache la
posibilidad de acceder a los achivos como
espacio de memoria contigua, lo que
mejora el rendimiento.

10. No haga uso de la monitorizaci—n
interna del servidor. La funcionalidad de
automonitorizaci—n de Apache
(SetHandler server-status) es cetil para
los tests y la depuraci—n, pes debemos
aseguarnos de deshabilitarlo tras comple-
tar los tests
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Si nuestio servidor de correo estf bajo la
amenaza de sucumbir bajo la caga, defini-
tivamente tenemos que odenar nuestras
prioridades. En primer lugar, debemos ase-
gurarnos de que el sistema permanece
estable y funciona con eficiencia a pesar de
una fuerte carga. No debemos pensar en
oprimizar hasta no haber aseguado la esta-
bilidad. Algunos consejos pueden au-
darnos a controlar los picos.

1. Limite el ncemep de instancias El valor
por defecto para el archivo mastercf de
Postfix fija el noemen miximo de instancias
en 100. En funci—n de la ersi—n y fun-
cionalidades internas una instancia puede
consumir unos 3 MB de RAM, lo que puede
llevar rfpidamente a una condici—n de
escasez de memoria en un servidor con
recursos frestringidos, y eso a un cuelgue del
sistema. Los filtros antispam y los antivirus
tambiZn incrementan los requerimientos de
memoria si tenemos \arias instancias cor-
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riendo en para-
lelo.

Si el swapping
estt ralentizando
nuestro servidor,
tiene sentido
reducir el noemeo
de instancias
Muchas instan-
cias en parlelo
en un sistema
sobrecamgado se
van a interferir
unas con otras

% afectando severa-
mente a la tasa de
transferencia de la
informaci—n.

2. Ayude a su
filtro  antispam
con un Ramdisk. Un filtr o antispam y un
antivirus en un servidor de correo, como
Amavisd New o0 Spamassassin, es causaé-
cuente de cuellos de botella. Genean una
gran carga pama la CPU y el sistema I/Q e
impactan por tanto en la tasa de transferen-
cia total. Si es el caso, puede ser cetil hacer
un swapping de /var/spool/amavis/tmp a
un disco RAM. La mejora de rendimiento
lleva a que el servidor pueda contmolar 14
instancias en lugar de las 7 recomendadas
por el fabricante [4].

% n

3. Use peticiones a cachZs de DNS. Los
servidores de coreo se basan en DNS, y
tienen que controlar innumerables peti-
ciones ACutles son los servidas MX del
dominio? AExiste ealmente el dominio?
AEstt el cliente en nuest lista RBL? Un
servidor de cachZ de DNS en nuest
/etc/resolvconf puede ahorrarnos valiosos
milisegundos en escenarios de gan volu-

men.
4. Evite las rutas con
rodeos El mZtodo

tradicional consiste en
reenviar emails desde
Postfix a los filtr os anti-
spam y antivirus, que
en respuesta los env'an
de vuelta a Postfix. A
esto se a—aden mis
rodeos si usamos otas
/ aplicaciones

Ser¥ mejor que eite-
mos mandar los men-
sajes de los filtros anti-
spam y antivirus de
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vuelta a Postfix. En su lugar los pasaemos a
la siguiente aplicaci—n. Si la cadena de
correo controla cenicamente el mail
entrante, la celtima aplicaci—n de esta
cadena puede eenviar los emails directa-
mente al servidor de correo interno en lugar
de mandarlos de vuelta a Pstfix.

&' $
5. Responda s—Io si es sesponsabilidad. Si
acepta emails que no puede entegar, est
obligado a devolver los correos Esto es un
claro despedicio de recursos Use
local_recipient_maps y
relay_recipient_mapspara indicarle a Post-
fix que acepte correos s—lo de las cuentas
existentes Esto evita una carga innecesaria
cuando los spammes prueban direcciones
sin mis.

Lo mismo es de aplicaci—n par las direc-
ciones origen: si el dominio especificado en
la cabecen no existe, el mensaje debe ser
spam. Y no hay manera de responder Para
mejorar el rendimiento total,
reject_unknown_sender_domain lleva a
cabo una bcesqueda DNS par validar el
dominio origen antes de que el servidor
acepte el coreo.

6. Use cenicamente ahivos locales en las
boesquedas de @tfix. No importa lo buena
gue sea la administraci—n basada en MySQL
o LDAPR, el efecto que tiene sobe el
rendimiento de Postfix es negativo. Una
tabla de boesqueda en formatdnash o, acen
mejor, en formato btreees mucho mis rfp-
ida. Tiene sentido preparar un script que
escriba la informaci—n del usuario actual-
izada desde la tabla MySQL o LIP en un
archivo local en el servidor cada treinta
minutos.

7. Mantenga lejos a los usuarios molestos
con el I'mite de tasa de transferencia. Si des-
cubre que un cliente est} sobecaigando el
servidor de correo, o si estt efectuando un
ataque limite su tasa de transferencia a
travZs del partmeto smtpd_client_connec-
tion_rate_limit, evitando as’ que afecte a su
trifico de correo. Un cortafuegos puede
restringir el neemeo m$ximo de conexiones,
y evitar de esta manem que los hackers
abran cientos de coneiones a travZs de
clientes comprometidos.

8. No pierda el tiempo con correos prob-
lemzticos. Si tiene un atasco de coreo de
salida, esto puede debese al gasto de ecur-
sos de Pstfix en un gran volumen de correo
no entregable maximum_backoff_time fija
el tiempo que puede espear Postfix antes
de intentar un reenv’'o. Si incrementamos



este \alor tendremos mis ciclos paa com-
pletar un primer intento, en lugar de meter-

nos en una serie de epeticiones que lo mis
probable es que fallen. Como alternativa,

podemos fijar el partmetro fallback_relay,

gue intercambia los correos problemiticos a
otra miquina que haga el tabajo sucio para
el servidor de correo.

) "

La calidad de las consultas SQL, el dise—o
de la base de datos y la configuaci—n del
servidor pueden influir considerablemente
en el rendimiento de la base de datos Los
siguientes consejos nos gudartn a mejorar
el rendimiento de nuestra base de datos

1. Elija los 'ndices adecuados Los 'ndices
son una de las cosas mifs importantes en
una base de datos Los tiempos de
respuesta del servidor dependen en gan
medida de su calidad. Deber'a usase un
'ndice B*TREE (el 'ndice por defecto en
muchas bases de datos) si la columna
indexada puede tener muchos \alores dis-
tintos. El frbol de beesqueda de este tipo de
'ndice crece de manea mis lenta que el de
cualquier otro. Para columnas con unos
pocos valores diferentes (como en los gru-
pos de productos), es preferible un tipo de
'ndice de mapa de bits a Orcle o tipos simi-
lares en otras bases de datos

Para tablas con pocas filas TABLE
ACCESS (FULLJo FULL TABLE SCANen
MySQL) funciona mis rpido que los acce-
so0s basados en 'ndicesSi tenemos muchas
consultas que usan funciones como
UPPER(columna xyz)un 'ndice de esta fun-
ci—n nos dart un endimiento mejorado,
suponiendo que el motor de la base de
datos que estamos usando soporta 'ndices
basados en funciones [5].

2. Borre siempre los 'ndices innecesarios
El Oracle Optimizer no usa 'ndices que no
se soliciten por declamaci—n. Sin importar si
una declaraci—n SQL las use o no, el motor
SQL caga todos y cada uno de los 'ndices
que definamos paa una tabla. Esto tiene un
coste de ecursos en caga CPUyen I/Q

3. Evite tener los 'ndices fragmentados
Los 'ndices B*TREE son popensos a la flag-
mentaci—n con el paso del tiempo debido a
las actualizaciones de las tablas y las inser-
ciones lo que ralentiza enormemente las
consultas Podemos realizar un ANALYZE
INDEX nombre 'ndice VALIDATE STRIC-
TUREen Oracle para descubrir el grado de
fragmentaci—n. ALTER INDEX nombe
'ndice REBUILD ONLINEecompila el 'ndice
sobre la marcha. En MySQL, ANALYZE

TABLE y OPTIMIZE RBLE recompilan un
'ndice fragmentado.

%+ +
4. Optimice sus sentencias SQL. SQL es un
lenguaje flexible, aunque existen muchos
caminos que llevan a Roma. Sin embago,
los mZtodos difieren mucho respecto al uso
de recursos I/O. EXPLAIN PLANen Oracle o
EXPLAIN en MySQL pueden gudarnos a
optimizar: estos comandos &plican c—mo
el motor SQL lleva a cabo una consulta,
c—mo usa los 'ndicesy cuntos resultados
provisionales se genean. MySQL 5.1 y
superiores nos ofrecen la funcionalidad
EXPLAIN RARTITIONS para ayudarnos a
analizar el rendimiento del tiempo de ejecu-
ci—n de las tablas particionadas [6].

5. Haga un buen uso de la funcionalidad
de antlisis de su base de datosEl motor de
la base de datos analiza liteelmente las
consultas SQL y no elaciona consultas que
difieran respecto a un cenico liteal (por
ejemplo, SELECTWHERE x=100E vy
SELECT.WHERE x=200E). P or lo que una
copia de esas consultas se deposita en la
memoria compartida.

Si las consultas que \ar'an por un cenico
literal se repiten mucho, la base de
datos va a almacenar cientos de
ellas en la misma memoria (antlisis
duro). Esto puede conducir a una
fragmentaci—n de la memoria. Mfs
RAM no ayudarf. Sin embago, si
nuestras consultas usan una \ari-
able en la sentencia WHERE en
lugar de un literal (comando BIND
SQU, el motor guarda la consulta
SQL junto con la variable en RAM y
no la cambia cuando se vuehe a
reutilizar (antlisis suave).

-

6. Restrinja el tama—o de sus tablas
Las tablas con millones de egistros
consumen enormes cantidades de
recursos 1/0. Una manera de reducir
este consumo es dividir las tablas
grandes en \arios blogues Oracle 8
y MySQL 5.1 o superioes soportan
el particionado de las tablas Si ten-
emos sentencias SQL que aferen-
cian s—lo a ciertas columnas en sus
clausulasWHERE el analizador s—lo
tiene que consultar las particiones
correspondientes (vZase la Figua 4).
El particionado puede ser una gan
ayuda con trabajos en batch que
actualicen partes de una tabla.

. 341
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7. Mantenga OITP sepaada de DSS.
Tipos diferentes de bases de datos usan
tipos de recursos muy diferentes Decision
Support Systems (DSS, [7]) como los de sis-
temas de desarollo o beesqueda, ealizan
habitualmente muchas opemaciones de
selecci—n y alenamiento, y pocas de inser-
ci—n, actualizaci—n o eliminaci—n.

En contraste con esto, un sistema Online
Transaction Piocessing §stem (OLTR, [8])
como los de sistemas de administaci—n de
contenidos o peticiones en I'nea, sinen
habitualmente a cientos de usuarios al
mismo tiempo, y todos ellos pueden modi-
ficar la informaci—n. Pr tanto, las tablas de
‘ndice cambian constantemente

Elegir la tabla 'ndice adecuada es vital
para el rendimiento. Si un servidor de base
de datos se ubica en ambos escenarigten-
dremos que priorizar el uso de la CPU por el
tipo de aplicaci—n. El mZtodo mits sencillo
es hacerlo con Ogacle para usar el Resource
Manager [9].

8. Use coneiones persistentes y el servi-
dor compartido. Restablecer congiones no
persistentes consume \aliosos recursos Por
otro lado, Oracle ejecuta un proceso paa
cada conei—n en un servidor dedicado y

01 & 2
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mantiene el proceso en memoria, incluso si
el usuario no estt realmente accediendo a la
base de datos Por esta raz—n Cacle propor-
ciona una soluci—n basada en servidor com-
partido que mantiene el neemeo de proce-
sos al m’nimo administrando las conex-
iones y las consultas en un gan pool. Esto
nos ayuda a ahorrar recursos especial-
mente en sistemas OILP.

9. Ponga atenci—n a la temporizaci—n de
los trabajos en batch. fstos deber'an ejecu-
tarse s—Ilo cuando los nigles de acceso fue-
sen bajos como por la hoche.

10. Verifique el ncemeo de conexiones.
Sepaar las aplicaciones y los servidoes Web
de los servidores de bases de datos es el
mZtodo mis efectio. Haga lo que haga,
asegosse de que el noemermiximo de pro-
cesos en ambos lados es concalante. Si el
noemeo miximo de procesos del servidor
Web es mayor que el de la base de datosZsta
podr'a colapsarse con con&iones que no
puede administrar debido al gran ncemen de
procesos inwlucrados Las directivas Max-
Clients KeepAlive MaxSpae-Serves y
Max-Requests-BrChild deben coincidir con
las configuraciones de Oacle Los partmet-
ros SESSION PROCESYy la decisi—n de si
usar o no un servidor compartido, van a
tener influencia en el ncemeo miximo de
conexiones soportadas MySQL usa
max_connections y max_user_connections
para fijar estos I'mites.

$

Si nuestio servidor Samba no sine informa-
cion tan r¥pido como ser'a deseable el pro-
ceso de abrir y guadar archivos puede ser
extremadamente lento, lo que puede afectar
a la productividad de la empresa. Estos con-
sejos pueden gudarnos a liberar los cuellos
de botella:
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1. No
toque nunca
la  configu-
raci—n de
Samba.
Samba
incluye una
configuraci—n
por defecto
perfecta que
ofrece a los
clientes de
Windows el
mejor
rendimiento
posible. Si a
pesar de ello
experimentamos problemas de
rendimiento, deberamos empezar por elim-
inar toda opci—n que no necesite del @hivo
de configuraci—n desmhconf antes de con-
tinuar cambiando las opciones en una fase
posterior.

2. Sea genenso con la RAM. De 2 a 3 MB
de RAM f'sica por usuario logueado es el
m’nimo para un servidor Samba potente El
sistema puede usar cada pte de esta
memoria cachZ pae obtener incluso un
mejor rendimiento.

3. Verifique la red. Si las transferencias de
archivos de y hacia el servidor Samba son
muy lentas, use FTP paa realizar pruebas
FTP es un potocolo muy sencillo que usa
s—Io flujos de datos TP y nos permite de
esta maner la mfxima tasa de tansferen-
cia de nuestra red.

4. Habilite las oplocks. Los bloqueos opor-
tunistas, denominados oplocks no estfn

dise—ados par resenar archivos en exclu-

siva para su utilizaci—n por un usuario. En
su lugar, un oplock le ofrece la oportunidad

de cachear el contenido del achivo. El

servidor asegui al cliente que nadie mis
podrt acceder al achivo. Si un segundo
usuario abre el archivo, el servidor contacta
con el cliente, y el cliente puede liberar el

oplock (vZase la Figua 5). El cliente no

env'a sus cambios al servidor hasta este
punto, y esto significa un considerable

ahorro en el ancho de banda.

5. Ejecute Winbind! Sin Winbind el
demonio de Samba tiene que configuar
una conexi—n paa cada nue/o usuario, y
esto causa una sobecamga de 40 hasta 60
paquetes Windbind los r educe a tres man-
teniendo la conexi—n del contolador del
demonio abierta.
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6. No distinga entre mincesculas y mgeces-
culas. Como los nombres de achivos en
Windows no son sensibles a mgcesculas
pero los de Unix s', Samba ha de asegu-
rarse de que que un achivo denominado
Test.txt no existe si un sistema Windows
quiere crear uno llamado test.txt. Para
directorios con miles de achivos, el
analizar los archivos puede tener un alto
impacto en el rendimiento. Si es posible
restrinja todo directorio administrado por
Samba a un ncemer peque—o de ellos . Si
esto no es posible puede deshabilitar el
antlisis con case sensitive = yes preserve
case = no y default case = lower. As’
Samba muesta todos los archivos en
minoesculas

Son las 18:®y los tiempos de respuesta en
el servidor Web con los enlaces de Bara-
punto son aceptables La campa—a de mail-
ing se realiz— con Zxito, y la base de datos
evalu— los esultados antes de la hoa
I'mite. Tras aplicar estos trucos del art’culo
de optimizaci—n de este mesy habiendo
aseguado que los sistemas aguantan la
carga, es homla de que el administrador de
sistemas se aya a descansar a casa.

1] Postfix Anvil Server:  http://mww .

postfix.org/anvil.8.html
[2] Cband: http://cband.linux.pl
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M—dulo Apache mod_mem_cache:
http://httpd.apache.org/docs/2.0/
mod/mod_cache.html

[4] Performance metrics for virus and
spam checks: http.//imww .
heinlein-support.de/upload/
martinec.pdf

éndices basados en funci—n con Ora-
cle: http://download-uk.oracle.com/
docs/cd/B14117_01/server.101/
b10752/data_acc.htm#2185

EXPLAIN PARTITIONS en MySQL
5.1: http://dev .mysql.com/doc/
refman/5.1/en/explain.html
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[7

Decision Support Systems
(Wikipedia): http://fen.wikipedia.org/
wiki/Decision_Support_System
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Online T ransaction Processing
(Wikipedia): http://en.wikipedia.org/
wiki/Online_T ransaction_Processing
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Oracle Resource Manager: http:/
download-uk.oracle.com/docs/cd/
B14117 01/server.101/b10739/dbrm.
htm#i1010776



