Servicio de llamada espea alernativo on Frl

EL QENTE

Si no logramos que entre la llamada a casa, un script verifica el estado

de la I'nea y env’a una se-al via W eb para indicarnos cutndo queda

libre. POR MICHAEL SCHILLI

stamos intentando llamar a casa,

pero alguien la tiene ocupada.

Por supuesto, siempre podemos
pedir a nuestro operador que nos habilite
la llamada en espen [2]. El servicio per-
mite saber a los usuarios maatonianos
que alguien estf llamando mediante un
tono que suena en mitad de la llamada
en curso. Por otro lado, es un servicio de
pago, y los pitidos pueden llegar a
ponernos de los nervios Esto es lo que
me llev— a compar un peque—o amplifi-
cador de telZfono (vZanse Figua 1 y
[3]), y a—adirle una cetil aplicaci—n.

El Smart Phone Recorder Control toma
la se—al de la I'nea telef—nica y alimenta
con ella la tarjeta de sonido de mi orde-
nador bajo Linux. Linux puede acceder a
la se—al a travZs del dispositivo /dev/dsp,
y el m—dulo Rrl Audio::DSPde CRAN lo
leert. El script usa un par de trucos heu-
r'sticos para determinar si la I'nea est}
ocupada, y en ese caso, sigue prbando
hasta que quede libre, antes de notifi-
carlo al usuario a travZs de un script CGI
escondido en una pigina Web.

El Durmient e Remoto

En su estado de eposo, el script phone-
watch (Listado 1) del ordenador Linux

Figura 1: El Smart Phone R ecorder Contr ol de
Radio Shack aliment a la sefial de la linea
telefénica a la t arjeta de sonido en un or de-
nador b ajo Linux.

en casa \erifica la ptgina Web cada
60 segundos paa ver si alguien ha
pulsado el bot—n paa ejecutar
el script CGIl y habilitar el
estado OCheckO (vZase la
Figura 3). Si es el caso, el
script  se despierta 'y
comienza a recabar infor-
maci—n de la I'nea telef—-
nica. Muestra un mensaje
de OocupadoO en la pigina
Web mientras la I'nea estZ
en uso, refrescando el
navegador Web cada 60
segundos

Si  colgamos phone-
watch detecta el cambio
del estado y conmuta el
estado del script CGI a
OeposoO

El bucle infinito que
comienza en la I'nea 24
detecta el estado de la
pfgina Web, y se queda
latente durante
$IDLE_POLL segundos
mientras que state se fija
a idle. La funci—nstate()
simplemente sirve para
preguntar el estado actual.
Sin embamgo, puede fijar
un nuevo estado si le pasa-
mos un parimetro. Estas
dos tareas se contolan
mediante una llamada get
desde el m—dulolWP::Sim-
ple, que referencia a la ptgina
Web mediante su URL. Filta
el estado del script a partir de
la etiqueta < b > de la ptgina
gue se de/uelve en la respuesta.

Capturadel S onido
El constructor de clase Audio::DSP
aguarda cuatro parfmetros: la longitud
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del beefer de datos a ellenar (1024), el
ncemeo de canales (aqu’, pama el modo
mono), el formato de muestreo (unsig-
ned, 8 bits) y la tasa de muestreo (1024
muestras por segundo).

La informaci—n de audio digitalizada
se escribe en formato numZrico que un
conversor anal—gico-digital ha muesg-
ado n veces por segundo a partir de la
se—al anal—gica de sonido. La tasa de
muestreo n debe ser el doble de la fe-
cuencia mixima del sonido que quem-
mos digitalizar. Viene a ser unas 40.000
muestras por segundo paa un sonido de
alta fidelidad (algo por encima de 20
kHz). Como no necesitamos escudri—ar
la conversaci—n, @24 muestras por
segundo estfn perfectamente bien. Bra
mits informaci—n acera del @wdio Digi-
talO, puede acudir a [2].

En cada segundo,phonewatchllena el
beefer de datosy alimenta con Zste el
mZtodo sample_add() del m—dulo mos-
trado en el script SoundActivity.pm

(vZase el Listado 2). El mZtodo desempa-
queta los valores de 8 bits (unpack(OCQ)
del bloque de datos que se le ha pasado,
y calcula la desviaci—n estfndar de los
valores. La tarjeta de sonido no sert
capaz de recoger se—al de una I'nea que
estf colgada: s—Ilo encordremos algo de
ruido en la entrada de micr—fono de la
tarjeta.

En estado de eposo, los valores de
muestreo, que tienen un rango entre 0 y
255, y sertn casi todos 127 apoximada-
mente, pueden desviarse 1 en cada sen-
tido. La desviaci—n estindar medida en
mi laboratorio es habitualmente 0.5, mfs
0 menos.

El mZtodo sdev que comienza en la
L’'nea 84 de SoundActivity.pm calcula la
desviaci—n est¥ndar de los elementos de
un array que se pasa como punteo con
una precisi—n de dos decimalessdev()
recurre al m—duloStatistics::Basic::StdDev
de CFAN para poder operar con las senci-
llas m¥temiticas que aqu’ se necesitan.
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En modo activo, phonewatch se queda
espeiando en la funci—n poll_busy().
Muestrea la tarjeta de sonido durante un
segundo, espea 10 segundos y a conti-
nuaci—n establece el siguiente punto. Los
cinco valores grabados de la desviaci—n
est¥ndar podr’an tener un aspecto seme-
jante al siguiente para una llamada tele-
f—nicaj0.64, 0.78, 0.73, 0.89, 0.86]

El no,emeo miximo de entradas en el
historial de la desviaci—n estfndar se
define por el partmetro max_hist de
SoundActivity.pm. min_hist define el
nocemeo m’nimo de valores del hist—rico
requerido por el m—dulo paa averiguar
con seguridad el estado de la I'nea.
Cuando colgamos la I'nea vuelve a
callar, y la desviaci—n esttndarevela un
valor constante: [0.51, 0.51, 0.51, 0.51,
0.51].

Para distinguir entr e estos dos estados
SoundActivity.pm simplemente vuelve a
evaluar la desviaci—n estfndar de esos

Listado 1: phonewatch

01 #/usr/bin/perl -w 32 64 DEBUG *Reading DSPZ;

02 33 DEBUG 65 $dsp->r  ead()

03 use strict; 34 sweb site state: $stateZ; 66 or die $dsp->er rstr();

04 use Audio::DSP; 35 67

05 use Log::Log4perl qw(:easy); 36 if ($state eq sidleZ) { 68 $act->sample_add(

06 use SoundActivity; 37 DEBUG Staying idleZ; 69 $dsp->data());

07useL WP::Simple; 38 sleep $IDLE_POLL; 70 $dsp->clear();

08 39 next; 71

09 Log::Log4perl->easy_init( 40} 72 if ('$act->is_active()) {

10 { 41 73 INFO «Hangup detectedZ;

11 file=> 42 INFO «Monitor r equestedZ; 74 $dsp->close();

12  «/tmp/phonewatch.logZ, 43 state(sbusy?); 75 r  etur ni;

13 level =>$INFO, 44 poll_busy(); 76 }

14} 45 state(sidleZ); 77 sleep $IN_USE_POLL;

15); 46} 78}

16 47 79}

17 my $IN_USE_POLL = 10; 48 sub poll_busy { 80

18 my $IDLE_POLL =60; 49 81 sub state {

19my $ST ATUS_URL = 50 my $dsp = new Audio::DSP( 82

20¢https://u:p@_foo.com/ 51 buf fer =>1024, 83 my ($value)=@_;
phonewatch.cgie; 52 channels=>1, 84

21 my $SAMPLE_RATE =1024; 53 for mat =>8, 85 my $url =$ST ATUS_URL;

22 54 rate =>$SAMPLE_RA TE, 86 $url .= «?state=$valueZ

23INFOStar  tingupZ; 55 ); 87 if $value;

24 while (1) { 56 88 DEBUG sFetching $urlZ;

25 my $state = state(); 57 $dsp->init() 89 my $content = get $url;

26 58 or die $dsp->er rstr(); 90 if ($content =~

27 if (\defined $state) { 59 91 mi#t<b>(*?)</b>#)

28 DEBUG <Fetch failedZ; 60 my $act= 92 {

29 sleep $IDLE_POLL; 61 SoundActivity->new(); 93 r etur n$l;

30 next; 62 94}

31} 63 while (1) { 95}
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cinco valores del hist—rico. Si son meno-
res de 0., se supone que la I'nea estt
colgada, y is_active() vuelve a tomar el
valor falso.

El script CGlI del servidor Web guarda
su estado tras todas las llamadas enpho-
newatch.dat, donde almacena un hash
persistente denominado %store. Los
nuevos valores del estado se escriben
mediante el parfmeto CGl state.

Todo lo que tiene que hacer el script es
recuperar el estado apopiado del hash
%states y llamar al mZtodo procesdde la
plantilla toolkit con la plantilla HTML
definida en el adjunto DATA. Esto genea
un renderizado HTML de la ptgina
mediante una interpretaci—n sencilla
pero efectiva del lenguaje de plantilla. Al
mismo tiempo, se inyecta una meta-eti-
queta recamgada en la pfgina paa indi-
carle al navegador que la refresque cada
30 segundos con una llamada al script
CGl. A cambio, esto asegua que el cam-
bio en state(), detectado por la m¥quina
Linux cuando cuelga el llamante, se pasa
al navegador pam poner fin a la espera
del usuario.

Cuando se le llama sin ningcen par-
metro, el script CGI simplemente
devuelve el estado actual como HTML.
Sin embargo, si se pasa un nu&o estado
al script en el parfmetro CGI status
(idle,busy, o chech, el script modifica su
estado interno, y lo guarda de manema
permanente

No parece buena idea &poner el script
ante la jungla de Internet. Usa sencilla
manera de protecci—n podr’a ser usar un

Figura 2: Una pagina W eb habilit a al script
en el equipo Linux y gener a el estado de la
llamada.
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# Mike Schilli, 2006

(m@perimeister .com)

BHAHH R
HHHH A

package SoundActivity;

BHAHH
HHHHH A

use strict;

use war nings;

use

Statistics::Basic::StdDev;

use Log::Log4perl qw(:easy);

BHAHH
HHHHH
sub new {

HH R
HHHHHHIT

my($class,  %options) = @;

ny $self = {
min_hist => 5,
max_hist => 5,
histor 'y => ],
sdev_thr eshold => 0.01,
%options,

h

bless $self,  $class;

}

BHAHH
HHHHH R
sub sample_add {

BHAHH
HHHHH R
my($self,  $data) = @;
my
length($data);
my
unpack(C$lenZ,  $data);
my
$self ->sdev(\@samples);

my $h = $self ->fhistor vy}

$len =

@samples =

$ s dev =

Listado 2: SoundActivity .pm
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push @$h, $sdev;

shift @s$sh if @%$h >
$self ->{max_hist};

DEBUG-Histor y: [s, join(e,
., @sh), ¢z
}

HHAHH
HHAHH
sub is_active {

HHHHHH T
WA

my($self) = @;

if(@{$self  ->{histor y}} <
$self ->{min_hist}) {

DEBUG *Not enou
samples  yetZ;

retur n 1;

}
my $ s dev

gh

$self ->sdev($self  ->{histor  y})

1

DEBUG-esdev=$sdevZ;

i f (% s deyv

$self ->{sdev_thr eshold}) {
DEBUG *sdev too
($sdev)Z;
retur n 0;
}
retur n 1;
}

BHAHH R
HHAHH
sub sdev {

HHHHHH T
HHHIHHRHIHIR

my($self, $aref) = @;
retur n sprintf  +%.2fZ,
Statistics::Basic::StdDev ->

new($ar ef) ->quer y;

}

1

low
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archivo .htaccessque pida
el nombre de usuario y la
contrase—a. Cuando pho-
newatch llama al script
CGl, simplemente empa-
gueta estas cedenciales en
la URL,

Figura 3: El script C Gl en
estado de reposo. El analiz a-
dor aguar da entr ar en ac cion.

https://user:pass@URL....

Figura 4: El analiz ador veri-
fica que la line a esta ocup ada
y muestra un mensaje .

La Misma
Cantinela

Conseguir que funcione la
tarjeta de sonido bajo
Linux no es siempre sen-
cillo. No obstante, Auda-
city funcion— a la perfec-
ci—n con AL& 1.0.13, el
cual he usado en las prue-
bas. Es importante con-

micr—fono de OLine® a
OMicO en el alsamixer
(vZase la Figum 5) para
incrementar la ganancia.
Como siempre, los
m—dulos de CRN usados
en estos scripts son fici-
les de instalar con un

Figura 5: Para asegurarnos que la entr ada de micr6f ono de
nuestra tarjeta de sonido funciona adecuadament e, el con-
trol a la der echa del t odo de alsamix er deberia e star fijado

en *MicZ y no en «Line Z.

shell CPAN. Seguramente
querremos instalar el
m—dulo adicional Soun-
dActivity en el mismo

directorio que phonewatch o en un
directorio en el que phonewatch pueda
encontrarlo.

El nivel de informaci—n egistrada de
phonewatch se fija con $INFO por
defecto, y este nivel por defecto s—Io
a—ade una cantidad m’nima de infor-
maci—n cr’tica del estado al achivo de
log /tmp/phonewatch.log. Puede que
prefiramos fijar el nivel a $DEBUGpara
tener mis detalle

Podemos configurar una entrada de
nuestro inittab para lanzar automitica-
mente el script. Esto env’a el programa
a un bucle infinito y nos pr oporciona
un amistoso asistente que podemos
habilitar desde cualquier sitio donde
podamos abrir un navegador Web.

mutar la entrada de RECURSOS

[1] Call Waiting: http://en.wikipedia.org/
wiki/Call_waiting

[2] Ken C. Pohimann: Principles of Digital
Audio, McGraw Hill, 2005

[3] Smart Phone Recorder Control, catt-
logo de Radio Shack: http:/imww .
radioshack.com/search/index.
Jjsp?kw=43-2208

[4] Listados de este art’culo:  http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/27/Perl

Listado 3: phonewatch.cgi

01 #!/usr/bin/perl -W
02

2006
.com)

03 # Mike Schilli,
(m@perimeister
04

05 use strict;

06 use CA qw(all);
07 use DB_File;

08 use Template;

09

10 ny %states = (

11 idle => ogr eene,

12 check => seyellowe,

13  busy => ereds,

14 );

15

16 tie ny %stor e, <DB_FileZ,

17  edata/phonewatch.datZ
$!;
18

or die

19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

32
33
34

$stor efstate} = eidleZ
defined  $stor e{state};

unless

print  header();

ny $new = param(estates);
if(bnew  and exists
$states{$new}) {

$stor efstate} = $new;
}
ny $tpl = Template ->new();
$tpl ->pr ocess(\  join(ee,
<DATA>),
{ bgcolor =>
$states{$stor e{state}},
state => $stor e{state},
self => url(),
}) or die $tpl ->error;

38 <HEAD>

39 <META HTTREQUIV=ZRefr eshZ

40 CONTENT=Z30;

41 URL=[% self ~ %]Z>

42 </HEAD>

43 <BODY>

44  <H1>Phone Monitor</H1>

45 <TABLE CELLPADDING=5>

46 <TR>

47 <TD BGCOLOR=Z[%bgcolor
%])Z>

48 Status:  <b>[% state
%]</b>

49 </TD>

50 [%IF state == «idleZ %

51 <TD>

52 <A HREF=Z[% self
%]?state=checkZ>

53 check</A>

54 </TD>

55 [% END %]

56 </TR>

57 </T ABLE>

58 </BODY>
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