
L a historia de Linux incluy e bastan-
tes intentos por mejorar el largo
proceso de arranque del sistema.

Esto puede que no sea sorprendente, ya
que el arranque puede desesperar hasta
al m‡s paciente de los usuarios. El tradi-
cional dise–o del sistema de arranque de
Unix, System V, fue revolucionario, pero
ha resultado ser un escollo para la mayo-
r’a de las distribuciones.

Aunque han aparecido diversos trucos para
acelerar el proceso a lo largo de todos estos
a–os, la mayor’a de las reformas del sistema
de arranque han resultado ser inviables en la
pr‡ctica, y muchos de los turbo cargadores
empleados por los gurœs no est‡n al alcance
de los usuarios normales y corrientes. Una
herramienta nueva, Upstart, adopta una solu-
ci—n diferente para acelerar el proceso de
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arranque de Linux.
El proyecto Upstart [1] presenta un servicio

init genŽrico que es la base de muchos de los
desarrollos de los sistemas Linux modernos.
Upstart, que tiene ra’ces Unix, inteligente-
mente evita las esperas innecesarias, ejecuta
los scripts de arranque de forma simult‡nea y
reduce el tiempo de arranque al m’nimo. El
plan a largo plazo es reemplazar los servicios
del sistema que se ejecutan en segundo plano,
como el servicio at, cron y otros, por Upstart.
Ubuntu 6.10 (Edgy Eft) muestra el primer
efecto de este software prometedor.

Todo Comienz a con Init
La mayor’a de los sistemas basados en Unix
comparten el concepto de init. El proceso
invoca al kernel y asigna al proceso del kernel
el ID 1. Esta secuencia est‡ implementada en

el kernel en el fichero
/usr/src/linux/init/main.c de Linux. Init tiene
la tarea de ejecutar el resto de los procesos del
espacio del usuario e inicializar el sistema. El
proceso y sus scripts cargan los m—dulos del
kernel, comprueban y montan el sistema de
ficheros, configuran la red, ejecutan los servi-
dores y ejecutan el programa de login en
modo gr‡fico. Init tiene que ejecutar los servi-
cios en un orden determinado. Por ejemplo,
no tiene sentido establecer la hora del sistema
consultando a un servidor de tiempo de la red
hasta que la m‡quina no haya activado la red.
Para ello, tiene primero que inicializar el hard-
ware de red y establecer al menos una interfaz
de red para el acceso externo.

El nœmero de servicios y agentes en
segundo plano ha crecido a lo largo de los
a–os y esto ha hecho que el proceso init se
haya convertido en una chapuza. Por el con-
trario, el uso en PC de escritorios, algo t’pico
para Ubuntu, demanda una configuraci—n
din‡mica del sistema. Sys V Init es tambiŽn
bastante lento para su uso en los dispositivos
m—viles. Esta clase de dispositivos requieren
una soluci—n ad hoc para configurar la red, as’
como una configuraci—n din‡mica del hard-
ware.

Arranque rápido con Upstart, un sustitut o para el legendario Sys V Init

ARRANQUE RÁPIDO
El lento arranque de Linux ha sido un problema que han estado pade-

ciendo los usuarios desde hace unos a–os. El proyecto Upstart supone

una buena soluci—n al problema. 

POR NICO DIETRICH Y DIRK VON SUCHODOLETZ
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Para colmo, los programadores de Linux
han desarrollado diversas herramientas: acpid
y apmd para la gesti—n de la energ’a, el gestor
de dispositivos HAL para montar din‡mica-
mente las unidades de disco, y el gestor de
recursos para la asignaci—n din‡mica de los
privilegios de los dispositivos para el usuario
que ejecute el escritorio GUI.

Cada uno de estos sistemas implementa su
propia l—gica de configuraci—n y los adminis-
tradores tienen que familiarizarse con ella
para poder ejecutar las tareas requeridas en el
momento determinado.

No todos los procesos y servicios est‡n liga-
dos al arranque o a la parada de la m‡quina.
Por ejemplo, hay algunos servicios especiales,
como cron y el servicio at, que ejecutan otros
procesos en momentos determinados. No
est‡n ligados de ningœn modo a los niveles de
ejecuci—n del sistema, aunque poseen una
l—gica subyacente similar. Este es otro punto
que Upstart modifica [3].

Cuestione s de Dis eño
Antes de que los programadores de Ubuntu
decidieran desarrollar un sistema nuevo,
investigaron las alternativas existentes al sis-
tema Sys V [2]. Ninguno de los dise–os que
estudiaron cumpl’a completamente sus

expectativas o estaba disponible bajo una
licencia aceptable.

Cuando comenzaron a pensar en el nuevo
dise–o, tuvieron que escoger entre un objetivo
o una opci—n orientada al resultado para la
ejecuci—n del sistema. La orientaci—n al des-
tino significar’a la definici—n de los servicios
que deber’an ejecutarse al final de la secuen-
cia de arranque (KDM, el servidor SSH, etc).

En este caso, ser’a necesario investigar cada
servicio y determinar en quŽ otros servicios se
basa. Bas‡ndose en estas dependencias, el sis-
tema init tendr’a que deducir una secuencia
de arranque correcta. Esta es precisamente la
soluci—n adoptada por Gentoo con su sistema
de dependencias (vŽase el cuadro titulado
ÒGentooÓ); Suse tambiŽn se basa en esta solu-
ci—n con una versi—n modificada de Sys V Init
(vŽase el cuadro titulado ÒSuse LinuxÓ).

En la otra esquina del ring estaban los even-
tos. En vez de formular las dependencias, que
un script probablemente tendr’a que gestionar
en el tiempo de arranque del sistema, un sis-
tema basado en eventos no ejecutar’a un
script hasta que se cumplieran una serie de
precondiciones. Por ejemplo, no tendr’a sen-
tido llamar a un cliente NFS hasta que haya
disponible una autorizaci—n NFS. El sistema
que adopt— Ubuntu abarca tambiŽn condicio-

nes m‡s complejas como Òconfiguraci—n de la
red completadaÓ, ÒApache ejecut‡ndoseÓ o
(en el futuro) Òmemoria USB conectadaÓ.

Horiz ont e de Event os
B‡sicamente los eventos son simples cadenas
de caracteres. Los desarrolladores de Upstart
han dividido los eventos en tres clases:

¥ Eventos Simples, como Òel sistema est‡
arrancandoÓ o Òel usuario ha presionado
un bot—nÓ.

¥ Los Eventos de Nivel poseen un par‡me-
tro adicional, como el estado del interfaz
de red. Los servicios y las tareas se ejecu-
tan para cualquier Evento de Nivel o s—lo
cuando un par‡metro alcance un valor
determinado.

¥ Los Eventos Temporales suceden tras un
intervalo espec’fico de tiempo o en un
momento determinado.

Los desarrolladores se han mantenido fieles al
principio del c—digo abierto Òpublica pronto y
publica a menudoÓ. Por ello, el c—digo fue
publicado en una etapa muy temprana y lo
presentaron en la distribuci—n Edgy Eft, para
demostrar hasta donde hab’an llegado. Su
objetivo es recolectar el mayor nœmero posible
de respuestas de los desarrolladores que estŽn
trabajando en otras distribuciones de Linux.
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Las primeras versiones de Unix utilizaban
un simple script de la shell para configu-
rar la m‡quina y lanzar los servicios. El
dise–o detr‡s de la familia BSD /etc/rc,
por ejemplo, era realmente simple, pero
presentaba un serio inconveniente. La
incorporaci—n de programas de terceros,
o simplemente la realizaci—n de cambios
en el sistema, implicaban la modificaci—n
del script. Desafortunadamente, la modi-
ficaci—n de este c—digo es bastante peli-
grosa y un simple error podr’a
ocasionar que el sistema no
volviera a arrancar .

En muchos casos, ejecutar un
servicio implica la ejecuci—n de
m‡s de un comando, variando
los detalles dependiendo del
entorno actual. Por ejemplo, el
servidor ISC DHCP puede ser
configurado para escuchar en
una interfaz Ethernet especifi-
cada, en vez de en todos los
puertos. Para eliminar la nece-
sidad de que los administrado-
res tengan que modificar el
script de arranque, los servicios
a menudo vienen con ficheros
de configuraci—n que el script
tiene que procesar . Esto per-

mite que los administradores actualicen
los scripts de arranque sin poner en peli-
gro la configuraci—n local.

Sys V Init hace uso de una soluci—n m‡s
flexible, pero tambiŽn m‡s compleja que
BSD, presentando los niveles de ejecu-
ci—n (runlevels) que definen estados
espec’ficos de la m‡quina basados en los
procesos que ejecuta. Es posible tener
hasta ocho niveles de ejecuci—n posibles,
pero no son obligatorios, para cada sis-

tema. Hay tres niveles de ejecuci—n que
tienen una tarea definida de forma clara:
Parada (0), Modo Monousuario (1) y Rei-
nicio (6).

El fichero /etc/inittab especifica los niveles
existentes y define el nivel de ejecuci—n
en el que entra el sistema tras el arranque
(Figura 1).

El dise–o de Sys V supone que el sistema
utilizar‡ un nœmero peque–o de estados
predefinidos, tales como Òsin redÓ, Òcon

redÓ, Òcon X11Ó, etc. Los admi-
nistradores pueden modificar el
nivel de ejecuci—n con el
comando init
nivel_de_ejecuci—n.

Otra ventaja de esta soluci—n son
los scripts separados para cada
servicio o tarea de configuraci—n.
Por ejemplo, llamando a
/etc/init.d/dhcpd restart permite
relanzar el servidor DHCP sin
afectar a los otros servicios. La
idea de utilizar una colecci—n de
enlaces simb—licos para determi-
nar el alcance y el orden de los
scripts utilizados por cada nivel
de ejecuci—n es tambiŽn una
buena idea.

Sys V Init

Figur a 1: Este init t ab típic o define lo s niv eles de arr anque del 0 al 6.
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muestra con la barra de progreso y el logotipo
del sistema operativo oculta cualquier infor-
maci—n œtil. Aunque los usuarios normales no
se van a quejar por ello, los administradores
seguro que estar‡n interesados en ella. Incluso
si se elimina dicha pantalla (borrando el ele-
mento splashde la l’nea de comandos del ker-
nel en grub), no se ver‡n muchos mensajes. Si
se quieren m‡s, s—lo hay que eliminar la
entrada quiet.

A primera vista, las modificaciones apare-
cen ocultas. Si se ejecuta el comando man init
o man telinit , se mostrar‡ informaci—n indi-
cando que el sistema de niveles de ejecuci—n
tiene un nuevo motor. Otra pista es la ausen-
cia del fichero /etc/inittab . /etc/init.d , y los
scripts de arranque que lo acompa–an aœn
existen, ya que Ubuntu actualmente ejecuta
Upstart en el modo compatible. Los planes a

medio plazo son permitir a /etc/event.dgestio-
nar las definiciones de los trabajos, lo que sim-
plemente se reduce a ficheros no ejecutables
como el mostrado en el Listado 1. El ejemplo
toma el camino f‡cil y simplemente llama al
antiguo script de arranque para el nivel de
arranque 2 (l’nea 20).

Como puede verse en la l’nea 5, queremos
que el script se ejecute cuando ocurra el
evento runlevel-2. Finaliza si los eventos con-
cluyen, o si suceden los eventos del runlevel-3
a runlevel-5(de la l’nea 7 a la 10). En el futuro,
una sem‡ntica m‡s compleja soportar‡ condi-
ciones con operadores l—gicos y pasar‡n par‡-
metros a los scripts de eventos, si fueran nece-
sarios. Estos ficheros juegan el mismo papel
que las entradas del fichero /etc/inittab . Esto
es por lo que Edgy Eft tiene tanto el fichero
mostrado en la parte de arriba de la Figura 2
como rc2.

Los Trabajos Compatible s
con Upst ar t
Hay dos formas de definir los trabajos. El
mŽtodo sencillo hace uso de exec /ruta/al/pro-
grama -O Ñpar‡metros_opcionales. Funciona

Sin embargo, esto tambiŽn significa que las
especificaciones podr’an cambiar en el trans-
curso de unos meses. Los ejemplos descritos
aqu’ se refieren a la versi—n 0.3 de principios
de diciembre.

Esta versi—n reemplaza el proceso init exis-
tente. Sin embargo, no debe suponerse que
todos los scripts de arranque han sido modifi-
cados para usar el mecanismo de eventos.
Upstart no soporta por ahora los eventos tem-
porales y hay planes para utilizar otr os progra-
mas, como Udev y ACPI o los servicios APM,
como eventos fuentes.

El Es t ado del Ar t e
La versi—n actual de Ubuntu arranca de forma
bastante r‡pida, aunque no se vea mucho de
lo que est‡ ocurriendo si se usa la
configuraci—n por defecto. La pantalla que se
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Como una de las m‡s recientes incorpo-
raciones a la familia Linux, Gentoo solu-
cion— el problema de organizaci—n de
los scripts de los niveles de ejecuci—n de
una forma especial. Para ello, no utiliza
simples scripts bash como scripts para
los niveles de ejecuci—n, sino que por el
contrario ejecuta un interprete sepa-
rado: /sbin/runscript . Un ejemplo de una
estructura t’pica es el siguiente:

01 #!/sbin/r unscript

02 opts=Ždepend star t stop

restar t Ž

03 depend() {

04 # dependencias y condiciones

05 }

06 star t() {

07 # comandos para ejecutar los

ser vicios

08 # incluyendo l as t ar eas

pr eparatorias

09 }

10 stop() {

11 # Comandos para parar los

ser vicios

12 # demás de las acciones de

limpieza

13 }

14 restar t() {

15 # Reiniciando el ser vicio

16 }

La cadena que sigue a opts lista todas
las funciones proporcionadas por el
script. Si se necesitan a–adir otras fun-
ciones, s—lo hay que a–adirlas a la lista
y escribir una funci—n con el mismo

nombre. Mientras que las secciones
start , stop y restart se mantienen fieles
al dise–o tradicional, depend propor-
ciona una funci—n m‡s interesante. Un
servicio puede depender de otro servi-
cio o de algunos par‡metros previos,
por un lado; pero por otro lado, puede
proporcionar funciones espec’ficas que
otros servicios puedan requerir:

¥ need service : Depende del servicio.

¥ use service : Utiliza el servicio.

¥ provide functionality : Proporciona una
funcionalidad espec’fica.

¥ before service : Deber’a comenzar
antes que el otro servicio.

¥ after service : Deber’a comenzar des-
puŽs del servicio especificado.

Gentoo tambiŽn soporta servicios vir-
tuales, como net, ya que hay varias cla-
ses de redes (Ethernet, Modem, WLAN).
Esto tambiŽn se aplica a los servicios de
correo ( mta ). El script de arranque
puede incluso determinar las depen-
dencias din‡micamente, como muestra
el ejemplo /etc/init.d/syslog-ng :

case $(sed •s/#.*//• U

/etc/syslog -ng/syslog -ng.conf) U

i n *sour ce*tcp*|*sour ce*udp*| U

*destination*tcp*|*destination U

*udp*) need net ; ;

esac

Como los cambios no entran en con-
flicto con las dependencias existentes,
los administradores pueden cambiar el
orden en el que los servicios de ejecu-
tan, utilizando before o after .

Gentoo

01 # /etc/event.d/r c2

02 # Runlevel 2 script

compatible

03 con Upstar t

04 # Esta tar ea ejecuta los

antiguos

05 scripts Sys V.

06

07 star t on r unlevel -2

08

09 stop on shutdown

10 stop on runlevel -3

11 stop on runlevel -4

12 stop on runlevel -5

13

14 script

15 set $( r unlevel „s et 2

16 || tr ue)

17 i f [ •$1Ž ! = •unknownŽ

18 ] ; then

19 PREVLEVEL=$1

20 RUNLEVEL=$2

21 expor t PREVLEVEL

22 RUNLEVEL

23 fi

24

25 exec /etc/init.d/r c 2

26 end script

Listado 1: Definici—n de
Trabajos
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exactamente igual que en la
shell. Upstart en realidad utiliza
una shell para manejar las
comillas, ÒÓo $. Si la definici—n
del trabajo contiene algo m‡s
que una simple l’nea de
comandos, el script de la shell
puede ubicarse entre las pala-
bras reservadas script y end
script. (Listado 1, l’neas 12 a la
21).

Hay dos variaciones, start
scripty stop script. El start script
realiza lo que el servicio
requiere, como crear directorios o comprobar
los privilegios de acceso. stop scriptse encarga
de realizar la limpieza tras la finalizaci—n del
servicio.

Aut oejecución
Utilizando un simple servidor como ejemplo,
se puede ver lo que supone crear nuestros pro-
pios scripts para Upstart. El servidor no tiene
que hacer nada, excepto mantenerse en ejecu-
ci—n. La siguiente secci—n /usr/local/bin/sim-
pleserver.sh:

#/bin/sh
while t r ue ; do sleep 1U

; done

Llamemos al script de evento para este servi-
cio como /etc/event.d/simple-server. Si s—lo se

quiere soportar la ejecuci—n manual
de los servicios, todo lo que se nece-
sita es una simple l’nea en el script
del evento que arranque al servidor:

exec /usr/local/bin/ U

simple -ser ver .sh

Para arrancar y parar los servicios, incluyendo
el que se acaba de definir, simplemente hay
que utilizar los comandos start y stop. Adem‡s
de Žstos hay un comando status.

Con start simple-serverse arranca el servi-
cio. Para ver si el comando ha funcionado, se
puede utilizar initctl list o status simple-server.
Con stop simple-serverse finalizar‡ el servicio
(Listado 2).

Si todo funciona, la mayor’a de los usua-
rios no querr‡n ver los mensajes del sis-

tema. Sin embargo, la informaci—n que se
registra puede ser muy valiosa, especial-
mente si se ha modificado el sistema. Si se
prefiere que no aparezcan los mensajes en
la pantalla cuando el sistema se estŽ arran-
cando, se pueden comprobar posterior-
mente.

A groso modo, la salida de un script de
Upstart es pasada a logd incluido en el
paquete, y el servicio se encarga de regis-
trarlas en /var/log/boot (Listado 3). La lla-
mada a initctl list proporciona otra fuente
de consulta con prop—sitos de depuraci—n
(Figura 3).
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Mientras que el tradicional Sys V Init
sigue un procedimiento estricta-
mente lineal, las versiones m‡s
recientes de Suse Linux (10.0 y poste-
riores) soportan la ejecuci—n concu-
rrente de los scripts de arranque. Los
administradores pueden activar esta
caracter’stica en el fichero
/etc/sysconfig/boot estableciendo la
variable RUN_PARALLEL a yes. Esta
opci—n cambia la secuencia cl‡sica
definida desde S00script1 a la
S99script25 .

Por el contrario, se aplican las depen-
dencias .depend.boot , .depend.start
y .depend.stop . Si un administrador
a–ade un simple script, digamos,
S12nbd-server , a rc3.d creando un
enlace de la forma tradicional, el sis-
tema simplemente ignorar‡ el cam-
bio. El comando insserv gestiona
esta tarea evaluando la cabecera del
fichero para asegurarse una resolu-
ci—n correcta de las dependencias:

### BEGIN INIT INFO
# Pr ovides: nbd-s er ver
# Requir ed-Star t : $network
# Should -Star t : $syslog
# Requir ed-Stop:
# Default -Star t : 3 5
# Default -Stop: 0 1 2 6
# Description: U
Star t Network Blockdevice Daemon
### END INIT INFO
Con este sistema se oculta la mayor
parte de la complejidad al usuario, sin
embargo, esta soluci—n ralentiza el sis-
tema. Cuando probamos el arranque al
estilo Suse en el X41 mencionado ante-
riormente (hay que admitir que la
m‡quina ten’a un disco duro antiguo)
con el arranque concurrente tard— m‡s o
menos un minuto, bastante pr—ximo a
los 70 segundos que tarda el sistema tra-
dicional. Se puede incluso ver alguna
evidencia de la ejecuci—n paralela de los
servicios; la salida por pantalla aparece
mezclada.

Suse Linux

01 root@EdgyEft:~# star t

02 simple -ser ver

03 simple -ser ver (star t )

running,

04 pr ocess 6507 active

05 root@EdgyEft:~# stop

06 simple -ser ver

07 simple -ser ver (stop) running,

08 pr ocess 6507 killed

09 root@EdgyEft:~# status

10 simple -ser ver

11 simple -ser ver (stop) waiting

12 root@EdgyEft:~# star t

13 simple -ser ver

14 simple -ser ver (star t )

running,

15 pr ocess 6517 active

16 root@EdgyEft:~# status

17 simple -ser ver

18 simple -ser ver (star t )

running,

19 pr ocess 6517 active

Listado 2: Control de
Servicios

Figur a 2: Edgy Eft almac ena ficher os que definen

tr abajos para los event os típic os de init t ab en

/e t c/e vent .d.

Figur a 3: La lis t a de comandos init ctl pr oporciona un

resumen del e st ado del sis t ema.
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rre cuando se actualiza. apt-get
dist-upgrade eliminar‡ los paquetes de
Upstart que se hayan instalado y resta-
blecer‡ el paquete sysvinit.

Si esta es su intenci—n, es decir, si real-
mente se desea restablecer Sys V Init, se
puede ejecutar el siguiente comando
apt-get install sysvinit para realizarlo.

Autoadminis tr ación
Si se decide compilar Upstart por uno
mismo, habr‡ que eliminar manual-
mente el paquete sysvinit. Si no lo logra,
make install sobreescribir‡ los ficheros
binarios y el gestor de paquetes, o bien

ignorar‡ los cambios o, peor aœn, deci-
dir‡ que el sistema est‡ corrupto. Diga-
mos que es f‡cil compilar e instalar Ups-
tart desde el c—digo fuente [1]:

./configur e „ pr efix=/usr U

„exec -p r efix=/ U

„sysconfdir=/etc
make
make install

Tras completar estos pasos, el sistema
solicitar‡ los scripts de inicio.

Para comenzar, hay que descargarse el
archivo example-jobs-2.tar.gz desde el

Uso de Up st ar t en Debian
Como Ubuntu est‡ basado en Debian, las
oportunidades de acelerar Debian, gracias a
los cambios en Ubuntu, son bastante altas. Si
se est‡ preparado para aceptar el riesgo, se
puede optar por reemplazar el sistema Sys V
Init completamente o bien utilizar Upstart en
paralelo.

Los pasos para implementar el plan A (utili-
zando Upstart para reemplazar completa-
mente el sistema antiguo) en Debian Unstable
son bastante simples y los desarrolladores de
la distribuci—n ya han realizado el trabajo pre-
paratorio separando el paquete sysvinit-utils
del paquete sysvinit. Con ello se puede reem-
plazar f‡cilmente sysvinit por Upstart y man-
tener los viejos scripts.

En el repositorio Experimental de Debian
[2] est‡ el paquete Upstart. Para utilizarlo, s—lo
hay que a–adir la siguiente entrada a
/etc/apt/sources.list:

deb http://ftp.de.debian.or g/ U

debian/experimental main

Tras esto, con el siguiente comando se elimina
el antiguo paquete sysvinit:

apt-get install U

upstar t-compat-sysv

Como sysvinit est‡ marcado como
requerido, el gestor de paquetes esperar‡
hasta que se teclee Yes, do as I say! (S’,
ÁHaz lo que digo!). El siguiente fallo ocu-
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Figur a 4a: Es t e análisis de B oot char t mue st ra el arr anque de Debian GNU/Linux c on el pr oce-

dimient o init tr adicional.

Figur a 4b: El cambio de S ys V por Up st ar t no cambia lo s result ados significativ ament e.

01 [...]

02 Dec 3 18:44:59 r c2:

03 * Star ting defer re d

execution

04 scheduler at d [ ok ]

05 Dec 3 18:44:59 r c2:

06 * Star ting periodic command

07 scheduler . . . [ ok ]

08 Dec 3 18:44:59 r c2:

09 * Enabling additional

10 executable

11 binar y for mats ...[ ok ]

12 Dec 3 18:44:59 r c2:

13 * Checking batter y state...

14 [ ok ]

15 Dec 3 18:44:59 r c2:

16 * Running local boot scripts

17 (/etc/r c.local) [ ok ]

Listado 3: Arrancando con
Upstart
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directorio /download [1] y descompri-
mirlo en /etc/event.d.

Mundos Paralelo s
Si se desea evitar una instalaci—n fallida de
Upstart estropeando System V Init, se puede
instalar Upstart junto con Sys V. Para ello, hay
que seguir los mismos pasos de antes, s—lo los
de la instalaci—n, pero manteniendo el
paquete sysvinit, y hay que asegurarse de que
los nuevos ficheros acaban en /opt/upstart :

./configur e - pr efix=/opt/ U

upstar t „ sysconfdir=/etc U

„enable -compat

En este escenario, habr‡ que modificar los
scripts que se han ubicado en /etc/event.d.
Para ello, hay que a–adir la siguiente l’nea des-
puŽs de la l’nea script en rc-default y rcS-sulo-
gin:

expor t PATH=/opt/upstar t / U

sbin:$P ATH

Como eldirectorio de Upstart est‡ al comienzo
de la ruta de bœsqueda, los scripts utilizar‡n el
nuevo comando telinit .

El sistema aœn arrancar‡ con Sys V Init por
defecto, pero en el arranque, se le puede indicar
al kernel que utilice el nuevo sistema. El
siguiente par‡metro de la l’nea de comandos del
kernel se encargar‡ de ello:
init=/opt/upstart/sbin/init .

Para realizar pruebas, puede que se prefiera
introducir los par‡metros en el prompt del gestor
de arranque, pero se podr’a a–adir una entrada
nueva en el menœ de configuraci—n del gestor de
arranque si lo desea (Listado 3a, l’nea 5).

Análisis
Bootchart [4] proporciona a los
administradores un mŽtodo excelente para
comparar el proceso de arranque nuevo con el
antiguo. La herramienta registra la carga de la
CPU y el rendimiento de E/S del disco duro en
el momento del arranque, y posteriormente
convierte los resultados en una estupenda
gr‡fica. Para ello, hay que instalar el paquete
Bootchart y a–adir una entrada a la l’nea de
comandos del kernel. bootchart se ejecuta
como primer proceso y se encarga de arrancar
de forma adecuada al proceso init .

El Listado 3b muestra la entrada para Grub.
Si se est‡ ejecutando Upstart junto con el anti-
guo sistema Init, hay que indic‡rselo a Boot-
chart a–adiendo lo siguiente a la l’nea de
comandos del kernel:

bootchar t_init=/opt/ U

upstar t/sbin/init

Tras ello, Bootchart registrar‡ cualquier dato
interesante que se procese cada 0.2 segun-
dos y lo almacenar‡ en
/var/log/bootchart.tgz una vez que el pro-
ceso de arranque se haya completado. El
comando bootchart -f pnggenera un gr‡fico
PNG a partir de los datos, tambiŽn se pue-
den utilizar las opciones svgy eps.

Si se compara la gr‡fica del arranque con
el sistema Sys V de la Figura 4a con la gr‡-
fica obtenida con Upstart 4b, los resultados
que aportan ser‡n enga–osos. En nuestra
m‡quina del laboratorio, Bootchart inform—
que el antiguo sistema Sys V Init tard— unos
considerables 33 segundos, mientras que
Upstart acab— en 23 segundos.

Si se comprueban estos resultados deteni-
damente se revela que la ganancia real es de
tan s—lo dos segundos. Bootchart para el
cron—metro tan pronto como KDM o cual-
quier otro gestor de login se ejecute. El
hecho de que Upstart ejecute los trabajos en
paralelo implica que este proceso comience
antes de que todos los otros procesos cr’ti-
cos del arranque se hayan completado.

Ser’a injusto para el proyecto Upstart
ignorar el compromiso de Upstart en base
a los resultados actuales de la prueba. Hay
que recordar que el sucesor de init se
estar‡ ejecutando en modo compatible
hasta que la mayor’a del progreso se haya
realizado.

Se pueden esperar mayores ganancias
de velocidad tan pronto como los scripts
de arranque individuales se hayan adap-
tado al nuevo sistema. Adem‡s, Ubuntu
no espera ver mayores ganancias de velo-
cidad en el proceso de arranque hasta que
Edgy sea reemplazado por Feisty Fawn.

Conclusione s
Los d’as en los que los ordenadores se arran-
caban en un par de segundos han pasado, y la
clase de apa–os que muchas distribuciones
utilizan para mejorar el tiempo de arranque
probablemente no logren corregir el pro-
blema. Se les presenta un buen futuro a los
nuevos dise–os como Upstart.

Incluso si Upstart no ofrece la misma clase
de sensaci—n de Òencender y listoÓ que se per-
cibe en las consolas de videojuegos, requiere
menos paciencia que el antiguo sistema. Por
supuesto, es preciso disponer de un buen
conocimiento de administraci—n de sistemas
para migrar desde un sistema Linux en funcio-
namiento sin tener que realizar una reinstala-
ci—n.

Nuestra bola de cristal nos revela que
Upstart est‡ haciendo algo m‡s que sim-
plemente rejuvenecer el proceso de
arranque: los desarrolladores prevŽn un
servicio central que se encargar‡ de rele-
var el popurr’ de herramientas actuales.
Incluyendo la ejecuci—n de eventos espe-
c’ficos en momentos determinados, es
decir, que reemplacen a cron y a at. A
medio plazo, Upstart aœn tiene que
demostrar su habilidad para organizar el
proceso de arranque de una forma clara,
y por ahora, parece que va por buen
camino. �
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RECURSOS

01 # /boot/gr ub/menu.lst

02 [...]

03 title Ubuntu, ker nel

04 2.6.17 -1 0- generic

05 ro ot (hd0,0)

06 ker nel /boot/vmlinuz -

07 2.6.17 -1 0- generic root=/dev/

08 hdb1 ro quiet splash init=/

09 opt/

10 upstar t/sbin/init

11 initr d /boot/initr d.img

12 -2.6.17 -1 0- generic

13 boot

14 [...]

Listado 3a: Configuraci—n
de Grub

01 # /boot/gr ub/menu.lst

02 [...]

03 ker nel /boot/vmlinuz

04 -2.6.17 -1 0- generic

05 root=/dev/hdb1 ro quiet

06 splash init=/sbin/bootchar t d

07 [...]

Listado 3b: Bootchart
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