
Imag’nese que lleva d’as configurando un
sistema hasta que finalmente lo tiene
funcionando perfectamente. Las particio-

nes est‡n tal y como se deseaban, el sistema
operativo est‡ instalado correctamente y
todo funciona a la perfecci—n. Antes de
poner el sistema en uso, ser’a una buena
idea realizar una copia de seguridad de la
m‡quina, de modo que pueda restaurarse
r‡pidamente en el caso de que suceda algœn
desastre.

La utilidad para realizar copias de seguri-
dad de c—digo abierto Mondo puede llevar a
cabo una copia de seguridad completa de un
sistema operativo Linux o incluso de un
disco duro entero, incluyendo la tabla de par-
ticiones y el gestor de arranque, en un DVD,
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CD o en un servidor NFS externo. Mondo
permite realizar esta copia y restaurarla f‡cil-
mente. Uno de sus objetivos es permitir los
cambios en el sistema subyacente, ya sea de
hardware o del sistema de ficheros, y aœn
preservar la configuraci—n del sistema previo.

Mondo permite la restauraci—n de siste-
mas de ficheros sin RAID y con RAID (inclu-
yendo la partici—n ra’z). TambiŽn es posible
encoger o agrandar las particiones, cambiar
el sistema de ficheros, reasignar los dispositi-
vos o a–adir nuevas unidades y aœn ser‡
capaz de preservar el sistema previo sin la
necesidad de tener que realizar una instala-
ci—n nueva.

Mondo est‡ dise–ado para trabajar con
otra utilidad denominada Mindi. Mindi

crea una imagen live en un CD o DVD con
la copia de seguridad que haya creado
Mondo.

Ambas utilidades pueden utilizarse de
manera conjunta para guardar la
configuraci—n de Linux en un CD o DVD de
arranque. Si una copia de seguridad com-
pleta es demasiado grande como para
caber en un œnico disco, puede realizarse
en mœltiples im‡genes.

La utilidad de copias de seguridad
Mondo permite dividir los ficher os grandes
de modo que quepan en varios discos. Ade-
m‡s, se puede comenzar el sistema b‡sico
desde el disco de arranque y restaurar el
resto de los datos desde una cinta o desde
un servidor NFS.

Mondo nos ense–a c—mo las copias de seguridad no tienen porquŽ llevarnos mucho tiempo ni ser dif’ciles.

Esta simple herramienta realiza sorprendentemente copias de seguridad de discos duros completos o de

directorios individuales. POR KARL DEUTSCH
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Copias de S eguridad
Profesionale s
Mondo [1] es una soluci—n para realizar
copias de seguridad r‡pidas y fiables, y es
utilizada por compa–’as como Siemens, HP
e IBM.

Como pueden utilizarse tanto par‡me-
tros como una interfaz basada en modo
texto para controlar el programa, incluso
los usuarios de Linux con menos experien-
cia son capaces de aprovechar sus ventajas.

Mondo soporta la Gesti—n de Volœmenes
L—gicos (LVM) 1 y 2, los RAID software y
hardware, Ext2/3, JFS, XFS, ReiserFS y
VFAT. Durante la etapa de restauraci—n, se
puede modificar la geometr’a del disco y el
sistema de ficheros si fuera necesario.

TambiŽn soporta la migraci—n de discos
individuales a RAID y la migraci—n de siste-
mas RAID a discos individuales. No alma-
cena las particiones individuales f’sicas de
los discos duros, al contrario que Partition

Image [2],
sino que se
puede reali-
zar una
copia de
seguridad de
un disco
completo o
de un con-
junto de
directorios
individuales.

Si un
œnico medio
de almacena-
miento no es
lo suficiente-

mente grande como para almacenar la
copia de seguridad completa, Mondo escri-
bir‡ la copia en mœltiples discos.

Requerimient os
Los requerimientos hardware de Mondo
son un PC con al menos 128 MB de RAM,
800 MB de espacio libre en disco y una uni-
dad para realizar la copia, que puede ser
una unidad —ptica (CD-R/RW, DVD-R/
RW), una cinta, un dir ectorio NFS o incluso
m‡s espacio en el propio disco.

Se recomienda la versi—n del kernel
2.2.19 o posterior. Sus dependencias soft-
ware incluyen los paquetes afio, gzip, mki-
sofsy busybox.

La mayor’a de las distribuciones inclu-
yen estos paquetes por defecto, as’ que pro-
bablemente se podr‡ utilizar el propio ges-
tor de paquetes de la distribuci—n para ins-
talarlos.

Los usuarios de Ubuntu pueden utilizar
Synaptic; habilitando el r epositorio Uni-
versey tecleando lo siguiente en la l’nea de
comandos:

sudo apt -get install mondo mindi

Knoppix 5.0 incluye la
utilidad Mondo. Los
servidores de FTP de
Mondo ([3], [4]) con-
tienen las œltimas ver-
siones.

Probando y
Restaurando
con Mindi
La utilidad de copias
de seguridad Mondo
se basa en Mindi para
crear discos de arran-

que. ƒsta œltima puede utilizarse para crear
un CD de rescate con el kernel, los m—du-
los, las herramientas y las librer’as de un
sistema.

Antes de comenzar a utilizar Mondo,
probablemente se desee comprobar que
Mindi r ealmente es capaz de crear un CD
de arranque de prueba para el sistema. Para
confirmar que realmente se crea el CD,
como root hay que teclear mindi para lan-
zar el proceso.

A continuaci—n se solicita cierta informa-
ci—n. Cuando el sistema pregunte ÀDesea
utilizar su pr opio kernel [...]?, hay que pre-
sionar [Y], y pr esionar [N] cuando pre-
gunte ÀDesear’a utilizar LILO [...]?. De
nuevo hay que presionar [N] a la pregunta
ÀDesea crear un disco de arranque + datos
[...]?, y finalmente hay que decir s’ a la pre-
gunta ÀDesea crear una imagen de un CD
de arranque?. Seguidamente la aplicaci—n
crear‡ la imagen mindi.iso en /root/ima-
ges/mindi.

Como root, hay que grabar la imagen en
un disco utilizando el comando cdrecord -v
-data/root/images/mindi/mindi.iso . Luego
hay que arrancar el sistema con el disco
que se acaba de crear, debiŽndose tener
acceso a una consola de texto del sistema
de rescate.

Si el proceso de arranque funciona,
ahora se podr‡ utilizar Mondo para realizar
una copia de seguridad del sistema.

Copia de S eguridad C ompleta
Para evitar interferir con la copia de seguri-
dad hay que cerrar cualquier aplicaci—n
que estŽ activa. Esto es especialmente
importante en el caso de las bases de datos
y las conexiones a las bases de datos. Hay
que crear un directorio como /tmp/iso para
almacenar los ficheros ISO.

A continuaci—n se ejecuta Mondo con los
privilegios del root en una ventana de ter-
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Figur a 1: Mondo permit e crear copias de s eguridad por medio de una int erf az

en modo t ext o.

Figur a 2: S e pueden incluir ( o excluir ) rut as específicas del c on-

junt o de dir ect orio s a copiar.

Aunque Mondo fue desarrollado origi-
nariamente para realizar copias de
seguridad en sistemas Linux, tambiŽn
se puede utilizar para realizarlas de sis-
temas Windows. Si bien, hay que
tener en cuenta las siguientes restric-
ciones:

Windows 95/98/ME: Primero hay que
montar las particiones, antes de
realizar las copias de seguridad, como
las particiones Linux. Windows NT/
2000/XP: Mondo almacena las parti-
ciones NTFS en grandes ficheros. Hay
que especificar la unidad con la parti-
ci—n Windows en la l’nea de coman-
dos, utilizando el par‡metro -x, como
-x /dev/hda1 , -x /dev/sda1 , etc.

Windows
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VŽanse las tablas ÒPar‡metros del ProgramaÓ
y ÒDestinos de SalidaÓ para m‡s detalles.

Mondo comienza analizando el PC y
luego crea el fichero ISO con la copia de
seguridad completa.

Si el disco de la m‡quina contiene mœlti-
ples sistemas en mœltiples particiones,
Mondo s—lo copiar‡ la que se estŽ ejecu-
tando, junto con las particiones que se ten-
gan montadas.

Durante una restauraci—n interactiva se
pueden utilizar las herramientas integradas
para modificar la tabla de particiones. De
este modo se asegura que la utilidad s—lo res-
taurar‡ las particiones que hayan sido copia-
das.

TŽngase en cuenta que si se utiliza el
gestor de arranque Grub, habr‡ que a–a-
dir el siguiente par‡metro adicional al
comando:

-l GRUB-f /dev/hda

Hay que reemplazar /dev/hda por el disco
que contenga el sector de arranque.

A continuaci—n Mondo preguntar‡ si se
desea crear un disco de arranque (Figura
3). S—lo hace falta el disco si los datos se
han almacenado en una cinta o en un ser-
vidor NFS.

Luego se graba el fichero ISO en un
CD/DVD; posteriormente se podr‡ arran-
car desde el primer disco.

Cómo impedir la C orrupción
Aunque la utilidad de copias de seguridad
Mondo no ha creado un archivo corrupto
desde Mayo de 2000, es buena idea verifi-
car el archivo en vez de confiar en la
suerte.

Para verificar el archivo, se arranca el
sistema desde el primer CD/DVD que se
haya creado en la copia o desde el disco
de arranque. En el prompt de arranque,
hay que teclear compare, a continuaci—n
s—lo hay que seguir las instrucciones que
aparezcan en pantalla y esperar los resul-
tados de la comparaci—n.

Mondo registra los cambios en el
fichero /tmp/changed.txt; se pueden espe-
rar diferencias en los ficheros din‡micos
como los ficheros de registro o las entra-
das bajo /var.

Si no se observa ninguna discrepancia
inusual, se puede suponer que la copia
realizada es correcta.

minal utilizando el comando
mondoarchive. Si no se introduce ningœn
par‡metro adicional, se deber’a ver la inter-
faz en modo texto que se muestra en la
Figura 1.

La l’nea de comandos es m‡s flexible. El
siguiente ejemplo presenta c—mo establecer
la m‡xima tasa de compresi—n para el
fichero ISO (-9) y crear un fichero de 650
MB o de menor tama–o en el directorio
/tmp/iso . El comando no realiza una copia
de los directorios /tmp , /proc ni /home.
Como root, hay que teclear el siguiente
comando:

mondoar chive -Oi - d U

/tmp/iso -s 650m -9 U

-H -E /pr oc -E /tmp -E /home
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Figur a 3: Tras cr ear una imagen ISO , Mondo pr egunt a si s e desea

crear un dis co de arr anque. Sólo hace falt a el dis co en el cas o de que

los dat os estén en una unidad de cint a o en un s ervidor NF S.

Figur a 4 : Con Mondo se pueden guar dar lo s dir ect orio s individuale s,

como el dir ect orio home . La opción -D r estringe la imagen ISO a lo s

dat os modificado s.

Par‡metro Significado
O Destino de Salida (vŽase la T abla ÒDestinos de SalidaÓ)
d Dispositivo o directorio de salida
s Capacidad del medio o del fichero a crear
9 Tasa de compresi—n desde 0 (ninguna) a 9 (m‡xima compresi—n)
E Directorios a omitir
V Verifica la copia de seguridad
p Nombre de fichero (1)
g GUI en modo texto (2)
D S—lo escribe los ficheros modificados
I Directorio de inicio
H Para restaurar , particionar el disco duro e instalar el gestor de arranque
l Gestor de arranque a usar , como Grub
f Disco duro con el gestor de arranque, como /dev/hda

(1) El nombre por defecto para el fichero ISO es mondorescue-numero_de_serie.iso . Si  se nece-
sitan varias copias de seguridad de diferentes m‡quinas, el par‡metro -p nombre asignar‡ el
nombre nombre-numero_de_serie.iso al fichero.
(2) La ejecuci—n de Mondo con este par‡metro hace que muestre mensajes de estado y dialogue
con el usuario en una interfaz en modo texto. Este modo no es adecuado para usarse desde un
script, como por ejemplo desde una tarea de cron.

Tabla 1: Par‡metros del Programa
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root hay que teclear
el siguiente
comando:

mondoar chive U

-Oi - d tmp/iso U

-s 4200m -9 -I U

/home/usuario

Hay que reemplazar
la palabra usuario
con el nombre del
usuario correspon-
diente (Figura 4).

Es una buena idea
grabar el fichero ISO
con los datos del

usuario en un DVD. Mondo solicita al usua-
rio el tama–o de la imagen ISO.

Tras realizar la primera copia de seguri-
dad, se puede establecer la opci—n -D para
las copias sucesivas:

mondoar chive -Oi - d /tmp/iso U

-s 4200m -9 -D -I /home/usuario

Construc ción de un Hogar
Para restaurar el directorio home, hay que
arrancar desde el primer disco y, en el
prompt de arranque teclear interactive. A
continuaci—n el sistema nos preguntar‡ un
par de cosas.

Hay que decir no, [N], a las tr es primeras
preguntas: no se desea particionar, ni for-
matear ni restaurar completamente el
disco.

Cuando aparezca la pregunta ÀQuŽ ruta
desea restaurar?, deberemos teclear la ruta
al directorio home, /home/usuario.

Tendremos que decir que no a ÀDesea ...
configurar sus sectores de arranque?. Ahora
s—lo hay que esperar que la restauraci—n
finalice, y luego se saca el disco y se reinicia
el sistema.

Copias de S eguridad
Programadas
Normalmente Mondo realiza las copias de
seguridad en modo interactivo. Si se omite
el par‡metro -g cuando se ejecute el pro-
grama, la aplicaci—n se ejecutar‡ sin inter-
accionar con el usuario.

Mondo soporta tareas cron en modo
interactivo, aunque la ejecuci—n de la utili-
dad Mondo con cron s—lo tiene sentido bajo
ciertas circunstancias, por ejemplo:

Si s—lo hace falta un disco para realizar la
copia (no hay que cambiarlo) Si se est‡ rea-

lizando una copia de seguridad en un direc-
torio del disco o en una unidad NFS.

Para poder utilizarlo como una tar ea de
cron de forma interactiva, tendremos que
recurrir a algunos trucos. Har‡n falta
tanto At como un multiple xador de termi-
nal de pantalla.

Para ver c—mo llevarlo a cabo, vŽase la
p‡gina 22 del manual de Mondo [6].

Si el MBR del disco falla, hay que arran-
car desde el primer disco de la copia.
Teclear experten el prompt de arranque y
esperar a que se ejecute el programa. El
comando para reparar el MBR es mondo-
restore -mbr.

Fut uro
Mondo nos quita los dolores de cabeza
que suelen producir las copias de seguri-
dad. El exhaustivo manual contiene ejem-
plos de aplicaciones adicionales ([5], [6]).
El FAQ y las listas de correo tambiŽn son
œtiles a la hora de resolver problemas
espec’ficos.

Si necesita migrar de un disco IDE a
SATA o de un SCSI a SATA durante una
restauraci—n, tambiŽn le proporcionar‡ la
ayuda necesaria. Una gu’a de Francois-
Xavier Horel [7] explica c—mo realizarlo.
Adem‡s, Mondo tambiŽn dispone de
soporte profesional.

Si Mondo no es de su agrado o si se est‡
interesado en proyectos de c—digo abierto
similares, probablemente desee echarle
un vistazo a Mkcdrec (ÒMake CD-ROM
RecoveryÓ) y Rear (ÒRelax & RecoverÓ). �

Restauración
Tras instalar un disco nuevo, habr‡ que res-
taurar el sistema completo. A la utilidad de
copias de seguridad Mondo no le importa si
la capacidad del disco nuevo es mayor o
menor que la del disco original, lo œnico
que tiene en cuenta es que haya espacio
suficiente para la restauraci—n.

Tras arrancar desde el primer disco (el
CD/DVD o disquete), hay que introducir el
comando restore en el prompt de arranque
para restaurar el sistema.

Si se especific— el par‡metro -Hcuando se
hizo la copia de seguridad, Mondo autom‡-
ticamente particionar‡ y formatear‡ el
disco, e instalar‡ el gestor de arranque en el
MBR (Master Boot Record).

Para personalizar la restauraci—n, hay que
omitir esta opci—n, formatear el disco inter-
activamente y luego restaurar los directorios
individuales y los ficheros necesarios.

Cuando el sistema lo solicite habr‡ que
insertar el siguiente disco; al final, se saca el
œltimo disco y se reinicia el sistema.

Guardando el Dir ectorio Home
Para crear una copia de seguridad inicial
del directorio home, /home/usuario, como
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[1] Proyecto Mondo: http://www .
mondorescue.org

[2] Partition Image: http://www .
partimage.org

[3] Servidor FTP de descarga: ftp://ftp.
mondorescue.org

[4] Mirror de descarga: http://
mondorescue.muskokamug.org

[5] Documentaci—n de Mondo: http://
www .mondorescue.org/docs.shtml

[6] Manual de Mondo (PDF): http://
www .mondorescue.org/docs/
mondorescue-howto.pdf

[7] Francois-Xavier Horel, ÒLinux image
deployment from SCSI server to
SATA serverÓ, www .mondorescue.
org/docs/
HOWTO-_Deploy_Linux_from_SCSI
_to_SATA.pdf

RECURSOS

Los destinos de salida se especifican con la
opci—n O, seguida por uno de los siguien-
tes caracteres.
Par‡metro Significado
i Fichero ISO 
c CD-R
w CD-RW
r DVD-R
n Servidor NFS

Tabla 2: Destinos de
Salida

Figur a 5: Mondo permit e especificar el niv el de compr esión p ara el

archiv o.
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