
B‡sicamente existen dos mŽtodos
principales para distribuir v’deo
sobre Internet y tambiŽn dos varian-

tes diferentes de streaming. Por encima de
estas opciones, existen tambiŽn formatos de
v’deo y audio a tener en cuenta. Este art’-
culo le ayudar‡ a decidir la mejor opci—n en
funci—n de sus necesidades.

Un mŽtodo de distribuci—n de v’deo es
descargar completamente el archivo y repro-
ducir la copia local. El otro mŽtodo es optar
por el streaming, el cual permite al usuario
visualizar algo tan pronto como los primeros
paquetes han alcanzado sus equipos. El
stream puede comenzar bajo demanda por
el cliente, o puede empezar una hora con-
creta sin necesidad de esperar al usuario
(stream live).

En ambos casos, el proveedor del stream
debe tomar un buen nœmero de decisiones
tŽcnicas, como por ejemplo quŽ formatos de
audio y v’deo va a usar. Dependiendo del
contexto, esto puede referir a cosas dife-
rentes (aunque la gente suele confundirlas),
como los c—decs de audio y v’deo, o por otro

lado, los formatos contenedores. QuickTime
de Apple es un ejemplo de formato contene-
dor que puede incluir diferentes c—decs,
como Sorensen. La terminolog’a tambiŽn es
inconsistente entre tecnolog’as. Por ejemplo,
MPEG refiere tanto al c—dec como al formato
contenedor. Creemos que es mejor opci—n el
c—dec.

Hay un buen nœmero de aspectos impor-
tantes a considerar, como la audiencia obje-
tivo de nuestros streams. Si Žsta se compone
fundamentalmente de usuarios de Linux
que no tienen ningœn problema con instalar
MPlayer y dem‡s, tenemos una larga lista de
posibles c—decs.

Si nuestra intenci—n es servir a usuarios
de Windows y Mac, ambos sistemas tienen
un par de c—decs preinstalados (WMV para
Windows y QuickTime para Mac), de
manera que los usuarios tendr‡n que insta-
lar manualmente cualquier otra cosa.

Libr e, Abier t o, Pat ent ado
Dependiendo del tipo de usuario que tenga-
mos en mente, los aspectos legales y de

licencias pueden ser tambiŽn importantes. Si
s—lo estamos haciendo streaming de v’deo
de nuestros amigos en el sal—n de casa, pro-
bablemente podamos ignorar los aspectos
de licencias, pero para un uso comercial la
cosa cambia completamente. Incluso si los
codificadores para los distintos c—decs que
tenemos disponibles se presentan de
manera gratuita bajo Linux, usarlos para
usos comerciales puede ser arriesgado desde
un punto de vista legal. Por ejemplo las tec-
nolog’as MPEG est‡n todas patentadas de
una manera u otra.

Dependiendo del formato, el fabricante
necesita licenciar sus codificadores o decodi-
ficadores con el consorcio MPEG [1], y
debido a que el cargo por la licencia
depende normalmente del nœmero de uni-
dades que venda el fabricante, este mŽtodo
no es œtil para desarrolladores de software
libre. Esto mismo puede aplicarse para casi
todos los c—decs. El hecho de comprar un
software codificador comercial en MainCon-
cept [2], por ejemplo, al menos nos man-
tiene del lado seguro.
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Real Networks [3] es el veterano de la
industria del streaming. Vende codificado-
res, reproductores y software de streaming,
pero ha desarrollado tambiŽn sus propios
c—decs. Como podr’a esperarse de un c—dec
que ha estado bajo desarrollo desde hace 10
a–os, los de Real proporcionan una exce-
lente calidad de audio y v’deo en compara-
ci—n al ancho de banda necesario. Las herra-
mientas de servidor y codificador est‡n
maduras y son verdaderamente estables.
Como parte negativa, la tecnolog’a es pro-
pietaria, y necesitamos el cliente Real Player
en el lado del usuario. Aunque Real ha libe-
rado parte de su software bajo licencia libre
(siguiendo la moda del software libre), no
han incluido los c—decs propietarios.

Real implementa el est‡ndar smil, œtil
para presentaciones multimedia debido a
que puede controlar streams con distintos
tipos de medios manteniendo el texto como
texto y sin convertirlo a v’deo, por ejemplo.
El codificador RealProducer es capaz de leer
diferentes formatos de v’deo y generar archi-
vos Real para diferentes anchos de banda.
Para streaming en directo, RealProducer lee
v’deo anal—gico de dispositivos V4L, pero no
soporta DV digital a travŽs de Firewire.

En caso de que quisiŽramos probar los
productos de Real, podemos descargarlos en
sus variantes gratuitas, las cuales tienen
algunas restricciones. Por ejemplo, el servi-
dor gratuito Helix s—lo soporta 20 streams
simult‡neos.

Apple ha tomado un camino similar al de
Real, publicando una variante gratuita de su
servidor de streaming Apple QuickTime con
el nombre de servidor de streaming Darwin
[4]. Darwin no incluy e los componentes de
QuickTime, pero esto no significa que el pro-
ducto sea completamente inœtil. DespuŽs de
todo, aœn puede hacer streaming MPEG-4,
un c—dec que consigue buenos resultados.

Al contrario que con Real, Apple no tiene
una cartera de productos comerciales para
Linux, ni siquier a un codificador. El mŽtodo
est‡ndar para hacer streaming con el servi-
dor Darwin es usar la suite MPEG4IP, escrita
por desarrolladores de Cisco, para la codifi-
caci—n. Usar MPEG4IP o algœn otro popular

codificador para Linux (MEncoder, Trans-
code, FFmpeg o VLC) nos ayuda a crear
f‡cilmente archivos MPEG-4 a partir de toda
una variedad de formatos de v’deo.
MPEG4IP tiene tambiŽn un codificador Live
que lee v’deo anal—gico desde de dispositi-
vos V4L y genera salida MPEG-4. Esto aœn
no nos aporta una soluci—n sencilla para el
v’deo DV.

Flumotion
Existe tambiŽn el servidor libre Flumotion
[5], obr a de Fluendo, una compa–’a que ha
estado intentando ganar dinero con Linux
dentro de la industria multimedia desde
hace bastante tiempo. Parte del equipo de
Fluendo es el nœcleo de desarrolladores del
proyecto GStreamer, que proporciona la
infraestructura multimedia para GNOME.
Fluendo trabaja tambiŽn con tecnolog’as
con licencia como DVB y MPEG, y hay pla-
nes para lanzar plugins comerciales para
este servidor en un futuro.

La variante libre tiene mucho que ofrecer
a los proyectos de streaming no triviales.
Flumotion controla tanto entrada V4L como
DV, cubriendo de esta manera la mayor’a de
los dispositivos. Desafortunadamente, el ser-
vidor es dif’cil de instalar, con dependencias
que incluyen los paquetes de GStreamer,
GStreamer Python, pythongtk y twisted en
una combinaci—n de versiones que muchas
distribuciones no tienen por defecto.

Flumotion en s’ mismo comprende los
componentes Worker y Manager, as’ como
un frontend administrativo (vŽase la Figura
1) junto con un asistente de configuraci—n.
El Worker controla la codificaci—n y env’a la
informaci—n de audio y v’deo al compo-
nente manager, que a cambio proporciona el
control de la conexi—n y de los servicios
streaming. Desafortunadamente, el Manager
necesita puertos distintos para cada stream,
lo que significa que el nœmero de puertos va
a cambiar siempre en funci—n del nœmero de
streams que el servidor estŽ sirviendo en ese
momento. El desarrollador de Flumotion,
Andy Wingo, tiene algunos consejos en su
blog para el streaming Live, cubriendo desde
la c‡mara hasta el software [6].

Theora
El producto Flumotion gratuito s—lo soporta
una sola familia de c—decs. Por otro lado,
esta es la œnica opci—n si estamos buscando
una que sea gratuita. Ambos c—decs son
obra de la fundaci—n Xiph [7], que intenta
implementar alternativas libres a los c—decs
patentados de hoy d’a. El c—dec Vorbis de
Xiph para archivos de audio posee una cali-
dad y eficiencia en codificaci—n similares al
MP3. Probablemente nos suene m‡s fami-
liar el nombre de su contenedor, Ogg.

Los desarrolladores de Xiph se basan en
un obsequio de On2 en lo referente al c—dec
de v’deo. On2 ha garantizado a Xiph un
derecho de uso no revocable, que cubre
todas y cada una de los derechos de paten-
tes. El producto de esta uni—n se denomina
Theora, que no consigue alcanzar la misma
calidad que MPEG4 o H.264, pero que aœn
as’ es capaz de producir resultados acepta-
bles a bajas tasas de transferencia, compara-
bles a DivX 3. Debido a que de esta manera
podemos ignorar los asuntos legales, casi
todas las distribuciones incluyen ambos
c—decs.

Las plataformas de Windows y Mac pue-
den causar dolores de cabeza, ya que nin-
guno de los dos incluye los c—decs. Existe
una implementaci—n de Directshow para el
c—dec Xiph en Windows, que se integra con
infraestructura de c—decs de este sistema
operativo [8]. Tras la instalaci—n, el c—dec
queda disponible para todas las aplicaciones
de v’deo en Windows. Existe un compo-
nente QuickTime [9] para Mac.

El applet Cortado de Fluendo, un decodifi-
cador basado en Java para Vorbis y Theo-
dora, es una buena manera de evitar proble-
mas con los c—decs del lado cliente. Este
applet funciona sorprendentemente bien,
proporcionando un suave streaming en sis-
temas poco potentes (con la excepci—n del
Mac, donde parece una proyecci—n en
c‡mara lenta).

Icecast
Como soluci—n propia de streaming, final-
mente nos decidimos por el servidor Icecast
[10]. La versi—n 2 soporta streams Theora.
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Darwin Flumotion Icecast2 Real 

ÀC—dec libre? Abierto, pero patentado s’ s’ no 

Firewire/DV no s’ s’ no 

V4L s’ s’ posible   s’ 

RTP/RTSP s’ no no s’ 

HTTP s’ s’ s’ s’

Tabla 1: Funcionalidades
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Una de las razones para esta elecci—n fue la
capacidad de Icecast para aceptar streams en
puntos de montaje accesibles a travŽs del
mismo host y puerto, lo que es preferible al
l’o de puertos de Flumotion.

El nivel de asistencia de Wingo [6] es
innecesario. Una sola modificaci—n en la
configuraci—n de Icecast fue todo lo que
tuvimos que hacer para preparar al servidor
para un streaming de Theora. La
configuraci—n del paquete de Flumotion
supuso problemas mucho mayores, a pesar
de la (y en parte, debido a) interfaz gr‡fica
de administraci—n.

ffmpeg2theora [11] es una buen  codifica-
dor para Icecast. Puede crear archivos The-
ora desde cualquier formato que pueda leer
ffmpeg. Si podemos escribir los archivos a
sdout, la herramienta ogg_fwdpuede recu-
perarlos y enviarlos al servidor.

Para leer v’deo en vivo desde una c‡mara
DV, se us— la herramienta de l’nea de
comandos dvgrab. ƒsta nos permite la
siguiente estructura de tuber’as (y tambiŽn
perfectamente comprensible):

dvgrab „for mat raw - | U

ffmpeg2theora -V 150 -f U

dv - x 320 - y 240 - o U

/dev/stdout - | oggfwd U

I P addr ess por t U

passwor d
Mountpoint.ogg

Mientras que los tristes iconos de la inter-
faz de Flumotion muestran que un com-
ponente no funciona (y quiŽn sabe porquŽ
no), el usuario tiene al menos una inme-
diata e inteligible informaci—n mediante
este mŽtodo. La mayor’a de los problemas
son causados por una incorrecta
configuraci—n de los permisos para el dis-
positivo de v’deo o por la autenticaci—n
del servidor.

Otras herramientas de Linux soportan
mŽtodos similares. Por ejemplo, la mayo-
r’a de los transcoders, como Mencoder,
Ffmpeg o Transcode, son capaces de
enviar informaci—n a sdout. Ffmpeg puede
incluso controlar streaming por s’ mismo,
a pesar de que las 20 p‡ginas de ayuda de
la l’nea de comandos puedan ser desalen-
tadoras, y de que la mayor’a de la docu-
mentaci—n en l’nea en la Web estŽ ya
obsoleta.

Esto mismo se puede decir de VLC, una
herramienta descrita por muchos como supe-
rior a todo lo dem‡s bajo Linux. El anterior
servidor de VLC, al que muchas p‡ginas web

aœn refieren, ha sido ya superado por
la opci—n de cliente de streaming de
VLC.

La interfaz gr‡fica del cliente de
VLC no es de mucha ayuda, e incluso
las sencillas l’neas de comandos pue-
den ocupar mœltiples l’neas, sin men-
cionar la sintaxis, que es una mezcla
de llaves, parŽntesis y corchetes.
Debemos considerar si preferimos un
mŽtodo Òtal y como vieneÓ que fun-
cione, o por otro lado enfrentarnos a
apasionantes horas hasta dar con la
soluci—n a los problemas, que des-
puŽs de todo, puede que ni siquiera
nos proporcione una mejor soluci—n.

Prot ocolos
Adem‡s de usar c—decs diferentes, las
soluciones de streaming revisadas en este
art’culo utiizan difer entes protocolos de
red gracias a sus muchos a–os de expe-
riencia, Real una vez m‡s tiene la mayor
selecci—n. El servidor soporta mœltiples
protocolos, al igual que los clientes de
Real, por lo que no deber’a existir ningœn
problema en la comunicaci—n. Por
defecto, los componentes de Real usan el
protocolo propietario RDT, a pesar de que
los clientes hablan tambiŽn el protocolo
est‡ndar RTSP (Real Time Streaming Pro-
tocol) o el RTP (Real Time Protocol), que
es particularmente œtil para informaci—n
multimedia.

De todos los servidores revisados aqu’,
el de streaming Darwin es el œnico que
soporta RTP/ RTSP, mientras que el resto
conf’a en HTTP. Desafortunadamente,
HTTP no es el protocolo ideal para hacer
streaming. Si ocurre un lapsus debido a
una pŽrdida del paquete, el efecto se
amplifica por el hecho de que los paquetes
perdidos se retransmiten.

Ser’a preferible simplemente ignorar las
pŽrdidas y continuar a la velocidad m‡s
r‡pida posible. Para transmitir Ogg/ The-
ora en paquetes RTP, el servidor no nece-
sita implementar RTP. Aunque tenemos
que considerar c—mo encapsular Ogg en
paquetes RTP. Los desarrolladores han
estado trabajando en una especificaci—n
de payload durante bastante tiempo, pero
ser‡ mejor que no esperemos resultados a
corto plazo.

Diversión p ara la F amilia
ÀEst‡n los usuarios de Linux saturados por
las mœltiples opciones? No, si insistimos
en una soluci—n de streaming libre. Nues-

tra œnica opci—n para el streaming de
v’deo es el c—dec libre Theora en combina-
ci—n con Flumotion o Icecast, m‡s
ffmpeg2theora. Si las patentes no son un
problema, pero la interoperabilidad si,
ser’a recomendable que investigara el ser-
vidor de streaming Darwin, que puede
controlar streams en vivo mediante
MPEG4Live. Si el dinero no es un inconve-
niente, puede que la soluci—n perfecta sea
el servidor de streaming de la gama de
productos de Real, y al menos existen
clientes gratuitos para cualquier plata-
forma que pueda considerar. Verifique la
Tabla 1 denominada ÒFuncionalidadesÓ
donde hallar‡ un resumen. �
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RECURSOS

Figur a 1: el servidor libr e Flumotion usa el f ormat o

Theora para el st reaming y s opor t a vídeo t ant o ana-

lógic o como digit al.
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