
A mi mujer no le atr a’a especial-
mente la imagen de botellas por toda la
casa, por lo que me busquŽ algo m‡s
atractivo: un bote de galletas para
perros con tapa abatible que encontrŽ
por apenas 4,75 � en mi tienda local de
hardware, m‡s una bomba para acua-
rios (s—lo 6,75 � m‡s gastos de env’o)
comprada por Ebay.

Para el siguiente paso usŽ mi famoso
taladro, con un accesorio para poder
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En los meses de verano, si nos
tomamos un par de d’as de vaca-
ciones y olvidamos avisar a nues-

tro vecino para que riegue las plantas,
Žstas no sobrevivir‡n a la sequ’a. En
lugar de dirigirnos al supermercado para
remplazar a estas pobres v’ctimas
cuando regresemos a casa, es preferible
que confiemos la simple tarea de regar
las plantas a un sistema Òh‡galo usted
mismoÓ (vŽase la Figura 1) [1].
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Sin Víctimas
Si confiamos en un software para con-
trolar el suministro de agua, siempre
existe el peligro de que se inunde el
apartamento en caso de que aparezca
un bug. Sin embargo, hay una manera
sencilla de evitarlo: usar una simple
botella como fuente del agua para man-
tener el volumen del agua por debajo
de un nivel que no pueda causar un
estropicio [2].
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Hágalo usted mismo: sistema de riego controlado con Perl

BRICOMANIA

En el art’culo de este mes presentamos un sistema para regar las plantas cuando estamos fuera de casa. A yu-

dados de Perl, un sencillo sistema de riego basado en Linux lo har‡ dos veces al d’a. 

POR MICHAEL SCHILLI
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hacer un agujero en la parte superior
trasera de mi improvisado tanque de
agua. A continuaci—n hice pasar una
peque–a manguera de pl‡stico (com-
prada tambiŽn en la tienda de brico-
laje) y el cable de alimentaci—n para la
bomba a travŽs del agujero, pudiendo
mantener as’ la tapa cerrada.

La manguera sale a travŽs de la ven-
tana hasta una posici—n por encima de
las macetas que est‡n en el balc—n.

Por encima de cada planta que
necesite regarse, se hace un peque–o
agujero en la manguera lo suficien-
temente grande para permitir que el
agua gotee hasta la maceta. Debe-
mos asegurarnos de que los agujeros
no sean demasiado grandes. Si lo
fueran, podemos usar pegamento
para reducirlos o sellarlos por com-
pleto. Se puede usar adhesivo de
tipo holt-melt par a asegurar la
bomba firmemente en la base del
tanque de agua. Para llenar el dep—-
sito, simplemente levantamos la
tapa y rellenamos con agua (vŽase la
Figura 2).

Comando R egar en Líne a de
Comandos

Un m—dulo X10 [3] enciende y apaga la
bomba. Podemos usar el protocolo X10
para enviar se–ales a travŽs de los
cables de alimentaci—n [4]. En este
caso, el transmisor se conecta al puerto
serie de la m‡quina Linux (o por USB)
y usa la interfaz X10 PC para alimentar
el cable de alimentaci—n con las se–a-
les. He usado en este caso el modelo
HD11A, disponible en la p‡gina
x10.com o en Ebay.

El receptor se conecta a otra salida de
alimentaci—n del mismo circuito y con-
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01 #!/usr/bin/perl

02 use war nings;

03 use strict;

04

05 use Device::SerialPor t ;

06 use Contr olX10::CM11;

07 use Log::Log4perl qw(:easy);

08 use Waterscor e qw(waterscor e) ;

09

10 my $HOUSE_CODE= •KŽ;

11 my $UNIT_CODE = •11Ž;

12 my $SERIAL = •/dev/ttyS0Ž;

13 my $BAUDRATE = 4800;

14 my $LOCATION = •USCA0987Ž;

15

16 die •Debes ser r r ootŽ i f $> ! =

0;

17

18 Log::Log4perl ->easy_init({

19 level => $DEBUG,

20 file =>

•>>/tmp/water .logŽ});

21

22 my $scor e =

waterscor e($LOCATION);

23

24 if($scor e < 20) {

25 INFO •No water .Ž;

26 exit 0;

27 }

28

29 my $serial =

Device::SerialPor t->new(

30 $SERIAL, undef);

31 $serial ->baudrate($BAUDRA TE);

32

33 # Addr ess unit

34

Contr olX10::CM11::send($serial

,

35 $HOUSE_CODE. $UNIT_CODE);

36

37 # Tur n water pump on

38 INFO • Water onŽ;

39

Contr olX10::CM11::send($serial

,

40 $HOUSE_CODE. •JŽ);

41

42 sleep($scor e/10);

43

44 # Tur n water pump of f

45 INFO • Water of fŽ;

46

Contr olX10::CM11::send($serial

,

47 $HOUSE_CODE. •KŽ);

Listado 1: water

Figur a 1: Los 1001 usos del r ecipient e para

galle t as de perr o. La bomb a de agua int e-

grada envia el agua por la manguer a a tr avés

de la vent ana hast a el balcón.

Figur a 2: No olvide r ellenar el t anque de agua cada cier t o tiempo .
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asegurarnos de que tenemos acceso al
primer puerto serie del ordenador,
/dev/ttyS0. El transmisor X10 debe
estar conectado a este puerto.

Si queremos, podemos usar nuestro
puerto USB para controlar otro trans-
misor X10. El proyecto Wish [5] ha
liberado bastante software para esta
tarea.

Los valores para el c—digo de la
casa (K) y el c—digo de la unidad (11)
del script son necesarios para direc-
cionar el receptor, que tambiŽn est‡n
configurados a K y 11, como podemos
comprobar en la Figura 3. Estos valores
deben ser œnicos en nuestra l’nea de ali-
mentaci—n.

El script water usa los m—dulos
Device::SerialPort y ControlX10::CM11 de
CPAN para el trabajo sucio con el puerto
serie y para administrar las peculiarida-
des del protocolo X10.

En X10, el comando para encender los
receptores es J, mientras que K apaga el
receptor de nuevo. Antes de enviar un
comando, previamente tenemos que
direccionar el receptor. Es m‡s, cada
comando debe estar precedido por el
c—digo de la casa.

Hojas V erdes
Las plantas necesitan m‡s agua cuando
hace calor, mientras que si llueve no
har‡ falta regarlas. Para saber c—mo

est‡ el tiempo, el script water realiza la
consulta desde la p‡gina weather.com
en Internet, buscando la temperatura y
humedad actuales, y la previsi—n para
los pr—ximos d’as.

Luego usa esta informaci—n para gene-
rar una puntuaci—n de riego entre 0 y
100.

Cero significa que las plantas no nece-
sitan regarse, mientras que 100 significa
que deben llenarse de agua al m‡ximo.

Si la puntuaci—n est‡ por debajo de 20,
water no riega, mientras que el tiempo
de riego crece en un segundo por cada
bloque de 10 puntos a–adidos a la pun-
tuaci—n.

La bomba funcionar‡ durante un
m‡ximo de 10 segundos, aunque pode-
mos ajustar este tiempo para reflejar la
capacidad de nuestra bomba en particu-
lar y los requerimientos espec’ficos de
las plantas.

muta la bomba conectada a Žste
cuando recibe la se–al adecuada desde
el emisor.

Debemos asegurarnos de que usamos
un Òappliance moduleÓ X10, ya que el
Òlamp moduleÓ no funcionar‡.

Controlar el puerto serie del emisor
X10 con un equipo Linux no es compli-
cado. Tenemos que ejecutar el script
water (vŽase la Figura 1) como root para

01 ###########################

02 package Waterscor e;

03 ###########################

04

05 use base Expor ter;

06 @EXPORT_OK = qw(waterscor e);

07

08 use strict;

09 use war nings;

10 use Weather::Com;

11 use Log::Log4perl qw(:easy);

12

13 my $PARTNER = •1031443804Ž;

14 my $LICENSE =

•8d88149d90fec933Ž;

15

16

##############################

#############

17 sub waterscor e {

18

##############################

#############

19 my($loc) = @_;

20

21 my $w = Weather::Com ->new(

22 cur r ent => 1,

23 units => •mŽ,

24 timeout => 250,

25 par tner_id => $PARTNER,

26 license => $LICENSE,

27 );

28

29 my $now =

$w->get_weather($loc);

30 retur n undef unless defined

$now;

31

32 my($cond, $temp, $humi) =

33 map { $now->{cc} ->{$_} }

34 qw(t tmp hmid);

35

36 DEBUG•$cond, $temp C,

$humi%Ž;

37

38 my $scor e = 50;

39 $scor e += 50 i f $humi < 50;

40 $scor e - = 30 i f $cond =~

/Showers/;

41 $scor e - = 80 i f $cond =~

/Rain/;

42 $scor e += 80 i f $cond =~

/Sunny/;

43

44 if($temp > 20) {

45 $scor e += ($temp -15)*10;

46 }

47

48 $scor e = 100 i f $scor e >

100;

49 $scor e = 0 i f $scor e < 0;

50 DEBUG•Scor e: $scor eŽ;

51 retur n $scor e;

52 }

53

54 1;

Listado 2: W aterscore.pm

Figur a 3: El r ecept or X10, con el cable de ali-

ment ación de la bomb a conect ado.

Figur a 4 : Los código s del tiempo p ara dif erent es

lugar es llamado s •L ondonŽ.
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La puntuaci—n de riego se calcula por
otro m—dulo denominado Waterscore.pm
(vŽase el Listado 2). El escrito llamado
water le pide a Waterscore.pm que
exporte la funci—n waterscore dentro del
espacio de nombres del script. El m—dulo
Exporterde Perl controla esta tarea.

Waterscore.pm contacta con el servicio
meteorol—gico, weather.com, y le pasa
una ID y una clave que se obtienen tras
registrarse con una direcci—n de correo
electr—nico v‡lida.

El m—dulo Weather::Com de CPAN
extrae perfectamente la informaci—n de
este servicio Web, y el m—dulo convierte
la respuesta XML a una estructura Perl
comprensible para el desarrollador.

weather.com ofrece servicio meteorol—-
gico para regiones con c—digos como
ÒUSCA0987Ó (para San Francisco). El
script location genera una salida con un
argumento como ÒlondonÓ (vŽase el Lis-
tado 3). Junto al nœmero de ciudades
denominadas ÒLondonÓ en Estados Uni-
dos, tambiŽn devuelve el c—digo para el
Londres del Reino Unido:
UKXX0085.

Waterscore.pm usa un par de
trucos, extra’dos por mŽtodos
emp’ricos, para calcular la pun-
tuaci—n.

Si el reporte meteorol—gico
contiene las palabras ÒRain o
ÒShowersÓ, resta 80 puntos a la
puntuaci—n para asegurarse que
no se van a regar las plantas, a
menos que haga mucho calor.

La baja humedad aumenta la puntua-
ci—n, y por tanto la probabilidad de que
se rieguen las plantas, junto con el
tiempo de riego.

Si el reporte contiene la palabra
ÒSunnyÓ en la entrada {cc}->{t} de
hash, y se reportan temperaturas por
encima de 15 ¡C, esto tambiŽn afecta a
la puntuaci—n.

Si se llama al constructor
Weather::Comcon un valor ÒtrueÓ para
el par‡metro currrent, el mŽtodo al que
se llama inmediatamente tras esto,
get_weather(), captura el tiempo actual y
no las previsiones, las cuales no nos inte-
resan. El par‡metro units est‡ configu-
rado a ÒmÓ (de mŽtrico) para capturar la
temperatura en grados cent’grados en
lugar de Fahrenheit.

Tenemos que instalar el m—dulo
Waterscore.pm en una ruta donde water
sea capaz de localizarla (por ejemplo
/usr/lib/perl5/site_perl ). Un cronjob que
se ejecuta bajo la cuenta root, 00 9,16 * *
* /usr/bin/water , ejecuta el script de

riego una vez por la ma–ana y otra vez
por la tarde para que las plantas obten-
gan un buen suministro de agua.

Podemos comprobar el archivo de log
en /var/log/water .log para ver la canti-
dad de agua que han recibido nuestras
plantas y en quŽ momentos.

Debemos comprobar que la manguera
se quede en el mismo nivel que el tan-
que de agua. Las bombas de acuario
baratas pueden tener pŽrdidas cuando se
apagan, y por efecto de la gravedad el
agua podr’a escapar por un œnico agu-
jero que estuviese situado por debajo del
nivel del tanque de agua.

Si buscamos equipamiento de riego
avanzado, podemos visitar la p‡gina
dripdepot.com, donde encontraremos
todo tipo de irrigadores y accesorios por
muy buenos precios.

S—lo debemos asegurarnos de relle-
nar el tanque de cuando en cuando, Áy
ya podemos disfrutar de las vacacio-
nes! �

[1] Listados de este art’culo: http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/30/Perl

[2] Make: http://makezine.com , Nœmero
08, p‡g. 22.

[3] X10: http://en.wikipedia.org/wiki/
X10_%28industry_standard%29

[4] Michael Schilli: ÒContacto interiorÓ:
http://www .linux-magazine.es/issue/
03/Perl.pdf

[5] Wish: http://wish.sourceforge.net

RECURSOS

01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 use Weather::Com;

04

05 my $w = Weather::Com ->new();

06

07 $ARGV[0] or di e •usage: $0

ciudadŽ;

08

09 my $locs =

$w->sear ch($ARGV[0]);

10

11 for my $loc (keys %$locs) {

12 printf • %-20s %s\nŽ,

13 $locs ->{$loc},

$loc;

14 }

Listado 3: location

Figur a 6: El ar chiv o de log nos indica cuánt o y cuándo

se han r egado las plant as.

Figur a 5: El agua s e repar t e a tr avés de agujer os en la manguer a hast a las plant as de nuest ro

balcón.
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