ADMINIS TRACION ¥Barrerac Escritura

Trabajo on bareras de scritura y sisemas de fiches con diario

IMPONIENDO ORDE

Un sistema de ficheros con diario se encarga de registrar cuidadosamente las operaciones de escritura, pero
AquZ ocurre cuando los datos llegan al disco? Una barrera de escritura puede ayudar a proteger los datos.

POR MAR TIN STEIGERW ALD

cen algunos beneficios importantes a

los usuarios, aunque tambiZn poseen
algunos inconvenientes Uno de los proble-
mas que presentan es que deben llgar un
registro que refleje el estado de las opeacio-
nes de escritua en la unidad de almacena-
miento, aunque Zsta puede cambiar el oden
de esas peticiones de escrittg en un
esfuerzo por optimizar el rendimiento. Si el
sistema fallara en este punto donde el diario
no estf sincionizado con la secuencia eal de
las operaciones de escritua llevadas a cabo,
los datos podr'an no estar tan a salo como
pudiera pensase

Los desarolladores de los sistemas de
ficheros y los fabricantes de discos conocen
bien este problema, y por ello han propuesto
diversas soluciones Una de ellas por fuerza
bruta, consiste simplemente en \olcar la
cachZ de escritun antes y despuZs de cada
petici—n de escrituat; con lo que se elimina
efectivamente la cachZ de escritua sin des-
habilitarla a niv el del dispositivo. Otra solu-
ci—n mejor y mis r¥pida que ha ganado el
favor entre los desarolladores es aseguarse
de que las peticiones de escritua se escriban
al disco en un orden predecible usando lo
que se denomina petici—n dbarrera de escri-
tura. Aungue el soporte de barera de escri-
tura se estt wlviendo mfs comeen, la cues-
ti—n de si se pueden utilizar las baeras de
escritura, y si el sistema de ficheios con dia-
rio podr'a y a estar utilizando las barreras de
escritura, depende del sistema de fiche-
ros, la versi—n del krnel y del dis-
positivo de almacena-
miento.

He experimen-
tado tres cuel-
gues del
Sis-

I 0s sistemas de ficheos con diario ofre-

-
\|
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tema de ficheros en una semana con mi IBM
ThinkPad T23, que utiliza XFS y el kernel
2.6.16 con el boefer de escritwa activado [1].
Los problemas desapaecieron cuando des-
activZ la cachZ de escritua. Lo divertido del
asunto era que los kernels anteriores funcio-
naban bien con el boefer de escritua. Final-
mente, instalZ el nuevo kernel 2.6.17 y su
barrera de escritura me proporcion— la estabi-
lidad que andaba buscando.

El ripido desarmwllo y la difcil integr aci—n
de las barreras de escritua con las versiones
del kernel, los controladores del sistema de
ficheros y las unidades de almacenamiento
implican que, si alguna vez se han tenido
problemas con el sistema de ficheos con dia-
rio, serf mejor comenzar con algunos cono-
cimientos sobre las barteras de escritua. Este
art'culo explora los entresijos de las bareras
de escritura.

Sistema de Ficher os con Diario
Un sistema de ficheos con diario propor-
ciona un segum de vida a los datos regis-
trando cada cambio ealizado.

Un sistema de ficheos con diario de datos
(o diario completg garantiza la consistencia
del contenidode los ficheros (vZase el cuado
titulado ODiario de DatosO). Esta soluci—n es
muy efectiva, pero normalmente se consigue
a costa de sacrificar el endimiento.

Una tZcnica mis ripida conocida como
diario de metadatosgarantiza la consistencia
de la estructura del sistema de ficheos sim-




plemente monitorizando la metainforma-
ci—n, como los nombes de los directorios y
los ficheros, el tama—o de los ficheros, los
permisos y la localizaci—n del almacena-
miento. El sistema de ficheios almacena esta
informaci—n en bloques especiales parla
informaci—n administativa conocida como
inodos.

Si se interrumpe el sistema de ficheos
mientras se estfn modificando los metada-
tos, estos metadatos se wlvertn inconsisten-
tes ya que la mayor'a de los cambios com-
prenden meeltiples pasogie los cuales s—lo la
mitad se habrin completado. Por ejemplo,
cuando el sistema de ficheps crea un fichero
nuevo, tiene que crear una entrada nuevaen
el directorio, resenar espacio en el disco,
escribir los datos y recodar d—nde se ha
almacenado el ficheio.

Si se interrumpiera, podra ocuparse el
espacio de almacenamiento del ficheo aun-
que el sistema de ficheis no haya creado
una entrada en el directorio en el momento
de producirse la interrupci—n.

Un sistema de ficheios sin diario s—loeco-
noce que no se apag— de forma c@tta tras
reiniciarse Un programa especial, comofsck,
tiene que comprobar si los metadatos estfn
intactos y si se tiene un sistema de ficheps
con muchos directorios y ficheros, operaci—n
que puede ser un pioceso muy lento.

Por el contrario, un sistema de ficheros
con diario escribe los cambios paa una ope-
raci—n completa en el diario como una t&ns-
acci—n, por ejemplo, aar un fichero (vZase
la Figura 1). Las transacciones son at—micas
es decir las operaciones contiguas pueden
tener uno de dos estados posibles: una @&ans-
acci—n o se completa o se considergue ni
siquiera ha ocurrido. Suponiendo que se
haya completado, el sistema de ficheps la
etiquetarf como una opefaci—n de escrita
invisible.

Los sistemas de ficheos con diario pueden
venir con dos posibles variantes de almace-
namiento. Un diario f'sico, como el que usa
Ext3, llena los blogues completos con meta-
datos El sistema de ficheios Ext3 utiliza el
JBD (Journal Block Device, Dispositivo de
Bloques de Diario) [2] para ello. Un sistema
de ficheros con un diario —gico como XB,
ReiserFS 3 0 JFS, almacena los metadatos en
un formato propio m¥s compacto.

Si se vuele a montar un sistema de fiche-
ros con diario tras una interrupci—n impe-
vista en una opefaci—n de escritw, intentars
evaluar la informaci—n del diario pag restau-
rar un estado consistente Si una transacci—n,
como la creaci—n de un fichaw, est} acen eti-

Transaccioén 1

guetada como |

Transaccion 2 | | Transaccién 3

incompleta en el
diario, el sistema de
ficheros la descar-

Afiade la entrada en el directorio
Incrementa el espacio en memoria

Reserva espacio en memoria

Escribe los datos Cambia la entrada en el directorio

Aiiadir Fichero

tarf.

Afiadir mas datos Renombrar Fichero

El sistema de
ficheros procesart
las  transacciones
completas paso a
paso, comptobando
los cambios que se
han escrito en el
disco y escribiendo
los que no se hayan
realizado acen. Ae-
mis no etiquetart la

transacci—n como completada hasta que

todos los cambios se hgan escrito en el
disco, en este punto se libeart el espacio
ocupado por el diario.

Como los sistemas de ficheos con diario
s—lo tienen que compbar las entradas del
diario almacenadas no hay necesidad de
comprobar la estructura de metadatos com-
pleta; por lo que, en circunstancias normales
el proceso de ecupetaci—n no llgart mis
gue unos pocos segundosSi el sistema de
ficheros se ‘e interrumpido de nuevo en
algcen punto del poceso de ecupetaci—n,
simplemente continuart con la celtima tans-
acci—n incompleta cuando todo vuela a la
normalidad.

Esta soluci—n no gamntiza que todos los
cambios sobevivan a la catfstiofe, sin
embargo, se asegua de que la estructuia del
sistema de ficheos sea consistentesi todas
las operaciones de escritua tienen lugar en el
orden correcto. El sistema de fichepbs
comienza escribiendo la transacci—n en el
diario. Luego realiza los cambios indicados
por los metadatos y por celtimo etiqueta la
transacci—n como completada. Si los cam-
bios de los metadatos llegan al disco antes
gue al diario y se interrumpe el proceso, el
sistema de ficheios sert incapaz de localizar
las entradas pag los cambios en el diario en
el proceso de ecupefaci—n. En este caso, el
sistema de ficheios se quedart, obviamente
en un estado inconsistente

Las transacciones macadas como comple-
tadas antes de que los cambios de los meta-

Figura 1: El sistema de ficher os escribe las tr ansacciones individua-
les, como la cr eacion de un ficher o, en el diario . Las tr ansacciones
pueden tener uno de los dos estados posibles: completada o no
comenzada. Las tr ansacciones completadas se etique tan con una
operacion de escrit ura contigua.

El disco duro almacenarf primero en la
cachZ cualquier dato que tenga que escribir
La cachZ es un boefer de memoria tempat
que reside ente la rfpida memoria RAM y la
lenta maquinaria de escritura del disco. El
firmware del disco decidir} posteriormente
en quZ oden escribirt el contenido del baefer
(vZase la Figua 2).

Una soluci—n pax aseguar un orden espe-
c'fico de escritura es hacer que el sistema de
ficheros le indique al controlador que vuel-
que el contenido de la cachZ antes y despuZs
de escribir una transacci—n. La segunda solu-
ci—n pasa paue el sistema de ficheos uti-
lice la funcionalidad de la barrera de escritura
del kernel para hacer que las opeaciones de
escritura se lleven a cabo en un oiden espec’-
fico [4].

Una solicitud de barrera de escritura le
indica a la capa de bloqueo de Linux que
mantenga el siguiente oden de escritura
para las opefaciones de escritua: todas las
peticiones de escritula anteriores a la solici-
tud de la barrera se procesartn como siem-
pre; la solicitud de barrera seguirt a conti-
nuaci—n y tas su finalizaci—n todas las ope-
raciones de escritua se piocesarin de nu@o
con normalidad.

Esta soluci—n tiene dosentajas No hay
necesidad de ealizar volcados de la cachZ;
un volcado de la cachZ puede ocurtir diecta-
mente antes de la solicitud de la barera. Por
otro lado, el controlador puede dejar la peti-
ci—n parial o enteramente en manos de los
sistemas de almacenamiento inteligentes

datos se hgan escrito en el disco
pueden ocasionar poblemas simila-

res. Por ello, el sistema de ficheros

tiene que aseguarse de que los
cambios sean siempe escritos en
un orden espec’fico. No hay garan-

t'a de que esto suceda si se tiene un
disco duro con cachZ de disco.
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Figura 2: No s e tiene el ¢ ontr ol sobre el orden de las ope-
raciones de escrit ura en el caso de tener un buf er [3].
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2 hdparm Konsole

root@deepdance:~ -> hdparm -I /dev/hdal]

/dev/hda:

ATA device, with non-removable media
Model Number: HTS548060MIATE0
serial Number: MRLB21L46663DC
Firmware Revision: MGBOASOA

standards:

Used: ATA/ATAPI-6 T13 1416D revision 3a
Supported: 65 4

Connands/ features:
Enabled Supported:
* SMART feature set
Security Mode feature set
Power Management feature set
write cache
Look-ahead
Host Protected Area feature set
WRITE BUFFER command
READ_BUFFER comnand
NP cnd
Advanced Power Management feature set

1 hdparm
[(ESMLEREIY 15 hdparn

cachZ tms la solicitud de
barrera.

La activaci—n de las bas-
ras de escritua en un sistema
de ficheros con diario puede
mejorar la estabilidad y el
rendimientoE siempr e que
la versi—n del krnel admita
el soporte de la barera de
: escritura as’ como el sistema

de ficheros y el disco duro.

Figura 3: El comando hdparm indica si la caché de e scrit ura

esta habilit ada en un dis co.

La capa de blogueo del lernel distingue
entre dos criterios: el orden de la solicitud y
el tipo de boefer de escritua (vZase el cuado
OClases de DispositinsO). Rr ejemplo, los
discos del tipo de Acceso ferzado a la Uni-
dad no necesitan realizar un volcado de la

La barreras de escritura a nivel de blo-
gue garantizan un orden espec’fico a la
hora de procesar las peticiones de E/S.
Las solicitudes de la barrera poseen
ademis dos propiedades [3]:

Petici—n de Solicitud
Son posibles las siguientes variantes:

¥ Los dispositivos con soporte para
meeltiples colas de petici—n y para las
peticiones secuenciadas (dispositi-
vos TCQ), como las controladoras y
las unidades SCSI modernas. El
nivel de blogue pasa la solicitud por
la barrera como una petici—n
secuenciada. Las controladoras y las
unidades, junto con los controlado-
res del sistema operativo, son los
responsables de mantener la
secuencia correcta a bajo nivel. TCQ
son las siglas de T agged Command
Queueing (Colas de —rdenes etique-
tadas), es decir, la capacidad de una
unidad de encolar meeltiples peticio-
nes. Esta opci—n no estf activada
actualmente en Linux en la funci—n
de atenci—n del subsistema SCSI,
con lo que el orden de las peticiones
podr'a cambiar .

¥ Los dispositivos que soportan meelti-
ples colas de peticiones, pero no las
peticiones secuenciadas, algo t'pico
en las controladoras y las unidades
SCSI antiguas, as’ como en las uni-
dades SATA: el nivel de bloque
garantiza el orden correcto.

¥ Los dispositivos que gestionan
secuencialmente las peticiones, las
unidades SCSI e IDE muy antiguas;
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Aplicacione s
Practicas

Lo primero que se necesita si se quiesn utili-
zar las barreras de escritui es un kernel que
soporte esta funcionalidad. Los diversos sis-
temas de ficheios con diario soportan las
barreras de escrituia con diferentes \ersiones
del kernel.

de nuevo, es el nivel de bloque el
encargado de garantizar el orden
correcto.

CachZ de Escritura

La configuraci—n de la cachZ de escri-
tura puede ser de alguno de los
siguientes tipos:

¥ Sin cachZ de escritura: es suficiente
para organizar las peticiones en el
orden correcto. CachZ con escritura
aplazada sin volcado: No hay garan-
t'a del orden correcto de escritura 'y
no hay soporte para las barreras de
escritura. Hay que deshabilitar la
cachZ de escritura en las unidades
de esta clase para proporcionar un
soporte estable para la finalizaci—n
anormal en los sistemas de ficheros
con diario.

¥ CachZ de escritura y volcado de
cachZ, sin FUA (Acceso Forzado a la
Unidad): el subsistema de bloque
dispara una operaci—n de volcado de
la cachZ antes y despuZs de la peti-
ci—n de la barrera.

¥ CachZ de escritura, volcado de cachZ
y FUA (Acceso Forzado a la Unidad):
el nivel de bloque dispara una ope-
raci—n de volcado de la cachZ antes
de la petici—n de la barrera. La peti-
ci—n de la barrera pasa la operaci—n
de volcado como una petici—n de
tipo FUA. FUA son las siglas de
Force Unit Accesses y le indica a la
unidad que escriba la petici—n al
disco inmediatamente y que no use
la cachZ de escritura mientras lo
hace.
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Para XFS, se necesita la ersi—n 2.6.16 o
posterior del kernel (preferiblemente la
2.6.17.7 o posterior). Para el kernel 2.6.15
hay un parche para Ext3 y ReiserFS 3, peo si
no se quiere utilizar el par che, el soporte para
la barrera de escritura para Ext3 y ReiserFs 3
estt disponible oficialmente desde la \ersi—n
2.6.9 del kernel. Sin embamgo, el kernel
2.6.16 posee un gan ncemeo de cambios y
problemas resueltos relacionados con la
barrera de escritura. El sistema de ficheos
XFS soporta las bareras de escritua a partir
de la versi—n 2.6.15 o posterior (vZase el cua-
dro OEwluci—n de las Bagras de EscrituaO).

Incluso si se dispone de un lernel reciente
es una buena idea comppbar si realmente
puede hacer uso de las bareras de escritua
con la combinaci—n: ersi—n del krnel, con-
troladores sistema de fichelos, controladora
del disco y disco duro.

TZngase en cuenta lo siguiente: las bag-
ras de escritua deber'an estar soportadas por
las unidades IDE sin boefex de escritura, las
unidades IDE con \olcado de cachZ, las uni-
dades SCSI sin beefede escritura, las unida-
des SCSI con wlcado de cachZ o las unida-
des SCSI con wvlcado de cachZ y F
(Acceso Brzado a la Unidad) (vZase el cua-
dro OClases de DispositinsO).

Las barreras de escritua deberan tambiZn
funcionar con el software RAID y MD/
RAID1, as’ como con el soporte de wicado
de cachZ de la contoladora y los discos Al
tiempo de escribir este art’culo no se sopor-
tan otras variantes

La funcionalidad de la barrera de escritura
estt activada por defecto paa XFS con el ler-

Si se desean alcanzar altas velocida-
des en las operaciones de metadatos
con XFS, especialmente en el borrado
de grandes cantidades de directorios y
ficheros, se puede montar el sistema
de ficheros con la opci—n logbufs=8
para habilitar un gran noemero de
boefers para el registro en diario (por
defecto 2, m¥ximo 8) [7].

Si necesita el kernel 2.6.17 con XFS,
deber'a utilizar la versi—n 2.6.17.7 o
superior , ya que Zsta incluye un parche
para XFS [10], [11], [12]. T ambiZn se
puede instalar el parche manual-

mente. Sin el parche, hay diversos

defectos menores en el sistema de

ficheros, que la versi—n actual de
xfs_repair podr'a no ser capaz de repa-
rar. Se puede encontrar un parche

para Xxfs_repair que aparentemente
resuelve este problema en [13].



nel 2.6.17. Reiser 4 utiliza las barreras de
escritura si esttn soportadas y las opegcio-
nes de escritua s'ncronas es decit hart vol-
cados de la cachZ si no se tiene el soporte
JFS utiliza s—lo opeaciones de escritua s'n-
cronas Para otros sistemas de ficheos y XFS
anterior a 2.6.17, habrf que especificar una
opci—n en el montaje (vZase ladbla 1).

El soporte de la barera de escritura lo estf
envolviendo todo ripidamente. Si no se tiene
la certeza de si un sistema soporta las bare-
ras de escritul, uti’'cese una de las opciones
de montaje que apaecen en la Bbla 1 hasta
que pueda determinaise el comportamiento
por defecto.

Un rfpido vistazo al protocolo del sistema,
cuando se monta el sistema de ficheos con
la funcionalidad de la barrera de escritura
habilitada, puede indicar si funciona correc-
tamente Por ejemplo, dependiendo del esce-
nario, XFS producirt uno de los tres mensa-

Los sistemas de ficheros con registro

por diario que s—Ilo escriben los meta-
datos al diario tienen un inconve-

niente. Si las operaciones de escritura

se interrumpen, los ficheros se pueden

corromper debido a las operaciones

de escritura incompletas [14]. El sis-

tema de ficheros podra tener reser-

vado bloques de datos adicionales

para el fichero antes de completar las

operaciones de escritura en estos blo-

ques. O una operaci—n de escritura
dise—ada para sobrescribir los datos

en un fichero que puede que no se

haya completado.

Un sistema de ficheros con registro
por diario resuelve este problema
escribiendo los datos primero en el
diario. Si se produce una aver'a, el sis-
tema de ficheros utiliza la informaci—n
del diario para restaurar un estado
donde los metadatos coincidan con los
datos en los ficheros y las operaciones
de escritura individuales estZn o bien
completadas o que no se hayan produ-
cido.

En el momento de escribir este art’-
culo, los sistemas de ficheros Ext3,
ReiserFS y JFS no lo soportan.

Las operaciones de escritura son
mucho mis lentas si se habilita el
registro en diario, algo comprensible,
ya que todas las operaciones de escri-
tura se realizan realmente dos veces.
Los datos primero se escriben en el
diario y luego en su lugar correspon-
diente en el disco. Reiser 4 es el cenico

jes de ermor siguientes en el caso de que no
funcione [5]. El Dispositiv o de Bloques con
Diario, que Ext3 utiliza, muestra: JBD:
barrier-based sync failed on %s N disabling
barriers (JBD: Fallo en la sincronizaci—n de la
barrera en %s B deshabilitando la barera).
El resto de sistemas de ficheos muestran
mensajes similaes

El comando hdparm -WO0 /dev/hda desha-
bilita la cachZ de escritura, hdparm -W1
/dev/hda habilita la cachZ y hdparm -I
/devihda muestra la configuraci—n por
defecto del fabricante enWriteCache

Soporte del Sis tema

En algunos sistemas se puede commbar si
las barreras de escritua esttn soportadas
montando el sistema de ficheios por medio
del dispositivo loop. La celtima ez que le
echZ un vistazo, las bareras de escritua no
estaban soportadas con los disposities loop.

sistema de ficheros que escribe los
datos en su localizaci—n final e impone
un diario OerranteO sobre los datos
[15].

Los sistemas de ficheros Ext3 y Rei-
serFS 3 ofrecen una soluci—n interme-
dia que funciona sin escribir los datos
en el diario: el sistema de ficheros
escribe los bloques de datos para una
transacci—n de metadatos antes de
introducir la transacci—n en el diario.
Con esta soluci—n se asegura que los
blogues de datos nuevos reservados
en un fichero siempre contendrin
datos vilidos. Sin embargo, una ope-
raci—n que no se haya completado que
sobrescriba los datos en un fichero
siempre conducirt a un estado incon-
sistente.

El registro en diario de los datos no
garantiza la integridad de los datos de
una aplicaci—n si un proceso de escri-
tura termina de forma anormal. Esto
es por lo que muchos programas de
bases de datos y servidores, como los
servidores de correo, poseen sus pro-
pios mecanismos para garantizar la
integridad en caso de aver'a o corte de
luz. Esta clase de registro por diario
espec’fico de la aplicaci—n normal-
mente se basa en la escritura de los
datos en un orden espec’fico y en ope-
raciones de escritura at—micas. Otros
programas, como las aplicaciones PIM
de KDE como KaddressBook, Korgani-
zer y Akkregator , crean copias de segu-
ridad de los ficheros cr'ticos.
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Ademis si se intenta montar el sistema de
ficheros por medio de este dispositivo y se
obtiene un mensaje de eror en syslog o
dmesg, podr'a ser poque el sistema de fiche-
ros estf intentando utilizar las barreras de
escritura.

Sin la funcionalidad de la barrera de escri-
tura, los sistemas de ficheos con diario sim-
plemente mantendr'an su propia integridad
en el caso de una interrupci—n inespeda, si
la cachZ del disco estuviese desactiada o si
el sistema de ficheios escribiese de forma s'n-
crona las transacciones

Las unidades con beefarde escritura que
no soporten el volcado de la cachZ son, por
dise—o, incapaces de soportar un oden espe-
c'fico para las peticiones de escritua. En este
caso, la cenica forma de que los usuarios pue-

El registro en diario no es el cenico
medio para garantizar la integridad del
sistema de ficheros. Otros sistemas de
ficheros emplean tZcnicas como:

¥ Actualizaciones Blandas: en vez de
duplicar los metadatos en el diario,
el sistema de ficheros organiza las
operaciones de escritura de los
metadatos de una forma que garan-
tice siempre la integridad. Esta tec-
nolog’a, que originariamente apare-
ci— en FreeBSD, est} ahora disponi-
ble en otras versiones de BSD [16].

¥ CachZ de escritura persistente y
suministro elZctrico ininterrumpible:
la controladora del disco, o el con-
trolador , almacena los datos que se
van a escribir en el disco en una
zona no volttil de la memoria. En
caso de fallo, una fuente de alimen-
taci—n de reserva proporciona al sis-
tema el tiempo suficiente para escri-
bir los datos en el disco. V arias con-
troladoras RAID y sistemas de alma-
cenamiento, como F AS (Fabric Atta-
ched Storage) de Netapp, que se
denomina Filer , utilizan esta tecnolo-
ga[l7].

¥ Sistema de ficheros con estructura
de registro: el sistema de ficheros
completo es un diario: esto elimina
la necesidad de duplicar la escritura
de los datos y los metadatos [18]. El
sistema de ficheros UDF de los DVD
es un ejemplo de esta tecnolog'a.
Reiser 4 o WAFL (Write Anywhere
Layout), como el usado por el dispo-
sitivo NetApp F AS, utilizan diversas
tZcnicas con estructura de registro
[15]y [19].
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Barrera de barrier=1 barrier=flush Estfndar barrera -
escritura (Esttndar desde
escritura 2.6.17)
Barrera barrier=0 barrier=none - nobarrier
sin escritura
Diario de Datos ordered= ordered= Esttndar
journal journal (wandering logs)
Datos antes ordered=data ordered=data -
de metadatos
Modo ordered= ordered= Comp. Comp.

Writeback writeback writeback Estindar Estindar

2.6.5 Marzo 2004 Primer conjunto de parches con soporte de barrera de
escritura. Sistemas de Ficheros soportados: Ext3 y ReiserFS 3
8.

2.6.9 Octubre 2004  Se a—aden oficialmente al kernel los soportes de barrera de
escritura para IDE, SCSI, MD, device mapper , Ext3y
ReiserFS.

2.6.10 Diciembre 2004 Reparados los errores de montaje en los discos SA  TA,;
reparado el soporte para meeltiples CPU en diversas
plataformas (SGI Challenge, Origin y Altix).

2.6.12 Junio 2005 Soporte de barrera de escritura para las controladoras
DASD (S/390).

2.6.13 Agosto 2005 Reparado el planificador de E/S CQF (Completely Fair
Queueing) con barreras (regresi—n desde 2.6.12); Device
Mapper Multipath no soporta las barreras de escritura.

2.6.14 Octubre 2005 MD/ RAID acen no soporta las barreras de escritura en este
punto.

2.6.15 Enero 2006 Soporte de barreras de escritura para XFS con MD/ RAID1.

2.6.154 Febrero 2006 Se deshabilitan las operaciones de escritura secuenciadas
con cachZ para SCSI.

2.6.16 Marzo 2006 La nueva implementaci—n de barreras de escritura requiere el
manejo de IDE / SCSI: se completar$n ahora las solicitudes de

la barrera automfticamente o no; soporte FUA (Forced Unit
Access) para unidades SCSI; se habilitan por defecto las
barreras de escritura para XFS, luego se deshabilitaron
debido a los problemas de E/S; actualizaci—n de la
documentaci—n de las barreras[3]; Device Mapper para
Snapshot and Origin no soportan las barreras de escritura.
2.6.17 Junio 2006 Se habilitan por defecto las barreras de escritura en XFS para

MD/ RAID1; se mejora la detecci—n cuando el soporte de la
barrera no encuentra al Device Mapper; reparados los
cuelgues en las peticiones de las barreras con MD/ RAID1.

dan conseguir la integridad de los datos con
un sistema de ficheros con diario es deshabi-
litando el boefer de escritua.

Las controladoras y los discos con boefar
de escritura persistentes (NVRAM) no nece-
sitan normalmente el soporte de las bareras
de escritura, ya que estos dispositivos pue-
den escribir los datos al disco incluso tras un
cuelgue o un corte en el suministro elZctrico.
De hecho, el soporte de las bareras de escri-
tura puede interferir algunas veces con un
dispositivo NVRAM. El FAQ de XFS reco-
mienda incluso deshabilitar las barreras de
escritura para los dispositivos con boefes de
escritura persistentes [6].

Conclusién

Al habilitar las barr eras de escritua se sol-
ventaron los problemas de estabilidad que
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estuve teniendo con XFS en mi portftil. La
alternativa de deshabilitar la cachZ de
escritura tambiZn ayud—, pev al menos en
teor'a, las barreras de escrituia proporcio-
nan un mejor rendimiento, especialmente
con las operaciones de escritua complejas

Si se est? utilizando un sistema de fiche-
ros con diario y queremos experimentar
con las barreras de escrituia en nuestro sis-
tema, primero debemos aseguarnos de
gue disponemos de una \ersi—n del krnel
gue soporte las bareras de escrituia para
el sistema de ficheos. Si tanto el kernel
como el dispositivo de almacenamiento
soportan las barreras de escritul, podri
comprobarse que Zstas estfn habilitadas
por defecto. Si no se estt segw, pruZbese
con las opciones de montaje que apaecen
enla Tabla 1.

WWW .LINUX-MAGAZINE.ES

[1] Bug #6380 del kernel: http://bugzilla.
kernel.org/show_bug.cgi?id=6380

[2] El dispositivo de bloques journaling:
http://kerneltrap.org/node/6741

[3] Visualizaci—n Diskio: http:/developer .
osdl.jp/projects/doubt/diskio/
documents/
2005-10-19-visualizing_diskio.pdf

[4

)

Tejun Heo, I/ O Barriers, Documenta-
ci—n para el kernel de Linux 2.6.17.1:
block/barriers.txt

FAQ de XFS, AC—mo puedo direccio-
nar el problema con la cachZ de escri-
tura?: http://oss.sgi.com/projects/xfs/
faq.htmizwcache_fix

XFS FAQ, ADeberan habilitarse las
barreras con almacenamiento que
tiene una cachZ con persistencia de
escritura?: http://oss.sgi.com/projects/
Xfs/faq.htmi#wcache_persistent

[5

—

6

—

[7] Mejoras de rendimiento de sistemas

de ficheros con XFS en Linux: http://
everything2.com/index.
pl?node _id=1479435

[8] Juego de parches de barrera:  http://
Iwn.net/Articles/76540/

[9] Kernel Changelogs: http:/imww .

kernel.org/pub/linux/kernelv2.6/

[10] Reparaci—n de corrupci—n XFS:
http://marc.theaimsgroup.com/
?t=115315520200004&r=1&w=2

[11] Parches por Mandy Kirkconnell:
http://bugzilla.kernel.org/show_bug.
€gi?id=6757

[12] FAQ de XFS, ACutl es el problema
con la corrupci—n de directorios en
Linux 2.6.17?: http://oss.sgi.com/
projects/xfs/faq.htmi#dir2

[13] Reparaci—n de XFS: http:/0ss.sgi.
com/archives/xfs/2006-07/msg00374.
html

[14] Gu'a avanzada de implementaciones
del sistema de ficheros:  http://www .
gentoo.org/doc/en/articles/l-afig-p8.
xml

[15] Journal ltinerante en Reiser 4:  http://
en.wikipedia.org/wiki/Reiser4

[16] Actualizaciones  Soft: http://en.
wikipedia.org/wiki/Soft_updates

[17] Netapp: http://mvww-uk.netapp.com/
index.html

[18] Sistema de ficheros Log-structured:
http://en.wikipedia.org/wiki/
Log-structured_filesystem

[19] Disposici—n de ficheros en W rite
Anywhere:  http://en.wikipedia.org/
wiki/W rite_Anywhere_File _Layout



