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recomendamos visitar la p‡gina del pro-
yecto Bluetooth ALSA [2].

Mono o Es tér eo
Bluetooth soporta dos perfiles para transmi-
tir se–al de audio: Synchronous Connection
Oriented (SCO, ÒConexi—n sincr—nica orien-
tadaÓ) y Advanced Audio Distribution Pr o-
file (A2DP, ÒPerfil de distribuci—n de audio
avanzadaÓ). El perfil SCO define una cone-
xi—n bidireccional con respuesta r‡pida
(latencia baja) para
transmisiones de
voz. Normalmente
emplea una calidad
de sonido mono.
SCO permite al
usuario emitir y r eci-
bir sonido al mismo
tiempo. El perfil
A2DP, por el contra-
rio, est‡ dise–ado
para el sonido estŽ-
reo de alta calidad.
Para lograr la mejor

Muchos usuarios Linux disfrutan
escuchando mœsica con reproduc-
tores de audio como XMMS, Ama-

rok y Kaffeine. Todos ellos suelen enviar el
sonido a altavoces o cascos conectados
directamente al ordenador. Pero si eres de
ese tipo de aficionados que necesitan espa-
cio para bailar, quiz‡s deber’as plantearte
usar unos auriculares wireless Bluetooth.

Desde hace a–os existen en el mercado
auriculares de baja fidelidad para radios
transmisoras-receptoras y telŽfonos. Los
estŽreo basados en Bluetooth son un fen—-
meno m‡s reciente. Muchos sistemas opera-
tivos no ofrecen soporte predeterminada-
mente para ellos, sino que conf’an en herra-
mientas de terceros. Linux, por otr o lado, s’
que nos permite configurar directamente
nuestro sistema para soportar estos cascos
Bluetooth.

Este art’culo est‡ basado en el excelente
HOWTO de Ubuntu [1], aunque las instruc-
ciones funcionar‡n igual en cualquier distri-
buci—n con un kernel reciente y una pila
Bluetooth. Para informaci—n m‡s detallada,
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reproducci—n, A2DP emplea una conexi—n
unidir eccional con alta latencia (baja res-
puesta).

Unos auriculares Bluetooth pueden sopor-
tar s—lo SCO, s—lo A2DP o ambos perfiles.
Los de una sola oreja, del tipo comœn para
telefon’a m—vil, soportan normalmente s—lo
SCO, mientras que los cascos estŽreo suelen
soportar ambos. En nuestro laboratorio, pro-
bamos el BT620s de Jabra y el Wireless
Headphones para PC de Logitech (ambos

Figur a 1: Los juegos de auricular es Bluet ooth de J abra (iz quier da) y

Logit ech (derecha) sopor t an sonido estér eo. Los de J abra t ambién

sopor t an el perfil SC O.
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estŽreo. Ver Figura 1). El dispositivo de Jabra
soporta tanto SCO como A2DP. La secuencia
de luces LED nos indica el modo en el que
estamos trabajando. Los auriculares de Logi-
tech s—lo soportan A2DP. De hecho, no son
oficialmente un dispositivo Bluetooth: Logi-
tech los vende con una mochila USB como
una soluci—n Wireless normal, aunque el kit
ofrece capacidades Bluetooth.

Este art’culo se concentrar‡ en la salida
estŽreo a travŽs del demonio a2dpd. Ver el
cuadro ÒEl viejo mŽtodoÓ para instruccio-
nes acerca de la configuraci—n de una cone-
xi—n SCO, m‡s complicada. Puede resultar
interesante si queremos usar unos auricula-
res para telefonear (con Skype, por ejem-
plo).

El demonio A2DP necesita la librer’a sbc
y la herramienta Bluetooth-ALSA btsco. Ver
el cuadro ÒC—mo bajar c—digo desde CVSÓ
para m‡s detalles.

Tras desempaquetar o bajar el c—digo
fuente, cambiamos al directorio sbce intro-
ducimos los siguientes comandos:

./bootstrap

./configur e „ pr efix=/usr
make
sudo make install

Dependiendo de nuestra distribuci—n, para
instalar con el comando sudonecesitaremos
teclear la contrase–a de root (SUSE, Fedora)
o bien la nuestra propia (Ubuntu). Cuando
lo hayamos conseguido, cambiamos al
directorio plugz y tecleamos la misma
secuencia de comandos aqu’, a–adiendo la
opci—n Ñsysconfdir=/etc al comando
./command:

./bootstrap

./configur e „ pr efix= U
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Si el sistema que emplea el demonio
A2DP no funciona correctamente, qui-
z‡s queramos intentar el viejo mŽtodo
basado en el m—dulo kernel snd-bt-sco .
Dicho esto, yo no me he encontrado con
un solo caso en el que snd-bt-sco fun-
cionara y A2DP no.

Para crear este m—dulo, bajamos el
c—digo CVS para btsco y sbc, lo compila-
mos e instalamos como se describe
abajo. Cambiamos al directorio btsco/
kernel y tecleamos el comando make.
Nos identif’camos como root y copia-
mos el m—dulo a /lib/modules/Kernel-
version/kernel/drivers/bluetooth . Si
escribimos uname -a obtendremos la
versi—n del Kernel que estamos ejecu-
tando.

Si todo esto funciona, podemos cargar
el m—dulo escribiendo modprobe snd-
bt-sco . El siguiente paso es asociarlo
con los cascos Bluetooth. Para ello,
tenemos que asegurarnos de que los
auriculares est‡n en modo empareja-
miento. Introducimos en la l’nea de
comandos:

btsco -r -v Dirección Bluetooth

Asegur‡ndonos de reemplazar Direc-
ci—n Bluetooth con la direcci—n de
nuestros cascos. Si aparece el men-
saje de error:

btsco v0.42

Er ror: contr ol open (hw:1): U

No such device

Er ror: Can• t find device. Bail

(ÒNo existe el dispositivo. Error: no se
puede encontrar el dispositivoÓ), o bien
el m—dulo kernel no soporta el juego de
auriculares, o bien es que no se ha car-
gado bien. Si todo funciona como

debiera, aparecer‡ el siguiente mensaje:

btsco v0.42

Device i s 1:0

Voice setting: 0x0060

RFCOMMchannel 1 connected

Using inter face hci0

Abrimos una segunda consola e intro-
ducimos los siguientes comandos para
iniciar la salida de audio:

mpg123 „a u - U

archivo.mp3 | U

a2play Dirección Bluetooth

Para reproducir , tenemos que reempla-
zar archivo.mp3 por el nombre de cual-
quier MP3 que queramos, y Direcci—n
Bluetooth por la direcci—n de los cascos.
Si vemos este mensaje:

Listen thr ead running

read 2C00C0 2873 times / sec.

read 30ABC0 1197 times / sec.

read 3061C0 1198 times / sec.

read 2FF0C0 1120 times / sec.

read 3052C0 1154 times / sec.

la reproducci—n est‡ en marcha. El sis-
tema del m—dulo kernel tiene un par de
desventajas importantes, comparado
con el demonio A2DP . Por ejemplo, para
poner una canci—n es necesario teclear
en la l’nea de comandos (no soporta las
listas de reproducci—n), y en el
momento en que actualicemos el kernel,
tendremos que instalar un nuevo
m—dulo. Adem‡s, con los cascos Logi-
tech sencillamente no funciona, ya que
no soportan SCO.

El V iejo MŽtodo

Tras identificarnos, se nos solicitar‡ que introduzcamos una contrase–a. Simplemente, pulsamos Intro:

cvs -d:pser ver:anonymous@sbc.cvs.sour cefor ge.net:/cvsr oot/sbc login

cvs -d:pser ver:anonymous@sbc.cvs.sour cefor ge.net:/cvsr oot/sbc co sbc

cvs -d:pser ver:anonymous@bluetooth -alsa.cvs.sour cefor ge.net:/cvsr oot/bluetooth -alsa login

cvs -d:pser ver:anonymous@bluetooth -alsa.cvs.sour cefor ge.net:/cvsr oot/bluetooth -alsa co plugz

Bajando c—digo de CVS

H
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/usr „sysconfdir=/etc
make
sudo make install

Esto completar‡ la instalaci—n. El siguiente
paso es configurar el demonio A2DP.

Ar chiv os de Conf igur ación
Para la reproducci—n de sonido, tendremos
que decirle al demonio quŽ auriculares debe
usar. Necesitaremos un archivo -asoundrc
para crear un dispositivo de conexi—n ALSA.
Si no tenemos un archivo as’ en nuestro direc-
torio, los creamos de este modo:

pcm.a2dpd {
type a2dpd

}

Si el archivo ya existe, le a–adimos las tres
l’neas precedentes al final. Para configurar el
demonio, copiamos el archivo sample.a2dprc
llamado .a2dprcdesde el directorio plugz/also-
plugins a nuestro directorio home. Ambos
archivos comienzan con un punto. Abrimos
.a2dprc, borramos la almohadilla (#) de la
l’nea 48 para activar la entrada
#address=00:08:F4:30:07:64, y sustituimos la
direcci—n Bluetooth de esta entrada por la de
nuestra mochila. En la siguiente secci—n expli-
camos c—mo conseguir dicha direcci—n.

Pasos Básic os para
Bluetooth
Para poder escuchar mœsica con los cascos,
deberemos conectarlos al PC. Para ello tene-
mos que asegurarnos de que los auriculares
son visibles. Si tenemos los Jabra, pulsaremos
los botones de cada auricular durante unos 5
segundos. Podremos estar seguros de que
est‡n en modo emparejamiento cuando los
LEDs se enciendan alternativamente en rojo,
azul y verde.

Si se tiene el juego de cascos Logitech, man-
tendremos pulsado el bot—n en el centro del
casco izquierdo hasta que el LED empiece a
iluminarse r‡pidamente. Ahora se escribe hci-
tool scanen la l’nea de comandos, y deber’an
verse la direcci—n Bluetooth y el nombre de los
auriculares. Por ejemplo:

marcel@kim:~> hcitool scan
Scanning . . .
00:13:17:70:44:5A Jabra BT620s.

A continuaci—n se teclea esta direcci—n en el
archivo .a2dprc en el directorio home. Si el
comando no consigue encontrar el disposi-
tivo, o bien la mochila Bluetooth del ordena-

dor no est‡ funcionando o los cascos no est‡n
en modo emparejamiento. Para averiguar si
Linux ha detectado la mochila, escribimos el
comando hcitool dev. Deber’a mostrar su
direcci—n Bluetooth.

Que Suene la Música
Si hemos creado los dos archivos de
configuraci—n para el ALSA y el demonio
A2DP, podemos lanzar el demonio en la l’nea
de comandos escribiendo a2dpd. No es nece-
sario ser root para esto. Deber’an aparecer
como respuesta las siguientes dos l’neas:

avr cp: Accepting U

incoming connection
avdtp: Accepting U

incoming connection

(Accepting incoming connection: ÒAceptando
conexi—n entranteÓ). Si vemos un mensaje de
error como Cannot open /dev/input/uninput:
No such file or directory, podemos simple-
mente ignorarlo.

Dejando la ventana de terminal abierta, lan-
zamos XMMS y pulsamos Ctrl + P para abrir
la ventana de di‡logo de la configuraci—n.
Como Outpout plugin (ÒPlugin de salidaÓ) eli-
gimos ALSA [libALSA.so] y hacemos click
sobre Configure. El cuadro Audio device(ÒDis-
positivo de audioÓ) introducimos manual-
mente a2dpd(no podemos elegirlo de la lista),
y pulsamos OK dos veces para aplicar los
cambios.

Cuando empezamos
a reproducir con XMMS
nos aparece una cuadro
de di‡logo que nos
indica que empareje-
mos el dispositivo. Para
ello, los auriculares
deben estar en modo
emparejamiento. En
Linux SUSE, esta ven-
tana de empareja-
miento nos aparece en
la infraestructura de
Bluetooth de KDE; en
Ubuntu veremos una
ventana Gnome Blue-
tooth, suponiendo que
tengamos instalado el
paquete bluez-passkey-
gnomeen Edgy.

Si ya hemos solucio-
nado lo del empareja-
miento, el programa
deber’a empezar a
reproducir la mœsica.

Veremos entonces el siguiente mensaje en la
ventana de terminal con el comando a2dpd:

DEBUG: a2dp_transfer_raw U

Bandwith: 27250 (212 kbps) 32

En lugar de XMMS, podemos usar con la
misma facilidad Amarok o Kaffeine para la
salida de audio. Para Amarok, eligimos Set-
tings | Configure Amarok | Audio output, e
indicamos como salida Alsa en Output
module. Tras pulsar en Apply para aplicar los
cambios, introducimos en los cuadros Monoy
Stereo, como dispositivo, el a2dpd (Figura 2).
En Kaffeine, eligimos Settings | Xine Engine
Parameters | Audio, hacemos click sobre
Expert Optionsy bajamos por la lista hasta
que encontremos device.alsa_front_device
device used for stereo output. En lugar de
default, escribimos a2dpdah’

Pros y Contr as
Una de las mayores ventajas del sistema Blue-
tooth, comparado con los anteriores auricula-
res wireless, es que podemos emplear un
juego de cascos para enviar comandos a nues-
tro ordenador Linux. Por ejemplo, podemos
detener el reproductor, saltar a la siguiente
canci—n o retroceder. El archivo .a2dprcespe-
cifica quŽ comandos recibe el demonio A2DP
cuando pulsamos un bot—n. En la secci—n
#AVRCP Commands to runtenemos que intro-
ducir comandos para XMMS. Si preferimos
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Figur a 2: Para poder r eproducir música a tr avés del demonio A2DP

t enemos que señalar a2dpd c omo el dispo sitiv o ALSA en Amar ok
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usar Amarok, reemplazamos, por ejemplo,
cmdplay=xmms Ñplay por cmdplay=ama-
rok -p; introducimos amarok Ñpr evious en
lugar de cmdprev= , y as’ sucesivamente. En
la ventana a2dpd podemos ver quŽ coman-
dos env’a el demonio.

Ese mismo archivo es el que se emplea
para configurar el ancho de banda de trans-
misi—n. De manera predeterminada, a2dpd
usa como m‡ximo 256Kbps. Si queremos
incrementarlo, cambiamos el valor sbcbitpool
de 32 a 64. Haciendo esto en nuestras prue-
bas se produjeron algunos cuelgues. Si lo
bajamos a 16, reduciremos el ancho m‡ximo
a 128Kbps. Sin embargo, la calidad de sonido
pierde con esta tasa de transferencia.

Dado que el juego de auriculares Bluetooth
se conecta autom‡ticamente con el servidor
A2DP, podemos juguetear un poco y
desarrollar una configuraci—n que permita
transmitir la se–al de un ordenador a otro.
Esto podr’a ser œtil si quisiŽramos cubrir la
superficie de un gran edificio, por ejemplo.

No quedŽ totalmente satisfecho con la cali-
dad de sonido de la soluci—n Bluetooth. Aun-
que el sonido que ofrece el perfil A2DP era
muy superior al de la conexi—n SCO, que est‡

dise–ada s—lo para voz, algo de ruido de
fondo empa–— lo que, de otro modo, hubiera
sido una impresi—n muy positiva.

Con algunas versiones del demonio ocu-
rrieron problemas de latencia. Por ejemplo,
en una versi—n temprana del 7 de noviembre
de 2006, el demonio dejaba de reproducir si
los cascos estaban fuera de rango, y cuando
volv’a a detectarlo hac’a sonar al doble o al
triple de velocidad las notas que se hab’a per-
dido.

Tras aplicarle un parche de FrŽderic
Dalleau, que actualmente continœa el
desarrollo de Bluetooth-Alsa en colaboraci—n
con Brad Migley, este fallo desapareci—. Sin
embargo, los problemas de latencia ocurrie-
ron en una versi—n de CVS del 15 de noviem-
bre.

Esta vez, durante la reproducci—n la veloci-
dad iba y ven’a tras cortos per’odos de ca’da.
Si recuerdas los d’as del vinilo, probablemente
puedes imaginarte c—mo sonaba eso. Debido
a la lenta respuesta de la conexi—n A2DP, el
reproductor se tomaba cosa de un segundo
para reaccionar. Sin embargo, esto no es la
cuesti—n clave. El Bluetooth no est‡ recomen-
dado para la reproducci—n de v’deo: con algu-

nos archivos s—lo o’a las voces, y la pista de
audio estaba distorsionada (o era inexistente).

Conclusione s
Ahora puedes disfrutar de diversi—n sin cables
con sonido estŽreo gracias a Bluetooth.
Merece la pena mencionar que Linux es pio-
nero en este campo. Las versiones de Blue-
tooth de Mac OS-X s—lo soportan el perfil SCI.
Apple planea introducir sonido A2DP en el
futuro lanzamiento de su versi—n ÒLeopardÓ
de OS-X.

Windows XP tambiŽn se ha quedado atr‡s
en herramientas para reproducir sonido en
estŽreo con Bluetooth. Vista necesita recurrir a
un programa de otra compa–’a para el perfil
A2DP. �
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[1] HOWTO (manual de ayuda) de

Ubuntu Bluetooth Audio: https://
help.ubuntu.com/community/Blue-
toothAudio

[2] P‡gina del proyecto Bluetooth ALSA:

http://bluetooth-
alsa.sourceforge.net .
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