
U na simple bœsqueda en Google
nos ense–a lo tonto que es la
web. Si buscamos la soluci—n a

un problema con Linux, muy pr obable-
mente encontremos a un mont—n de
usuarios con el mismo, pero no la solu-
ci—n en s’. El error es que Google sim-
plemente evalœa la coincidencia con
cualesquiera palabras que el usuario
ingresa en el momento de describir el
problema.

Un buscador de internet tradicional
no analiza la estructura del documento
o de la conversaci—n. Esto hace que,
por ejemplo, buscando la palabra
ÔLinuxÕ, encontremos art’culos que
poco tienen que ver con Linux.

Google s—lo realiza un an‡lisis rudi-
mentario del lenguaje, corrige erratas o
frases mal escritas bas‡ndose en mŽto-
dos estad’sticos conocidos como

Ngrams. De todas formas, es incapaz
de interpretar el significado de las pala-
bras clave de la bœsqueda. Por ejemplo,
no distingue entre banco como institu-
ci—n financiera o banco como sitio
donde sentarse.

Hay gente que se pregunta si las
m‡quinas ser‡n capaces o no de orde-
nar bas‡ndose realmente en la termino-
log’a de la lengua humana; de cual-
quier modo, la comunidad de desarro-
lladores web de Simile est‡ empecinada
en que esto deje de ser una duda y pase
a ser una aseveraci—n.

El proyecto Simile desarrolla herra-
mientas para la web sem‡ntica. Los
visionarios de esta web sem‡ntica [1]
esperan que las herramientas como las
que proporciona Simile hagan m‡s inte-
ligente, y por tanto m‡s œtil, el procesa-
miento por parte de las m‡quinas.

Problemas
Los desarrolladores web cuentan con
un conjunto de sofisticadas tŽcnicas
para servir un contenido web din‡mico
tratado como datos por las aplicaciones
cliente. Este paradigma es, por un lado,
costoso en tŽrminos de esfuerzo, y por
otro, demasiado limitado para las nece-
sidades de la web sem‡ntica. Uno de
los problemas se debe al hecho de que
este tipo de funcionalidad debe ser pro-
gramada cuidadosamente en el
momento de la elaboraci—n del propio
sitio w eb, lo que podr’a estar bien si se
est‡ contruyendo un sitio w eb nuevo,
pero no si se quieren obtener los bene-
ficios de la automatizaci—n con sitios
web est‡ticos ya existentes. El otro pro-
blema es que una aplicaci—n de servi-
dor convencional ha de escribirse con
un conocimiento muy detallado sobre
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quŽ har‡ el cliente con los datos que va
a recibir

La web sem‡ntica resuelve ambos
conflictos, adoptando la premisa de que
si la informaci—n web tiene un signifi-
cado muy parecido al que tendr’a en el
lenguaje real, Žsta se vuelve m‡s inter-
pretable y automatizable, sin que sea
necesaria una coordinaci—n exagerada
entre el servidor y el cliente.

Para que la web sem‡ntica siga
avanzando, las nuevas tecnolog’as
deben incluir la metainformaci—n nece-
saria y proveer unos medios simples
para ligar esta informaci—n sem‡ntica a
los sitios web existentes. El proyecto
Simile, patrocinado por el MIT ( Massa-
chusetts Institute of Technology), des-
arrolla herramientas software que
podr’an algœn d’a ayudar a suavizar la
transici—n hacia este tipo de web.
Simile significa Semantic Interoperabi-
lity of Metadata In unLike Envir on-
ments. Las incluidas en el juego de
herramientas de Simile (Tabla 1) han
sido dise–adas para mostrar, extraer,

asociar y manipular informaci—n
sem‡ntica.

Hasta ahora, las tŽcnicas relaciona-
das con la web sem‡ntica no han sub-
sistido, en parte debido a la lentitud del
proceso de estandarizaci—n del consor-
cio W3, pero tambiŽn debido a la
ingente cantidad de tecnolog’as y
est‡ndares diferentes usados en la pr‡c-
tica. Probablemente, el formato m‡s
popular de almacenamiento de datos
sem‡nticos sea RDF (Resource Descrip-
tion Framework). RDF se usa ya en
algunos RSS populares de noticias [2],
siendo la base tambiŽn de muchas de
las herramientas del proyecto Simile.

Format o RDF
El formato RDF ha sido dise–ado para
estructurar los datos de la web de
modo que sean independientes de su
formato. Su prop—sito es organizar
estos datos para que puedan ser inter-
pretados segœn su significado en vez de
ser vistos como simples letras y pala-
bras. RDF estructura los recursos con

expresiones compuestas por tres partes,
conocidas como triples. Un triple r efleja
la forma cl‡sica de una frase, que con-
siste tambiŽn en tres partes:
¥ asunto
¥ predicado
¥ objeto
La introducci—n que Wikipedia hace al
RDF[3] nos pone de ejemplo la frase El
cielo es azul. ƒsta puede expresarse
como un triple de RDF con El cielo
como asunto, azul como objeto y es
como el predicado que relaciona a
asunto y objeto.

En cualquier idioma, las posibilida-
des de estructuraci—n de oraciones en
formato RDF son infinitas. El prop—sito
de la tecnolog’a RDF no es elaborar un
solo programa que navegue a travŽs de
todo el lenguaje natural, sino propor-
cionar medios sencillos, al propietario
(o usuario) de una p‡gina web, de dar
pistas sobre el tipo de contenido de la
p‡gina. La intervenci—n humana sigue
siendo necesaria, pero con RDF se
reduce a una forma simple y concisa,
minimizando el caos con las p‡ginas
web existentes.

Las herramientas del proyecto Simile
funcionan con la informaci—n RDF deri-
vada de
¥ una definici—n expl’cita de las rela-

ciones RDF creada por el due–o de la
p‡gina web y referenciada en forma
de enlace en la cabecera del HTML

¥ una herramienta especialmente dise-
–ada para convertir el contenido de
una p‡gina web al formato RDF

Para el propietario de un sitio w eb,
expresar la informaci—n de la web por
medio de una definici—n expl’cita hace
que dicha informaci—n pueda ser inte-
grada en herramientas de automatiza-
ci—n personalizadas. Por ejemplo, el
due–o de una cadena de hoteles, cuyo
sitio w eb contiene un listado con los
nombres y direcciones de sus hoteles,
puede hacer que el webmaster de sus
p‡ginas cree un archivo RDF que con-
tenga las mencionadas direcciones, de
tal forma que las agencias de viajes
puedan elaborar f‡cilmente herramien-
tas que las sitœen en un mapa de Goo-
gle.

RDF nos permite este tipo de automa-
tizaci—n sin necesidad de reestructurar
completamente el sitio web. La p‡gina
web puede seguir mostrando el listado
de direcciones y nombres de hoteles. El
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Figur a 1: Sin un extr act or, Piggy B ank sólo de scubre algunos r et azos de in formación en las

páginas HTML.
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œnico cambio necesario es la inclusi—n
de una referencia a la definici—n RDF
en la cabecera del fichero HTML.

La opci—n del analizador de conteni-
dos requiere una menor intervenci—n
por parte del propietario de la p‡gina.
De hecho, ni siquiera tiene porquŽ
enterarse de que el visitante est‡ auto-
matizando la informaci—n. Podemos
escribir nuestras  aplicaciones de modo
que procesen el texto de una p‡gina
web y la dote de una estructura RDF.
TambiŽn puede ser el mismo propieta-
rio quien defina quŽ analizador puede
usarse para sus p‡ginas. El Listado 1

muestra el c—digo de ejemplo propor-
cionado por el proyecto Simile para
referenciar un RDF o un analizador en
una cabecera de HTML.

Piggy Bank, en el nœcleo del juego de
herramientas de Simile, es una exten-
si—n para Firefox. Nos permite ver,
organizar y combinar informaci—n RDF
de diferentes fuentes, y lo podemos
usar como gestor para distintos analiza-
dores de contenidos. Otra herramienta
del juego es Solvent, que nos ayuda a
escribir nuestro propio analizador para
la extracci—n de datos RDF de los sitios
web.

Las herramientas de la web sem‡n-
tica, como Piggy Bank o Solvent, est‡n
aœn en una fase experimental muy ini-
cial. Este art’culo nos deja vislumbrar
algunas de las herramientas de Simile
para esta forma de entender la web.
M‡s informaci—n sobre el juego de
herramientas de Simile en el sitio web
del proyecto [4].

Explor ando Piggy B ank
Una vez en la p‡gina principal de Piggy
Bank [5], s—lo hay que pinchar en el
enlace a una extensi—n de Firefox para
instalarla. El instalador da por hecho
que tenemos el plugin de Java.

En nuestro laboratorio, Piggy Bank
no funcionaba con los plugins de JDK
1.4.2, o JDK 1.6.0, s—lo con JDK 1.5.0.
Para activar el plugin instalado con JDK
debemos crear un enlace simb—lico:

cd $HOME/.mozilla/plugins
ln-s /usr/java/jdk1.5.0_11/jr eU

/plugin/i386/ns7 U

/libjavaplugin_oji.so

Si esto no funciona, un usuario de Fire-
fox no puede esperar mucha m‡s
ayuda. Simplemente no se ejecutar‡ el
plugin de Simile en el navegador, aun-
que siempre podemos intentar ejecutar
el navegador en modo desarrollo:
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Figur a 2: La e xt ensión de Fir efox, Solvent , ayuda a lo s usuario s a

escribir sus pr opios extr act ores..

Figur a 3: Piggy B ank es capaz de most rar la in formación e xtr aída por

Solvent de un sitio w eb complement ada con mar cas semánticas ..

Herramienta Descripci—n
Piggy Bank Extensi—n de Firefox que almacena localmente los resultados de las peticiones

Xpath
Solvent Extensi—n auxiliar de Piggy Bank para extracci—n de datos
Semantic Bank Servidor que almacena y centraliza la informaci—n de Piggy Bank de muchos 

usuarios
Welkin Visualizaci—n de Gr‡ficos RDF
Longwell Navegador para datos RDF
Gadget Inspector para juegos de datos XML de gran tama–o
Referee Extractor de metadatos
Exhibit Generador autom‡tico de p‡ginas HTML a partir de una base de datos
Babel Traductor de formatos; por ejemplo, de JSON a Exhibit
Fresnel Vocabulario para el renderizado de RDF
HTTPTracer Herramienta de monitorizaci—n de tr‡fico HTTP
Timeline Widget DHTML para ordenar datos cronol—gicamente
RDFizer Colecci—n de herramientas para conversi—n RDF

Tabla 1: Clases y Funciones en Stackless
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datos de la pantalla. Cada analizador
debe escribirse especialmente para
cada p‡gina, ya que depende en gran
medida de la estructura del documento.

Recolect ando In formación
La extensi—n Piggy Bank incluye tres
analizadores listos para su uso, adem‡s
de otros que hay en el sitio w eb. Dicho
esto, se entiende que han de ser los
usuarios quienes escriban sus propios
analizadores, de lo contrario, Piggy
Bank s—lo muestra trozos de informa-
ci—n que ha ido detectando autom‡tica-
mente en p‡ginas web est‡ndar, como
URLs o t’tulos (Figura 1).

Como apoyo a la escritura de nues-
tros propios analizadores, Simile

incluye otra extensi—n de Firefox que
simplifica el pr oceso: Solvent. Tras
completar su instalaci—n, podemos eje-
cutarla pulsando sobre el icono con
aspecto de aerosol que aparece en la
parte inferior derecha de la ventana. Al
hacerlo, Firefox abre dos ventanas m‡s
en el ‡rea que ocupa la ventana actual
(Figura 2).

Para extraer la informaci—n de un
sitio w eb pulsamos el bot—n Capture y
el cursor adopta la forma de una
mano. Podemos entonces pinchar
sobre los elementos HTML que nos
interesen; Solvent marcar‡ con amari-
llo aquellos elementos sobre los que se
encuentre el cursor. Al pinchar sobr e
ellos, la extensi—n selecciona autom‡-
ticamente el resto de elementos que
coinciden con la expresi—n Xpath, que
podemos ver en la primera l’nea de la
parte superior derecha de la ventana.
Al mismo tiempo, Solvent muestra en
la mitad inferior los elementos selec-
cionados. La flecha azul, a la derecha
de la expresi—n Xpath, selecciona los
elementos de la capa inmediatamente
superior.

Tras identificar los elementos desea-
dos de la p‡gina, el usuario debe a–a-
dir la informaci—n sem‡ntica, que
obviamente no est‡ en el c—digo
HTML. Para hacerlo, primero expandi-
mos uno de los elementos selecciona-
dos y luego pulsamos el bot—n Name.
Este bot—n nos lleva a una lista de
marcas sem‡nticas predeterminadas,
aunque tambiŽn podemos definir
nuestras propias marcas. En este caso
deber’amos seleccionar los elementos:
URI para la URL y Title para el t’tulo.

Es posible asignar etiquetas a travŽs
del menœ; sus nombres pueden incluir
una URL de modo que cumplan los
est‡ndares existentes. Simile saca la
mayor parte de las etiquetas predefini-
das del Dublin Core [6], el cual imple-
menta una taxonom’a usada, por
ejemplo, por el formato EDF de Ope-
nOffice para sus metadatos. El Dublin
Core tiene un prefijo URL

http://purl.or g/dc/ U

elements/1.1/.

Lo normal es que no obtengamos los
resultados esperados usando estos
extractores si no los asistimos
manualmente. En œltima instancia,

fir efox -P development

Si todo ha salido bien, debe aparecer
un nuevo bot—n en el borde inferior de
la ventana o bien el icono de un cerdito
junto a la barra de direcciones, que ini-
ciar‡ el navegador de Piggy Bank.

La primera vez que ejecutamos el
programa estar‡ vac’a la base de datos
local. El nuevo elemento del menœ
Herramientas | Piggy Bank | Collect and
Browsenos permite llenarla.

La extensi—n Piggy Bank busca recur-
sos RDF en la p‡gina actual y los
guarda. Si la p‡gina no tiene nada de
informaci—n sem‡ntica, Piggy Bank eje-
cuta los analizadores de contenidos dis-
ponibles para tratar de recoger los
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01 <html>

02 <head>

03 ...

04 <l ink rel=Žalter nateŽ

type=Žapplication/n3Ž

t i t l e = Ž S c r e e n s c r a p e r s •

infor mationŽ

05

hr ef=Žhttp://people.csail.mit.

edu/dfhuynh/r esear ch/downloads

/scr een - scrapers/scr een -scrape

rs.n3Ž>

06

07 <l ink rel=Žalter nateŽ

type=Žapplication/r df+xmlŽ

title=ŽMy contact infor mationŽ

08

hr ef=Žhttp://people.csail.mit.

edu/dfhuynh/foaf.r dfŽ>

09 ...

10 </head>

11 ...

12 </html>

Listado 1: Mostrando Extractores y archivos RDF

El confinamiento del lenguaje de
marcado de las p‡ginas HTML limita
actualmente la web a una mera rep-
resentaci—n de una capa de texto.
Bien sea un listado de personas o
un listado de coches, las etiquetas
de marcado de HTML siempre son
iguales: li, div , o td .

Recientemente, en el contexto de la
web 2.0, se han promocionado de
forma exagerada los microfor-
matos. ƒstos intentan a–adir algo
de sem‡ntica a la web HTML
incluyendo meta-informaci—n a los
atributos de las clases de los ele-
mentos HTML. Por ejemplo:

<div class=ŽCalleŽ> U

Calle del suspir o</div>

Como pueden imaginar , Žsto fun-
ciona mejor con un marcado mini-
malista que con p‡ginas sobrecar-
gadas de etiquetas. Por eso las apli-
caciones principales de los micro-
formatos son hoy por hoy entradas

de calendarios o tarjetas de nego-
cios. Los usuarios pueden adjuntar
distintas palabras clave (a las que
tambiŽn nos referimos como etique-
tas) para sus datos en l’nea, como
por ejemplo fotograf’as en
flickr .com. El almacenamiento
basado en servidores y las tŽcnicas
Ajax permiten la adici—n de etique -
tas y el uso de las ya existentes.

Algunos observadores se refieren a
los microformatos y la ontolog’a
como la base activa de la web
sem‡ntica, ya que proporcionan un
enfoque adecuado para la resolu-
ci—n de los problemas de esta web.
Incluso algunos puristas, a pesar de
no insistir en el uso de ontolog’as
construidas por comitŽs de
estandarizaci—n, ven el potencial de
los microformatos. Se puede con-
siderar a la web 2.0, por tanto, como
una especie de fase transicional en
la que se integrar‡n las tecnolog’as
sem‡nticas cada vez m‡s.

Microformatos
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necesitaremos modificar los nombres
de los elementos en el c—digo. Para
extraer la informaci—n de p‡ginas con
estructuras complejas necesitamos
algo m‡s que expresiones Xpath. En
este caso, necesitar’amos procesar el

HTML nosotros mismos con algo de
JavaScript.

Generación de Código s
Extr act ores
DespuŽs de montar los elementos de la
p‡gina y los metadatos podemos pulsar
el bot—n Generate para crear nuestro
c—digo, que Solvent mostrar‡ en la ven-
tana, a nuestra izquierda. Otro clic sobre
Run ejecuta el extractor sobre la p‡gina
actual y muestra el resultado en formato
RDF a nuestra derecha. El bot—n Show
Resultsde Piggy Bank presenta los resul-
tados en su navegador (Figura 3),
pudiendo a–adir ya las etiquetas a la
informaci—n y guardar los datos local-
mente.

Como alternativa a un repositorio
local, los usuarios pueden almacenar la
informaci—n sem‡ntica en el servidor
Semantic Bank, que forma parte tam-
biŽn del proyecto Simile. El banco
sem‡ntico ofrece a los usuarios la opor-
tunidad de colaborar. Otras herramien-
tas de Simile soportan la extracci—n de
p‡ginas mediante la l’nea de comandos,

convirtiendo el r esultado de los datos
RDF a otros formatos y mostrando
dichos datos en orden cronol—gico o
geogr‡fico.

Es Necesario Algo
de Código
Ni siquiera las herramientas del pro-
yecto Simile son capaces de automatizar
completamente la elaboraci—n de la web
sem‡ntica a partir de las ofrendas here-
dadas de la web. Las estructuras existen-
tes en los sitios web son demasiado
diversas como para que esto ocurra.
Incluso para los extractores de pantallas
se necesitan conocimientos sobre Xpath
y JavaScript.

S—lo con se–alar y pinchar sobre un
sitio w eb complejo no vamos a conse-
guir demasiado. Gracias a la variedad de
herramientas, los usuarios ya pueden
experimentar con las tecnolog’as sem‡n-
ticas sin tener que manipular el c—digo
RDF. Cabe esperar que de aqu’ a poco
vayan apareciendo nuevos extractores y
otras herramientas, al menos para sitios
extremadamente populares.0 �
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