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En los comienzos exist’a la tabla
ASCII con 128 caracteres que per-
mit’an al usuario componer textos

en inglŽs, incluyendo unos cuantos carac-
teres for‡neos que se encontraban en
todas las m‡quinas de escribir, como % —
$, y por supuesto, otros tantos caracteres
de control, como nueva l’nea, alimenta-
ci—n de papel o el timbre. Fue cuesti—n de
tiempo que los hablantes de diferentes len-
guas comenzaran a buscar maneras de
a–adir caracteres acentuados y cubrir las
necesidades de sus lenguas nativas. La pri-
mera soluci—n a esto fue a–adir un
segundo grupo de 128 caracteres. Estos
256 caracteres se numeraron de 0 a 255 y
se codificaron en los ordenadores con 8
bits (1 byte) de informaci—n.

Se inventaron esquemas de codificaci—n
para lenguajes asi‡ticos, como Shift-JIS y
BIG5. Pero los desarrolladores descubrieron
pronto que esta carrera no llevaba a nin-
guna parte, y se invent— Unicode, una
enorme tabla que contiene todos los carac-
teres de los lenguajes m‡s comunes del
mundo.

UTF 8
El est‡ndar UTF 8 proporciona un mŽtodo
para codificar la tabla Unicode de manera
efectiva en un ordenador. Si esta sœbita
necesidad hubiese hecho codificar los anti-
guos caracteres ASCII con 2 — 4 bytes, los
requerimientos de memoria se habr’an dis-
parado. Para mantener la capacidad de
mostrar la antigua tabla ASCII con un solo
byte, la tabla UTF 8 se dise–— de manera
que los primeros 128 caracteres son exacta-
mente los mismos que los de la tabla ASCII.

Sin embargo, el siguiente grupo de 128
caracteres se compone de c—digos especia-

Este fue el nacimiento del est‡ndar ISO
8859 (tambiŽn conocido como Latin 1).

Lenguas Dif erent es
Todo comenz— con la ISO-8859-1, pero a lo
largo del tiempo se a–adieron otras varian-
tes hasta alcanzar el actual ISO-8859-15,
que tambiŽn incluye el car‡cter de Euro. Por
cierto que muchos de los navegadores
actuales no usan el est‡ndar ISO-8859-1
para decodificar el contenido ISO-8859-1
enviado por los servidores Web. En su lugar,
los navegadores conf’an en el est‡ndar Win-
dows-1252, que incluye algunos caracteres
extra, como el car‡cter de Euro. Por
supuesto, el resto del mundo no se quiso
quedar atr‡s, y comenz— la carrera para
visualizar caracteres m‡s complejos aœn.
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Organizamos juegos y códigos de caracteres

SOPA DE LETRAS
Cuando aparecen caracteres for‡neos en el c—digo de un programa o en

los datos, los programadores de Perl necesitan una soluci—n que evite

problemas babil—nicos. POR MICHAEL SCHILLI

054-056_PerlCaracteresLM33  13/11/07  7:03 pm  P‡gina 54



les de m‡scara que indican que un nœmero
espec’fico de c—digos adicionales que le
siguen identifican inequ’vocamente quŽ
car‡cter de la tabla Unicode ha de mos-
trarse. Por ejemplo, la u con diŽresis ale-
mana (Ÿ) se guarda como el nœmero 252
(0xFC) en la tabla ISO-8859-15. Si tenemos
un texto ISO-8859-15 que contiene un byte
con un valor 0xFC, el car‡cter es obvia-
mente una Ÿ.

Con una Líne a Ondulada
En la codificaci—n UTF 8, la u con diŽresis Ÿ
se representa con 2 bytes: 195 y 188 (0xC3y
0xBC). Si tenemos un texto UTF 8 y el orde-
nador ve primero un byte de valor 0xC3
seguido de un 0xBC, est‡ igualmente claro
que el car‡cter debe ser la letra Ÿ.

Por otro lado, si la codificaci—n no est‡
clara y el ordenador ve un byte con el valor
0xC3, la pregunta es si es el primer byte de
una diŽresis europea en formato UTF 8, o
bien si es un byte codificado en ISO-8859-15
que representa un car‡cter completo. Si el
primer byte 0xC3de una secuencia UTF 8 se
interpreta incorrectamente como ISO-8859-
15 (una A con una l’nea ondulada), este
car‡cter puede ser la ruina de un programa-
dor que se pregunte cu‡l es la codificaci—n
correcta.

Este car‡cter, que se muestra en la Figura
1, aparece en la escritura portuguesa, vietna-

mita o en casubio [2]. Si estas lenguas est‡n
fuera de su dominio habitual, pero observa
una A con una l’nea ondulada, probable-
mente est‡ ante un texto codificado en UTF
8 que se ha interpretado err—neamente
como ISO-8859-15.

Visualiz ación en T erminal
Si queremos que un terminal muestre el
texto de un programa en pantalla, el termi-
nal necesita saber c—mo interpretar el flujo
de bytes generado por el programa para
posicionar los caracteres adecuados en pan-
talla.

Para lanzar un terminal X con una salida
UTF 8 podr’amos ejecutar xterm con las
opciones -u8 +lc . La opci—n -u8 habilita
UTF 8, mientras que +lc deshabilita la inter-
pretaci—n de variables de entorno, como
LANG, para evitar que interfier an.

Ejecutamos un terminal en modo ISO-
8859-15, lanzamos xterm con el conjunto de
variables de entorno LANG:

LANG=en_US.ISO-8859 -1 5 xter m

Las Figuras 1 y 2 muestran la salida gene-
rada por dos scripts Perl en sendos termina-
les ISO y UTF 8, respectivamente. Un œnico
byte con un valor 0xFCes correctamente
interpretado como Ÿpor el terminal rojo ISO.

Sin embargo, la secuencia UTF 8 0xC3BC
se presenta como una A con una tilde y la
representaci—n ISO de 0xBC, que es el car‡c-
ter 1/4.

Por contra, el terminal UTF 8 no muestra
un solo byte con un valor de 0xFC, pero la
secuencia 0xC3BCse muestra como el Ÿ
esperado.

Latin por Def ect o
A menos que le indiquemos a Perl que haga
otra cosa, interpretar‡ el c—digo fuente de un
script, incluyendo todas las cadenas, expre-
siones regulares, variables y nombres de
funciones, como codificadas en ISO-8859-1.

Si usamos un editor configurado en ISO-
8859-1 para programar el c—digo del Listado
1, la Ÿdel texto del programa se renderizar‡
con un c—digo 0xFC, como prueba la herra-
mienta hexdump(Figura 3).

Por contra, el Listado 2 se cre— con el edi-
tor vim con una configur aci—n set enco-
ding=utf-8 . Las marcas rojas de la pantalla
con el c—digo hexadecimal de la Figura 3
muestran que la diŽresis de la cadena en el
c—digo del programa en realidad ha sido
codificada con dos bytes: C3y BC.

Puede que se haya dado cuenta de las dos
l’neas extra mostradas en el Listado 2. En
primer lugar, configuramos el pragma use
utf8 para indicarle a Perl que interprete el
c—digo fuente del script como UTF 8. Esto
asegura que la cadena ÒŸÓ, que se repre-
senta por 0xC3BCen el c—digo fuente, repre-
senta un œnico car‡cter, el car‡cter Unicode
Ÿ. Como resultado, length($s) no devuelve
el valor 2, sino 1.

A continuaci—n, el Listado 2 configura el
modo de l’nea para la salida est‡ndar UTF
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01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 use utf8;

04 my $s = ŽüŽ;

05

06 binmode STDOUT, Ž:utf8Ž;

07 print Žumlaut=$sŽ, Ž\nŽ;

Listado 2: utf8

01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 my $s = ŽüŽ;

04 print Žumlaut=$sŽ, Ž\nŽ;

Listado 1: latin1

Figur a 1: En un terminal c onfigur ado con una codificación ISO-88 59-

15, la salida de Latin 1 funciona, per o la salida gener ada en UTF 8

parece casubio .

Figur a 3: Un s cript P erl escrit o en ISO-88 59 usa el código 0xF C para represent ar la ü en el

código fuent e. Por el c ontr ario , si el código fuent e está e scrit o en UTF 8, la ü s e represent a

por la s ecuencia 0xC3B C.

Figur a 2: En un t erminal c onf igur ado a UTF 8, la salida UTF 8 fun-

ciona, per o los car act eres codificado s en ISO-88 59-15 no se mues-

tr an.
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traremos una
entrada para el
nœmero 00FC:
LATIN SMALL LET-
TER U WITH DIAE-
RESIS.

Si nos fijamos
con cuidado en la
Figura 4 veremos
que la secuencia de

nœmeros para la Ÿ peque–a en la tabla
Unicode corresponde con el nœmero para
la Ÿ peque–a de la tabla ISO-8859-1. En
ambos casos es FC(FCen ISO-8859-1 y
00FCen Unicode), dado que los creado-
res de la tabla Unicode establecieron los
primeros 256 bytes siguiendo el est‡ndar
ISO-8859-1.

N—tese que el nœmero Unicode no
representa la codificaci—n UTF 8 del
car‡cter. Por ejemplo, Ÿ, el car‡cter Uni-
code con el nœmero 00FCse representa
como C3BCen UTF 8. Como mencionŽ
anteriormente, UTF 8 es simplemente
una manera m‡s eficiente de codificar la
tabla Unicode.

Teclados sin C arat eres
Foráneo s
Si tenemos un teclado con una u con diŽ-
resis (como el que yo uso aqu’ en San
Francisco), es sencillo teclear una Ÿ en
una cadena mediante su nœmero Uni-
code (vŽase la Figura 5):

my $s = Ž\x{00FC}Ž;

Como alternativa, algunos editores per-
miten atajos de teclado. El atajo de
teclado para una Ÿ minœscula en el modo
intr oducci—n del editor vim es Ctrl + k
u. N—tese que hemos configurado vim a
UTF 8 mediante set encoding=utf-8.

Entr ada y S alida
Cuando un programa Perl lee entradas o
salidas de informaci—n, el programador
tiene que especificar el formato de

entrada o salida de la
informaci—n. Para leer
l’neas de un archivo de
texto codificado en
UTF-8 podemos acudir
al truco binmode
comentado anterior-
mente para fijar el
manejador de archivos
FILE a :utf8, o bien
configurar el modo de

l’nea usando el comando open con tres
par‡metros: open FILE, Ò<:utf8Ó,
Òfile.txtÓ... Si el programa lee entonces
una l’nea del archivo con <FILE> y
asigna los resultados a un escalar, pode-
mos estar seguros de que la cadena es
una cadena Unicode, y tomar‡ nota inter-
namente de este hecho.

Sin el modo de l’nea, la entrada se
interpretar’a como ISO-8859-1, y Perl
podr’a atiborrar los bytes en bruto en un
escalar sin marcarlos como UTF 8. El
mismo principio se aplica para la salida.
Un >:utf8 o >>:utf8 como segundo
par‡metro con open fija el modo de l’nea
para la salida a modo UTF 8, y un print
FILE $stringgenera la salida de la cadena
codificada en UTF 8 sin modificaciones.
Como alternativa, podr’a usar binmode
para modificar el manejador de archivos.

Quit amos el Ultimo V elo
El Listado 3 muestra c—mo controla Perl
las cadenas de manera interna. Debido al
pragma use utf8 que configuramos ante-
riormente, la cadena ÒŸÓ (la que he intro-
ducido en UTF 8 con vim) se identifica y
controla como una cadena Unicode.

Para permitir que ocurr a esto, Perl fija
una bandera interna, que podemos con-
sultar ( is_utf8() ) y modificar
(_utf8_off() ) con el m—dulo Encode.

La salida de peekde la Figura 6 mues-
tra que la cadena UTF 8 tiene realmente

8 mediante la llamada
binmode(STDOUT, Ò:utf8Ó). As’ asegura-
mos que Perl genera cadenas Unicode
hacia la salida est‡ndar en formato UTF
8, y de esta manera el terminal recibir‡ la
informaci—n UTF 8 que espera y la podr‡
mostrar correctamente. Sin la llamada a
binmode, Perl intentar’a convertir la
cadena saliente a Latin 1. Esto tiene sen-
tido para un terminal ISO-8859-1, pero es
exactamente lo que queremos evitar con
el terminal UTF 8.

Y las cosas se tuercen completamente
si el car‡cter Unicode no puede conver-
tirse a Latin 1, como con el katana japo-
nŽs ÒyoÓ, que tiene un nœmero Unicode
30E1. En este caso veremos un aviso
ÒWide character in printÓ. El uso de bin-
mode(STDOUT, Ò:utf8Ó)para configurar
el modo de l’nea para el archivo de salida
evita que Perl trate de convertir la cadena
Unicode, indic‡ndole en su lugar que
genere UTF 8 en bruto. Si tenemos un
terminal UTF 8, esta es exactamente la
estrategia que necesitamos.

Referencia
La p‡gina man man iso-8859-1detalla la
codificaci—n del est‡ndar Latin 1. Si nos
referimos al nœmero octal 374, o al valor
hexadecimal FC, veremos una entrada tal
que LATIN SMALL LETTER U WITH
DIAERESIS, o la Ÿ.

Si tenemos que referir a la tabla Uni-
code el archivo unicore/UnicodeData.txt,
tendremos que buscar bajo lib de nuestra
distribuci—n Perl (usualmente
ls/usr/lib/perl5/ 5.8.x ). De nuevo, encon-
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01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 use utf8;

04 use Data::Hexdumper;

05 use Encode qw(_utf8_of f

is_utf8);

06

07 my $s = ŽüŽ;

08

09 i f ( is_utf8($s) ) {

10 print ŽUTF-8 flag^^is

•on•.\nŽ;

11 }

12

13 print ŽLen: Ž, length($s),

Ž\nŽ;

14 _utf8_of f($s);

15 print ŽLen: Ž, length($s),

Ž\nŽ;

16

17 print hexdump(data => $s),

Ž\nŽ;

Listado 3: peek

Figur a 4 : Entr ada para ü en la t abla Unic ode de Perl.

Figur a 5: Con un t eclado que t enga ü, es fácil intr oducirla en una

cadena mediant e su código Unic ode.

054-056_PerlCaracteresLM33  13/11/07  7:04 pm  P‡gina 56



una longitud de 1. Si borramos la ban-
dera con _utf8_off() , la longitud de la
cadena crece sœbitamente a dos caracte-
res.

La salida del m—dulo Data::Hexdumper
de CPAN muestra que la cadena no se
guarda internamente como 0xC3BC, y
por tanto, es en realidad UTF 8.

El Listado 4 muestra c—mo un script
CGI promete al navegador texto codifi-
cado como ISO-8859-1 pero luego env’a
un car‡cter de Euro con el c—digo 0x80,
que coincide con el est‡ndar 1252 de
Windows [3]. Como puede observarse en
la Figura 7, el navegador gentilmente nos
presenta el car‡cter de Euro.

Si el script de
servidor especifi-
case ISO-8859-15
en su cabecera,
ver’amos un
signo de interro-
gaci—n negro en
lugar del s’mbolo
del Euro en el
renderizado de la
p‡gina.

El s’mbolo del Euro tiene un c—digo
de 0xA4 en la tabla ISO-8859-15. Si el
c—digo se modifica para reflejar esto,
el navegador muestra de nuevo el s’m-
bolo correctamente.

No t an Gener oso
La librer’a Web-cliente de Perl, LWP,
no es tan generosa. El Listado 5 pre-
senta un ejemplo que genera texto
como UTF 8 e incluso configura la
cabecera de respuesta correctamente.

El s’mbolo del Euro en la cadena se
representa por su nœmero de serie
Unicode \x{2 0AC} en la cadena. Sin
embargo, hay varias cosas que tene-
mos que tener en cuenta para el lado
cliente de la aplicaci—n si el texto de
la p‡gina est‡ codificado en UTF 8
del lado servidor. La idea es usar la
libr er’a LWP para recabar la p‡gina
del servidor Web y, si todo funciona
bien, guardar una cadena Unicode en
Perl. El Listado 6 muestra este
mŽtodo.

Debido a un bug conocido en la
Librer’a LWP (o en HTML::HeadParser
para ser m‡s preciso), Perl muestra el
desagradable aviso Parsing of undeco-
ded UTF-8 will give garbage when deco-
ding entities al devolver UTF 8, aunque
deber’amos ser capaces de evitar esto
al fijar la opci—n parse_head => 0 en
la llamada al constructor de UserAgent.

Para permitir a Perl que guarde el
texto UTF 8 devuelto en una cadena
Unicode, tenemos que evitar usar el
t’pico mŽtodo content() para extraer el
texto para la p‡gina desde el objeto
HTTP::Responsey confiar en su lugar
en decoded_content().

Este mŽtodo usa el campo charset en
la respuesta del servidor Web para ave-
riguar c—mo decodificar el contenido.
Tan pronto como el cliente continœe
respetando el modo de l’nea para
STDOUT, no hay nada que impida el
correcto renderizado en un terminal
configurado a UTF 8.

Conclusione s
Lidiar con el mundo de las codificacio-
nes ha sido siempre un problema. Pero
si prefiere no limitar la disponibilidad
de su software a una fracci—n del mer-
cado, tiene sentido trabajar duro en
una estrategia de internacionaliza-
ci—n. �
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01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 use CGI qw(:all);

04

05 print header(

06 -type => •text/html•,

07 -charset =>

•iso - 8859 - 1•);

08

09 print ŽThe Eur o sign i s Ž,

10 chr(0x80), Ž.\nŽ;

Listado 4: isotest.cg

01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 use CGI qw(:all);

04

05 print header(

06 -type => •text/html•,

07 -charset => •utf -8•);

08

09 binmode STDOUT, Ž:utf8Ž;

10 print ŽThe Eur o sign i s Ž,

11 Ž\x{20AC}.\nŽ;

Listado 5: isotest2.cgi

01 #!/usr/bin/perl -w

02 use strict;

03 use LWP::UserAgent;

04

05 my $ua = LWP::UserAgent ->new(

06 parse_head => 0

07 );

08

09 my $r esp = $ua->get(

10

Žhttp://perlmeister .com/cgi/is

otest.cgiŽ);

11

12 if($r esp->is_success()) {

13 my $text =

$r esp->decoded_content();

14 binmode STDOUT,

Ž:utf8Ž;

15 print Ž$text\nŽ;

16 }

Listado 6: webclient
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Figur a 6: En una cadena Unic ode, un carác-

t er multi-b yt e tiene en r ealidad una longit ud

de 1. Si eliminamo s la pr opiedad Unic ode de

la cadena, Perl la int erpr et ará byt e a byt e.

Figur a 7: El navegador mue str a el símbolo de E uro.
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