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Figura 1: Un emulador cr ea un PC dentr o de un PC. En este ejemplo,
Windows y Word estan funcionando dentr o de la emulacién. Ninguna
de las dos aplicacione s puede acceder al sis tema Linux sub yacente.

7070. Parafacilitar la migr aci—n de los clientes
potenciales IBM quera que las aplicaciones
antiguas funcionaran en el nuevo sistema.

Tras varias pruebas IBM se decant— final-
mente por una idea ofrecida por el ingenier
Larry Moss, el cual sugiri— una combinaci—n
de software y una extensi—n de haitware
especial. La soluci—n combinada monitoriza-
r'a cada paso de la aplicaci—n antigua y con-
vertira sus comandos en otios que el nuevo
System /360 pudiera entender De este modo,
el nuevo ordenador se comportara eacta-
mente igual que su predecesor Este sencillo
juego de manos permit— a los compadores
del nuevo modelo la posibilidad de continuar
usando sus aplicaciones ©70. Dado que este
software emulaba el comportamiento de otio

ordenador, Larry
Moss bautiz— su
invento como @mu-
lador®

Los  emuladores
modernos copian el
comportamiento  de
una miquina com-
pleta a nivel de soft-
ware, y lo hacen tan a
la perfecci—n que pue-
des lanzar en un emu-
lador un sistema ope-
rativo invitado junto a
las aplicaciones dise-
—adas paa ZI.

Esto ofrece al usua-
rio un PC virtual, o
mts genZricamente una Omiquina virtualO
(vZase la Figua 1). QEMU [2] y Bochs [3] son
s—lo dos ejemplos de emulades populares y
gratuitos, que simplemente reenvan la salida
de pantalla a una ventana de aplicaci—n @~
pia. El sistema opeagtivo que funciona en la
miquina virtual cree que estt usando una
pantalla estfndar

Los emuladores ofrecen un buen ncemes
de beneficios Para empezar, es bastante sim-
ple clonar un sistema funcionando en el emu-
lador. Dado que Zste copia un PC completo a
nivel de software, es bastante sencillo conge-
lar el estado de un momento dado y ciear una
captura de pantalla, o hacer que el PC virtual
funcione en otra computadora totalmente dis-
tinta.

Figura 2: El emulador U AE reviv e el viejo Commodor e Amiga. A qui puedes ver el GUI de Amiga

funcionando en una v entana de Linux.
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Puesto que el hadware simulado no cam-
bia, puedes incluso cruzar las fronteras del
hardware. Esto permite que el usuario pruebe
nuevos programas sin ningcen riesgo: s—Io sal-
vas el estado actual del emuladarinstalas la
aplicaci—n que quiegs probar y entonces Kes-
tauras el estado original si no estts satisfecho
con el resultado de la prueba.

Ademis de estas soluciones xlusiva-
mente software, tambiZn existen emuladores
hardware. Y, como es el caso del hist—rico
IBM System /360, adem¥s hg soluciones
h’bridas. Un ejemplo reciente de una soluci—n
h’brida es la PlayStation 3 de Sory. Su pri-
mera versi—n inclu'a un componente had-
ware que permit'a que los juegos de PlaSta-
tion 2 funcionaran en la consola. La actual
versi—n euwpea de PS3 emplea un emulador
exclusivamente software para lo mismo.

Este ejemplo muesta otro uso principal
de los emuladores: la capacidad de insuflar
nueva vida en hardware y software ya

Mfquinas V irtuales
Desconocidas

Las soluciones de virtualizaci—n bro-
tan en los lugares m¥s inesperados.
Por ejemplo, la alternativa BIOS de
Open Firmware es a la vez una
miquina virtual [16]. El hardware ins-
talado en el ordenador puede almace-
nar sus propias extensiones de la
configuraci—n bisica en ZI, sin impor-
tar sobre quZ tipo de plataforma hard-
ware funciona.

Algunas CPUs u ordenadores sopor-
tan un modo de compatibilidad.
Todas las CPUs x86 actuales pueden
utilizar programas de sus anteceso-
res. El fabricante de CPU T ransmeta
avanza un paso mis en esta direcci—n:
para mantener la compatibilidad con
Intel y AMD, T ransmeta traduce todas
las instrucciones a su propio formato
antes de ejecutar .

El Commodore 128 de los 80 es otro
ejemplo de virtualizaci—n. El ordena-
dor casero ten’a un modo de opera-
ci—n nativo, pero tambiZn pod'a
emplear aplicaciones dise—adas para
su hermano peque—o, el C-64, y para
CP/M, el sistema operativo de PC
mejor acabado de la Zpoca.

Glosario

Emulador : Programa que copia el com-

portamiento de otra aplicaci—n, deri-
vado de la palabra latina OaemulareO
(competir , simular).




difunto. Simplemente, imag’'nate utilizando
los buenos y viejos programas de cuentas
de los gloriosos d’'as de DOS o el legendario
procesador WordPerfect de la misma ela.

Los emuladores de este tipo tienden a
estar enfocados hacia las videoconsolas y
ordenadores caseos del celtimo siglo. Los
fans han creado emuladoles que copian
estos tesopbs heredados con pecisi—n de
bits. Esto da una segunda oportunidad, en
PCs Linux, a miquinas cltsicas como el
Commaodore Amiga [4], Atari ST [5] o el C-
64 [6].

Dado que estos ppgramas son lo que
son, pueden causar algunas complicacio-
nes Un emulador necesita copiar los com-
ponentes haidware de un ordenador con
tanta precisi—n como sea posibleas’ que
tendris que aseguarte de que el sistema
dispone de suficiente potencia computacio-
nal.

Los viejos sistemas construidos para
hardware menos aanzado, suelen ser
menos eigentes Como regla genesl,
cuanto mi¥s viejo es el sistema opeativo,
mis rfpido corrert en un emulador.

Contrastando con esto, una \ersi—n
reciente de Ubuntu en QEMU funciona
como si estuvieras empleando Ubuntu en
una miquina que ha visto d’as mejores

Cuanto mis lo piensas menos sentido
tiene emular una CPU Intel completa si ya
tienes una en tu ordenador. En su lugar,
puedes emplearla diectamente y tendris
que simular s—Ilo elesto de tu sistema obje-
tivo.

Puedes aplicar el mismo principio a cual-
quier otro componente simplemente emu-
lando el hardware que necesitas a niel soft-
ware. En este caso, ¥ no nos referimos al
mZtodo como emulaci—n, sino como virtua-
lizaci—n.

Si le quitas la simulaci—n de CPU a un
emulador, se convierte en una virtualiza-
ci—n de haiware o de sistema. Puedes ins-
talar la extensi—n IQEMU de QEMU paa
emplear este modo. El poducto comercial
VMware [7] tambiZn funciona sin emula-
ci—n de CPU. El punto negativ de este
mZtodo es la estricci—n a un tipo espec’fico
de CPU. Pr ejemplo, ninguna de estas
opciones funcionart en un FowerPC eciZn
sacado de la caja.

Paravir tualiz acion

Un emulador funciona como un programa
normal en Linux o Windo ws, pero te—rica-
mente podr'as eliminar el sistema opeativo
anfitri—n. Rra que esto pueda ocurri;, nece-
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Figura 3: ScummVM tr ae de vuelt a a la vida a viejas a venturas dandoles lo que nec esit an: un

intérpr ete de codigo.

sitas software especial que funcione diecta-
mente sobre el hardware.

Los programas de este tipo se conocen
como hypervisores o monitores de mfqui-
nas virtuales. El hypervisor gestiona los sis-
temas opeativos huZspedes independiente-
mente del sistema opeativo, lo que aseguia
gue haya operaciones paalelas sin proble-
mas

En este tipo de medios los sistemas huZs-
ped no trabajan directamente con el had-
ware, sino que env'an sus peticiones al
hypervisor. Por ejemplo, si uno de los siste-
mas Linux huZsped funciona en paalelo
necesita acceso al disco, env'a una petici—n
de acceso al lypervisor. fste maneja, enton-
ces el acceso f'sico, y de/uelve los resulta-
dos al sistema.

Para permitir que todos los invitados
OhablenO con el ypervisor, Zste les ofece
un interfaz estandarizado para el hardware
f'sico, que podrin usar otros programas y
sistemas Esta tZcnica, conocida como paa-
virtualizaci—n, tiene la \entaja de una ejecu-
ci—n sorpendentemente ripida compaada
con otras soluciones

Los vendedores de soluciones de paavir-
tualizaci—n ofecen un ’'ndice de fallos de
s—lo un 0,5 — 3 por ciento compeaalo con el
hardware f'sico. El producto gratuito Xen
[8] y el comercial ESX Sener de VMware
[7] son los ejemplos m#s populares de esta
tecnolog’a.

Los requisitos del sistema huZsped paa
soportar el hypervisor son un obsttculo
para la paravirtualizaci—n, ya que implican
modificar el sistema operativo. Con un sis-

WWW .LINUX-MAGAZINE.ES

tema tan blindado como Microsoft Win-
dows, esta tarea es obviamente difcil. Otra
complicaci—n es que el ypervisor tiene que
manejar personalmente numersas taeas
del sistema opegtivo. Por ejemplo, tiene
que saber quZ tipo de adaptador de grificos
tiene el sistema y c—mo dirigse a ZI.

Para evitar naufr agar en un mar de modi-
ficaciones de drivers, los desarolladores de
hypervisores suelen optar por uno de los
mZtodos siguientes:
¥ El hypervisor del proyecto Xen simple-

mente elige uno de los sistemas opeti-

vos paralelos como su huZsped faorito.

Una vez que se ha establecido estaela-

ci—n, emplea los driers de ese sistema.

En otras palabras si algcen oto SO funcio-

nando en la mfquina accede a un inter-

faz USB, el hypervisor le pasa la petici—n

a su favorito.
¥ El segundo mZtodo tansforma un kernel

existente de Linux para producir un

hypervisor (Linux tiene, mts o menos
todo lo que Zste necesita). El poyecto

KVM [9], por ejemplo, emplea la tZcnica

de la virtualizaci—n; povee de un m—dulo

kernel que convierte al del Linux en uso
en un hypervisor, que a su vez emplea un
emulador modificado a partir de QEMU

para lanzar otros sistemas opeativos. A

este mZtodo de virtualizaci—n se le llama

Obasado en &mnelO

Virtualiz ando Sis temas
Operativ 0s

Si s—lo necesitas clonar una instancia de
Linux que est} funcionando en tu m¥quina,
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tu mejor opci—n pobablemente sea la vir-
tualizaci—n de sistemas opattivos. Al con-
trario que en otras soluciones de virtualiza-
ci—n, Zsta consiste en gue el denador s—lo
debe hacer funcionar un sistema, que se
clona segcen unas plantillaglas cuales espe-
cifican la configuraci—n paa el nuevo clon.
Por ejemplo, los administradores pueden
restringir el espacio al disco duro.

En la clonaci—n, la virtualizaci—n normal-
mente s—Io copia el medio del sistema. En el
fondo sigue habiendo nada ms que un ler-
nel de Linux, que todos los programas acti-
vos emplean, sin importar en quZ clon
estfn funcionando. Lo que hace este
mZtodo es encerar una aplicaci—n en su
propio medio de sistema, lo que lo con-
vierte en algo rfpido y segur. Sin embargo,
no se soportan programas de otios sistemas
operativos.

Linux VSener [10] y OpenVZ [11] un
derivado en c—digo abierto del comeial
Virtuozzo, son ejemplos de virtualizadores
de sistemas opeativos gratuitos. Ambas
variantes emplean un kernel de Linux
modificado.

Licencias

Para utilizar un sistema operativo
comercial en una m¥quina virtual nece-
sitas una licencia vilida. Por ejemplo,
para emplear un sistema Microsoft en
un entorno virtual, tienes que comprar
tu propia copia de Windows. Com-
prueba los detalles de la licencia del
fabricante de tu software para andar

sobre seguro.

Otra cuesti—n (y una que afecta particular-
mente a los ordenadores o sistemas ope-
rativos antiguos) es el firmware paten-
tado, que podr'a estar protegido por el
copyright o por leyes de patentes. Por
ejemplo, necesitas una BIOS compatible
para una emulaci—n de PC completa. Las
miquinas Apple antiguas incluso alma-
cenan parte del sistema operativo en
chips, en un mZtodo muy popular en
esos d’as de computadoras caseras. En el
caso del PC, afortunadamente, hay varias
BIOS gratuitas para elegir [17], y la mayo-
r'a de productos de virtualizaci—n incluye
alguna. Para el resto de ordenadores, no
hay mits alternativa que obtener el firm-

ware mediante un programa especial.
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Aplicacione s

En algunos casos es innecesario clonar un
sistema completo paa mantener sepaados

los programas La virtualizaci—n de aplica-
ciones ofrece al usuario un paquete libre de

problemas pafa cualquier aplicaci—n, que
contiene |os recursos que Zsta necesita par

funcionar.

Entre esos ecursos pueden incluirse
archivos de configuraci—n, liber'as o pro-
gramas auxiliares El paquete que se cea
as’ se llama entorno (virtual) de ejecuci—n.

No hace falta instalar los programas
empaquetados de este modo. Las aplicacio-
nes desarplladas en lenguaje Jaa son
ejemplos de esta categor'a. Bra ejecutar un
programa Java necesitas el J&a Runtime

Como ejemplos de poductos para vir-
tualizaci—n de servidoes tenemos \Sener
0 OpenVZ. Ambos sistemas emplean un
kernel de Linux modificado, que lanza y
gestiona los medios virtuales individuales.

Conclusione s

Aparte del gran volumen de palabrer'a que
difunden los tZcnicos y consultores de mir-
keting, la virtualizaci—n offece opciones
interesantes paa un usuario Linux. Puedes
hacer funcionar distintos sistemas opeati-
vos al mismo tiempo, aislar aplicaciones
crticas y probar nuevas configuraciones
sin ningcen riesgo paa los sistemas aisten-
tes. Espelamos que hayas disfrutado del
reportaje del mes sobe virtualizaci—n.

Environment [12]. ScummVM [13], res- RECURSOS

ponsable de esucitar unas cuantas aentu-
ras grificas viejas tambiZn conf'a en este
principio (Figur a 3).

Virtualiz acion P arcial

La virtualizaci—n pacial es un caso especial
en este mundo. Esta soluci—n implica -
tender que un componente de hadware
existe varias veces Si esto se efectoea con la
memoria RAM, el proceso es conocido
como virtualizaci—n pacial. En este caso, el
programa que funciona en el sistema se
cree gue tiene acceso kclusivo a la memo-
ria. Los demis procesos quedan ocultos a
la aplicaci—n.

Virtualiz acion de

Servidor es

Los proveedores de servicios de Internet
estin particularmente interesados en las
soluciones de virtualizaci—n. En primer
lugar, estas soluciones soportan hospedaje
compartido, es decir, la posibilidad de que
mceltiples clientes compartan un servidor
de Internet f'sico. Estos clientes asumen (y
no estfn totalmente equivocados) que
estfn trabajando en sus popios servidores
Los operadores de un sitio web pueden
emplear esta tecnolog’a paa optimizar su
respuesta a peticiones v'a Internet, distri-
buyendo la camga entre sus servidoes a la
vez que reducen costes opeativos compar-
tiendo hardware.

Las soluciones de virtualizaci—n emplea-
das pam los servidores confan en los
modelos de los que hablfbamos antes
pero dependen tambiZn de opciones a
nivel de servidor, como la distribuci—n de
carga o interfaces administrativos especia-
les.
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