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PODERQ@N P

Desde hace dZcadas IBM ha estado en el negocio de la virtualizaci—n.

Vamos a mostrar el entorno de virtualizaci—n de la serie de servidores

System p de IBM ganador de varios premios.

POR PETER ARREMANN

pesar de lo mucho que se habla
‘ N actualmente sobe virtualizaci—n, el

nombre de IBM raramente se men-
ciona, acen cuando llga dZcadas utilizando
miquinas virtuales en sus mainframes Su
experiencia con Zstos le ha permitido cear
uno de los entornos de virtualizaci—n paa
Linux mis sofisticado del mercado actual: el
IBM System p, basado en los ppcesadoes
Power5 y Power6. De hecho, IBM gan— el
premio a la mejor soluci—n de virtualizaci—n
de LinuxWorld en Agosto de D06 en San
Francisco [1]. En este art'culo vemos c—mo
montar y ejecutar el entorno de virtualiza-
ci—n $stem p.

La mayor'a de la gente ha o'do hablar de
los procesadoes PowerPC. Las CPUs con
este conjunto de instrucciones se utilizan en
tres de las celtimas consolas de videojuegos
actuales y hasta hace muy poco, en las esta-
ciones de trabajo y servidores de Apple

Los procesadoes Rower tambiZn utilizan
el conjunto de instrucciones PowerPC, aun-
que ofrecen diversas extensiones que incre-
mentan el rendimiento y la fiabilidad. Entr e
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estas etensiones estf el modo lypervisor,

dise—ado paia hacer mi¥s eficiente la virtuali-

zaci—n. En el modo kipervisor, la CPU per-
mite a los programas ejecutar instrucciones
relacionadas con la gesti—n de loecursos
del sistema en entornos virtuales Este
dise—o ofrece seguridad y permite ejecutar
diferentes sistemas opeativos sin controla-

dores ni opciones especiales

IBM System p

Los servidores §/stem p de IBM son servi-
dores UNIX t'picos construidos pama pro-
porcionar fiabilidad, disponibilidad y esca-

labilidad. Los sistemas van desde un pioce-
sador sistemas 1U montables en ack,

hasta sistemas con 64 pocesadoes Las
especificaciones bfsicas suenan similas a
los productos de otros fabricantes UNIX,
pero con dos diferencias importantes Pri-

mero, IBM soporta Linux en todos los servi-
dores S§stem p. Por el contrario, Sun
soporta Linux s—Io en los poductos basa-
dos en AMD y sistemas basados en los -
cesadoes CoolThieads

WWW .LINUX-MAGAZINE.ES

\\

La segunda difeencia importante es que
los servidores IBM han sido dise—ados
teniendo en cuenta el modo hypervisor de
los procesadoes Power. Esto permite a IBM
soportar meeltiples instancias de sistemas
operativos incluso si s—lo hg un cenico po-
cesador instalado en el sistema. El soporte
de la virtualizaci—n es tambiZn apante en
la parte posterior de cada servidor donde
hay dos puertos Ethernet etiquetados con
HMC1 y HMC2. Estos puertos pueden
usarse pawm conectar una consola de gesti—n
hardware dedicada (vZase el cuads titulado
OHMCO), o, si no hpdisponible un HMC, se
pueden utilizar los puertos para acceder al
procesador de servicio diectamente

Otra caracter'stica de los §stem p de IBM
es la VIOS, acr—nimo de OVirtual I/O seerO
La VIOS permite compartir discos f'sicos y

HMC es un sistema Linux x86 dedicado
gue se utiliza para gestionar de forma
remota meeltiples servidores System p
de IBM. Los modelos ms modernos
de HMC ofrecen una interfaz web que
permite una administraci—n remota
flexible. Se requiere HMC para utilizar
diversas opciones avanzadas como la
movilidad de particiones, una opci—n
gue permite la migraci—n de una parti-

ci—n l—gica de un servidor a otro.
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conexiones de red entre meeltiples instancias
de sistemas opeativos diferentes Parte de la
imagen de la VIOS es la IVM, el gestor inte-
grado de virtualizaci—n. El IVM ofiece s—lo
un subconjunto de la funcionalidad de
HMC, sin requerir ningcen hadware adicio-
nal.

Instalacion VIO S

La primera tarea es instalar el servidor vir-
tual de E/S desde el CD-®M VIOS que
viene con el sistema. Hgy que utilizar el
mence del sistema par arrancar desde el
CD, dejar que SMS busque todos los dispo-
sitivos de arranque disponibles y luego
seleccionar la unidad de CD del mence.
Debemos aseguarnos que elegimosNormal
Boot Mode

Tras arrancar, el programa de instalaci—n
de la VIOS solicita que se seleccione la
configuraci—n de la terminal y del idioma.
En la mayor'a de los casos desea@mos una
instalaci—n por defecto. Cuando se ha
concluido la configuraci—n inicial, la magor
parte de la administraci—n puedeealizarse
desde un naregador web y raramente sert
ncesario conectase a la VIOS [3].

Tras la instalaci—n, la VIOSainiciart el
sistema y apaecert la pantalla de login. Si
el sistema se bloquea enCompleted NIS ser-
vices el problema probablemente sea del
cable o del puerto serie Hay que aseguarse
de que se estZ utilizando el cable que viene
con el servidor. A veces cambiando la velo-
cidad del puerto serie a 9600bps en la ASMI
puede ayudar [4].

El nombre de usuario y la contrase—a por
defecto pam la VIOS espadmin. Antes de la
configuraci—n hg que aceptar el acuedo de
licencia con license -acceptlLuego, ejecu-
tando mkgencfg -0 init se cra la
configuraci—n del dispositi inicial.

El tercer paso consiste en configuar la
red para la VIOS con el comandomktcpip y
proporcionarle un nombre al equipo, una
direcci—n IPuna miscam de red y una
puerta de enlace:

mkicpip  -hostname ivm U
-inetaddr 192.168.100.77 U
-inter face en0 -star t U

-netmask  255.255.255.0 U
-gateway  192.168.100.254

Si la red utiliza DNS, hay que a—adir las
opciones-nsrvaddry -nsrvdomain, seguidos
por la direcci—n IP del servidor DNS y del
dominio del sistema. Si acen no se puede
acceder al IVM con el navegador hay que
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comprobar la direc- [GE- - @  ©  sboutconio b G-

ci—n IP y la | about:config [

configuraci—n del DNS | " (= show Al
Preference Name Status Type

y volver a ejecutar
mktcpip.

IVM

Una vez que se ha
configurado la VIOS,
la IVM es accesible por
la direcci—n IP que se
ha utilizado con el

security.enable_ssl2
security.ssl2.des_64
security.ssl2.des_ede3_192
security.ssl2.rc2_128
security.ssl2.rc2_40
security.ssl2.rc4_128
security.ssl2.rc4_a0
security.ssl3.rsa_rc4_40_mdS
browser.cache.disk_cache_ss|
network.negotiate-auth.gsslib

netwaork. proxy.ss|
network.proxy.ss|_port
security.enable_ss|3
security.ssi3.dhe_dss_aes_128_sha
securi

e_dss_aes_256_sha

Done

network.negetiate-auth.using-native-gsslib

Value [=]
boolean true =
boolean true

boolean true

boolean true

boolean true

boolean true

boolean true

boolean true

boolean  false

string
beolean
string
integer 0
boolean  true
boolean  true

user set
user set
user set
user set
user set
user set
user set
user set
default
default
default
default
default
default
default
default

true
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comando mktcpip. La
cuenta de conei—n por
defecto pam IVM es la misma que la
utilizada para la I'nea de comandos La
primera tarea debera ser cambiar la
contrase—a por medio deView/Modify User
Accountsque se encuenta a la izquierda.

El siguiente paso es cear uno o mts con-
juntos de almacenamiento. Un conjunto de
almacenamiento es un conjunto de discos
utilizados para las particiones l—gicas
(LPARS). Si no hay discos adicionales dispo-
nibles, es posible crear LFARS con rootvg
los conjuntos de almacenamiento ceados
cuando se instal— la VIOS. El incoreniente

Figura 1: Para acceder a A SMI, Fir efox tiene que utiliz ar SSL2.

de esto es que una einstalaci—n de la VIOS
destruirt todas las particiones

Bajo el menoCreate Virtual Storage est}
el bot—nCreate Stoage Pol. El cuadro de
ditlogo permite introducir el nombre para el
nuevo conjunto de almacenamiento y selec-
cionar los discos no utilizados.

La siguiente tarea consiste en establecer
las correspondencias ente los dispositivos
Ethernet virtuales y los puertos f'sicos por
medio de la entrada de menca/iew/Modify
Virtual Ethernet. La configuraci—n por
defecto de la VIOS soporta hasta cuats

ASMIy SMS

tante configurar el acceso web del ASMI.

Firefox, hay que introducir

navegador .

Como la mayor'a de los servidores modernos, System p contiene un procesador de ser-

vicio que permite a los administradores gestionar al servidor remotamente. La interfaz

del procesador de servicio se denomina Advance Systems Management Interface
(ASMI) y puede accederse por medio del puerto serie, un HMC o un navegador web. El
puerto serie es el mis ffcil de configurar (19.200 bps 8N1, con control de flujo soft-
ware); desafortunadamente, una vez que el sistema se enciende, el puerto serie contro-
lart el SMS o la consola del S.O. en vez del procesador de servicio. Por ello es impor-

Se conecta el servidor a la corriente, pero no hay que pulsar el bot—n blanco, sino que
hay que conectar un terminal serie o un emulador de consola y pulsar Enter para que
aparezca la pantalla de login ASMI. El nombre de usuario por defecto y la contrase—a
son admin . Tras entrar , el ASMI estt dirigido completamente por un sistema de mences.
Cada entrada de mence de la pantalla est} precedida por un noemero. Para navegar por
los submences, hay que presionar el ncemero que aparece a la izquierda de la entrada del
mence seguido de la tecla Enter . Al principio, este sistema parece bastante complicado,
pero con algo de experiencia, permite una navegaci—n muy ripida y eficiente. Hay que
sentirse libre y experimentar con diferentes comandos. Si algo va mal, el mence
Choices permite restaurar la configuraci—n ASMI a los valores por defecto ffcilmente.

El acceso web de ASMI estt activado por defecto. Si se tiene un servidor DHCP en la
red, simplemente hay que conectar un cable al puerto HMC1 y comprobar la direcci—n

IP de ASMI por medio de la consola serie en el mence  Network Services . Este menoe tam-
biZn permite la configuraci—n de una direcci—n IP estttica.

Ahora hay que configurar el navegador web. Las versiones recientes de |IE 7.0 y Firefox
2 vienen con el soporte SSL2 desactivado [2]. Para activar el soporte SSL apropiado en
about:config en la barra de direcciones. Entonces aparecert
una pantalla con todas las opciones de configuraci—n. En el cuadro de texto se puede
buscar SSL2 y activar todas las opciones. Luego hay que repetir el proceso para
rity .ssl3.rsa_rc4_40_md5 (vZase la Figura 1). Ahora ASMI deber’a ser accesible con el

Service

secu-
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Figura 2: La p articién VIO S de un System p
recién ins talado. El nombr e de la particién e s
el nimer o de serie del s ervidor.

dispositivos Ethernet virtuales Simplemente
hay que hacer corresponder el primer inter-
faz virtual con el primer puerto f'sico. Desde
la 'nea de comandos de la VIOS es posible
establecer opciones de configuaci—n mis
avanzadas como la inclusi—n de enlaces
pero no esttn disponibles por la VM [5].

Creacion de P articione s

Tras la configuraci—n inicial, y se pueden
crear las particiones l—gicasdaciendo clic en
la entrada de menceView/Modify Partitions
aparecer} un asistenteEl primer paso consiste
en establecer el nombe de la partic—n y el ID
de la misma. Normalmente no habrt que
modificar el ID de la partic—n, sin embago, el
nombre deber'a describir el uso que se le aa
dar ala partici—n.

En la segunda pigina se esena la memo-
ria. El frmware y las particiones existentes
ocupan parte de la memoria total del sistema.
El resto de la RAM estart disponible paa las
particiones nuevas pudiendo resenarse en
incrementos de 64MB paa la partici—n eciZn
creada. Ahora hay que decidir si los procesa-
dores se dedicarfn a una partic—n 0 a un con-
junto de almacenamiento.

Los procesadoes dedicados gaantizan un
acceso a la partici—n parlos procesadoes
pero cada ciclo no utilizado no estart disponi-
ble para el resto de las particiones Los proce-
sadores compartidos permiten compartir los
recursos del sistema ente las meeltiples parti-
ciones A cada partici—n se le gantiza un
m’nimo de uso; sin embargo, Si otras particio-
nes del conjunto no usan sus kecursos las
otras particiones podrfn utilizar la capacidad

Tabla 1: PZrdida de Rendimiento de V

excedente Esta configutaci—n es mis eficiente
y en la mayor'a de los casos se deseart tomar
ventaja de los procesadoes compartidos

Los siguientes pasos permiten especificar
los dispositivos de red, crear y configurar los
discos virtuales y seleccionar los dispositios
—pticosLa celtima pantalla del asistente mues-
tra un resumen. PulsandoFinish, y tras una
corta espen, IVM mostrart la nueva partici—n
reciZn ceada en el menod/iew/Modify Parti-
tions.

Instalando Linux

Si se ha llegado a este punto, la instalaci—n de
Linux es sencilla. Primero se selecciona la
partic—n donde se desea instalar Linux en el
menceView/Modify Partitions, luego hay que
hacer clic en el enlaceActivate al pie de la
pfgina. La activaci—n tadla algunos minutos
en obtener la partici—n paa el prompt de
SMS. A continuaci—n, desde la I'nea de
comandos de la VIOS, con el comandamkvt
-id <id_partic—n> se ejecuta la consola vir-
tual y se obtiene el mence SMS.

Se inserta el disco con una distribuci—n de
Linux y se siguen los mismos pasos que se
siguieron para arrancar el instalador VIOS.
Una vez que el programa de instalaci—n hga
comenzado, los siguientes pasos serfn los
habituales. Fedora 7, RedHat RHEL 4.5y 5.0
y Novell SLES 0 se instalan sin problemas

Rendimient o

El rendimiento es normalmente uno de los
principales problemas de los entornos virtua-
les. La mayor’'a de las aplicaciones pesentan
una reducci—n significatia de rendimiento

cuando se ejecutan en una mfquina virtual.

Esta pZdida se debe al esfuerzo de emular el
hardware y de traducir los comandos ente el

sistema opertivo y el hypervisor. Como

regla, cuantas mis opeaciones de E/S ealice

la aplicaci—n, peor sert el endimiento

cuando se virtualice.

Los resultados de la prueba de endi-
miento se resumen en la &bla 1. Cada
prueba muestra la pZwdida de rendimiento en
comparaci—n con la ejecuci—n de la aplica-
ci—n en un sistema natie. La segunda
columna contiene los resultados de VMware
Workstation 6 en un sistema Opteon dual.

irtualizaci—n

IBM System p 505Q

VMware

bzip2-9

-2%

-5%

bonnie++ secuencial

-9%

-14%

bonnie++ acceso aleatorio -14%

-31%

mysql_bench

-8%

-11%

La primera de ellas compresi—rbzip, es
un banco de pruebas paga la CPU. Como tal,
los resultados apenas muestin una pZdida.
Las pruebas 2 y 3 utilizan bonnie++ vy
miden las escrituras en disco, tanto secuen-
ciales como aleatorias La cuarta prueba es el
mysqgl_benchmark que miden la CPU, el
disco y el subsistema de memoria.

Los resultados de las pruebas de endi-
miento son bastante lineales Aunque la pZr-
dida de rendimiento es de un 14%, la virtua-
lizaci—n en un Bwer se comporta mucho
mejor gque con una soluci—n VMvare, que
pierde el 31% de los accesos aleatorios al
disco.

Conclusion

Una vez que un Linux virtual estZ instalado y
ejecuttndose en un Pwer, son convincentes
el rendimiento y la facilidad de gesti—n. El sis-
tema completa todas las taeas sin pioblemas
y el rendimiento es siempre alt'simo.

Desafortunadamente llegar a este punto
lleva mis esfuerzo del que debiea. La
configuraci—n del algoritmo SSL y la consola
serie que no siempre funciona ftcilmente, no
deber’an ser necesariosVIOS es distribuido
por IBM, as’ que desde su pespectiva es
comprensible que debiea ejecutarse en AlX;
sin embargo, esto conduce a mis tabajo que
la simple utilizaci—n de un entorno Linux.

Por celtimo, aparte de los poblemas inicia-
les, IBM ha desarrollado lo que prometi—: La
estabilidad y el rendimiento son impresio-
nantes
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