Ernulaclor ce zifio

Bochs, el abuelete de todos los emuladores, sigue vivito y coleando; gracias a

T

el vigjo pretenc

POR TIM SCHTRMANN

| emulador de PC Bochsvi— la luz
Edel d’a por primera vez en 1994. Su

inventor, Kevin Lawton, lo distri-
buy— bajo una licencia comerial antes de
venderlo al comerciante de Linux francZs
Mandriva (conocido entonces comoMan-
drakeSof). Mandriva libr— al emulador de
sus cadenas cometiales publictndolo
Bochsbajo la licencia LGPL

Instalacion

Bochsha encontrado su nuevo hogar en

Sourceferge.net [1] (Figura 1). De all

podemos descagar un paquete RPM,que
deber’a poder ejecutase en cualquier dis-
tribuci—n eciente Para instalar el paquete

desde la I'nea de comandos como root,

introducimos el comando rpm -Uhv

bochs-2.3-1.i1586.rpmEn caso de usar una
distribuci—n basada endebian es mejor

probar primero con nuestro repositorio

favorito. Los usuarios de Ubuntu OEdgy
EftOdisponen de la versi—n 2.2.6 en el
repositorio Universe ademits es necesario
instalar el programa Bximage (Bximageya

forma parte del RPM de Bochspara open-
SuSE. Si ocurriese lo peor de lo peor

liente puede manegjar incluso Windows XP

siempre podemos compilar nuesto propio
Bochs desde las fuentes (er el cuadro
Compilando Boch3, lo que tambiZn es
vilido si queremos ejecutarBochsen una
CPU anterior a Rentium, como un 486.
DespuZs de la instalaci—n, el pgrama
simularf un PC completo, incluyendo la
CPU, los grificos la tarjeta de sonido y la
interfaz de red. La simulaci—n de un PC es
tan buena que podemos hacer corer siste-
mas opemtivos completos bajo Bochs
(Figura 2), incluyendo Linux, cualquier

Compilaci—n

haciZndonos root e introduciendo
s—Io obtenemos un entorno m’nimo.

Si preferimos compilar nuestro propio Bochs, o si no nos queda otra alternativa, hemos
de instalar primero el compilador de C++ y los paquetes de desarrollo para el sistema
X11. DespuZs de desempagquetar el fichero que contiene el c—digo fuente [1], tecleamos
Jconfigure; make para configurar y compilar
make install . Hay que tener en cuenta que con esto
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las inyecciones de vitarninas,

versi—n de Windws que no sea Vista y
otros muchos sistemas opeativos ex—ti-
cos

Bochsno s—Io sire para revivir softw are
heredado, sino tambiZn pam probar un
nuevo sistema opeativo o trastear con las
configuraciones cr'ticas del sistema. A
diferencia de Qemu, que usa un procedi-
miento similar, Bochsno incluye ningoen
m—dulo de aceleci—n, lo que hace al
veterano mucho mis lento que su compe-
tidor.

de Bochs

, Y proceder luego con la instalaci—n,

Para activar el soporte de adaptadores de red para nuestro PC virtual, tenemos que
pasarle a configure un partmetro adicional Nenable-ne2000 . Existe un enorme listado
de opciones configurable mediante la lista de parfmetros disponible en el manual del
usuario [2]. El paguete RPM de Bochs soporta estos componentes de hardware por
defecto. Si queremos usar otra CPU, hemos de compilar Bochs desde las fuentes nece-
sariamente. Por ejemplo, el conmutador ~ Nenable-cpu-level=4 activa el soporte de

Bochs para la antigua CPU 486.
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Figura 1: El nuevo hogar de B ochs en SourceForge.net c ontiene la document acién completa,
gue no se encuentr a en el paquet e de soft ware precompilado .

Incr ement ando Dis cos

A diferencia de Quemu, nuestro primer
paseo conBochses algo movido, ademis
de que se equiere una preparaci—n pevia
considerable antes de ponese en marcha.
Antes que nada, necesitamos el medio de
instalaci—n del sistema opetivo que ejecu-
taremos en el PC virtual.

Los medios soportados \an desde CDs/
DVDs f'sicos hasta imtgenes ISQo sea,
ficheros con una imagen eacta del CD/
DVD. Las imfgenes ISO de la mgor'a de
las distribuciones Linux se pueden obtener
de internet; si no se dispone de una imagen
puede usase una utilidad de quemado
como K3b para leer el medio bit a bit.

Bochs procede del mismo modo paa
emular los discos duros: en lugar de usar
discos f'sicos el emulador incrementa una
imagen. Aunque los datos simplemente se
vuelcan sobre un fichero de imagen desde
un punto de vista f'sico, el sistema opera-
tivo hospedado en el PC virtual cee que
tiene acceso a un disco dup f'sico. El pro-
grama Bximagenos ayuda a crear un disco
virtual completamente vac’'o del tama—o
gue necesitemos

Con un par de pasos tenemos un disco
virtual vac'o. La Figura 3 muestra una
sesi—n t'pica; @s iniciar Bximage en una
ventana de terminal, el programa nos pre-
gunta si queremos crear un disco duro vac’o
o un disquete. Aceptamos la opci—n @de-
terminada pulsando Intro. El siguiente paso
es el formato del fichero: En lugar de acep-
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tar la opci—n pedeterminada, optamos por
growing, lo que permitirf que posterior-

mente el fichero de imagen crezca segaen

vayamos introduciento datos El formato de
archivo plano resena la capacidad total del
disco virtual en el disco duro f'sico.

El siguiente paso es definir el tama—o del
disco. Necesitamos al menos 5GB pa

Windows XP; por tanto, el valor que debe-
mos introducir es 5000. Bximage muestra
entonces una panorfmica de los datos
clave del disco virtual y pide un nombr e de
archivo.

Usamoshardisk.img para el ejemplo de
la Figura 3. Con esto completamos los
datos con los queBximagecreart el corres-
pondiente disco, no sin antes mostar un
mensaje bastante crptico. FijZmonos bien
en el mensaje ya que juega un papel
importante en la posterior configuraci—n de
Bochs

La Caja de Cambios
Bochsespem que le pasemos la estructua
y la configuraci—n del PC virtual mediante
un fichero de configuraci—n. El ficheo de
ejemplo, boch-sc-sampletxt bajo el direc-
torio /usr/share/doc/, es un buen punto de
partida. Ubuntu aporta un subdir ectorio de
ejemplos con un archivo llamado
bochsc.gz

Copiamos el ficher a nuestro directorio
personal, lo descomprimimos con gunzip
bochskc.gz nos hacemos piopietarios del
fichero con chowny lo ocultamos con mv
bochsc .bochst.

Podemos consenar la mayor parte de
las configuraciones bfsicas de.bochsc,
pero es conwveniente modificar algunas de
ellas. Cargamos el ficheio en nuestro editor

Figura 2: Windows XP se ejecut ara en B ochs, aunque t orpement e. El emulador s oporta mejor

los sistemas oper ativ os mas antiguo s.
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Figura 3: Este ejemplo usa la herr amient a Bximage para crear un dis co duro vir tual de 5GB.

favorito. Bochs ignora las I'neas que
comienzan con almohadilla. Cada ele-
mento de configuraci—n compende una
etiqueta, una coma y uno o varios valores

Comenzaemos localizando la I'nea
megs: 32 Este valor define la cantidad de
RAM en megalytes que asignaemos al PC
virtual. Para un sistema opefativo reciente
32MB de RAM no son suficiente Debere-
mos asignar al menos 256MB

Tengamos en cuenta que Bochs lo & a
coger de la memoria f'sica.

Prictico Juego de

Herramientas
Los discos virtuales son muy pricticos.
Para clonar un sistema, s—Ilo tenemos
que copiar el archivo de imagen. Pero
por otro lado, es relativamente dif'cil
acceder al contenido de un disco vir-
tual, lo que resulta particularmente
molesto cuando se quieren transferir
ficheros entre PCs f'sicos y virtuales.
Las herramientas de Bochs [3] nos ayu-
dan a controlar el disco virtual; por
ejemplo, bxtmount hda.img:1 /mnt
monta la primera partici—n del disco
virtual, llamado hda.img, en nuestro
directorio /mnt. Podemos usar
entonces el directorio para intercam-
biar ficheros entre el mundo virtual y el
real. No hay que olvidarse de desmon-
tar la imagen antes de volver a ejecutar
Bochs.

Como el anfitri—n Linux necesita tam-
biZn algo de memoria, no hemos de asignar
mis de la mitad de la memoria total f'sica
disponible. Tengamos en cuenta tambiZn
gue Bochs no puede manejar mis de 2GB
de RAM.

Vayamos ahom a la I'nea que comienza
por ata0-master: Nos damos cuenta de que
hay otro par de I'neas como atal-master,
ata0-slave y atal-slave algunas de las cua-
les esttn comentadas

Cada una de estas entdas representa la
conexi—n a un disco duo. ataO-masteres
normalmente el primer disco duro f'sico.
Hay que a—adir los valores de la salida de
Bximage despuZs de cear el disco virtual.
Para este ejemplo, la I'nea presenta el
siguiente aspecto tas la oportuna edici—n:

ata0 -master:  type=disk, U
path=Zhar ddisk.imgZ, U
mode=gr owing, U
cylinders=306, U

heads=4, spt=17, U
translation=none

Vamos ahora a por el CDROM virtual.

Como no vamos a necesitar mfs discos
duros, podemos asociar el CD®M con
atal-master:

atal -master:  type=cdr om, U
path=Z/devicdr ~ omZ, U
status=inser  ted
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Esta I'nea dice que tenemos un dispositiv
de CDROM (type=cdrom) conectado al
primer conector del segundo contmolador
de disco duro (atal).

Hay un CD dentro del dispositivo (sta-
tus=inserted ), y la ruta hacia el disposi-
tivo f'sico de nuestro PC es/dev/cdrom.

Para usar una imagen I1SO en su lugar
s—Ilo cambiamogdev/cdrom por el nombre
y la ruta del archivo ISQ Yatenemos un PC
virtual con un disco dur o y un dispositivo
de CDROM. Podemos seguir sin los otios
conectores atao-slave atal-slave etc.
Hemos de aseguarnos de que esttn conec-
tados con una almohadilla al principio de
cadaI'nea.

Ahora ya podemos definir desde cuil de
los dos dispositivos arrancarf el sistema.
Localizamos la I'nea que comienza por
boot: El dispositivo tras la coma es el lugar
en el que Bochs espea encontrar el sis-
tema operativo.

Se pueden usar muchas entadas sepa-
radas por comas; algo comoboot: cdrom,
floppy, disk intentar'a arrancar desde el CD
primero, seguido por la disqueter y final-
mente por el disco duro.

Si deseamos a-—adir una tarjeta de
sonido al PC virtual, buscamos la I'nea
cuyo inicio es sh16y eliminamos la almo-
hadilla. Esto ordena a Bochs que emule un
modelo compatible con una Soundblaster
16, para la que casi todos los sistemas ope-
rativos incluyen soporte

Las cr'pticas configuraciones a la dee-
cha de la coma definen d—nde enviar la
moeesica dirigida a nuesta tarjeta de sonido
virtual. El v alor predeterminado suele ser
vilido. Con esto completamos la
configuraci—n.

iAbrimo s Bochs!

Guardamos la configuraci—n pesonalizada
y lanzamos Bochs en una \entana de ter-
minal tecleando Bochs El emulador par-
lanch’n muestra un par de mensajes de
estado. Si no le gusta la configuaci—n pe-
senta un mensaje de eror y se cierra. De lo
contrario, despqu de un momento,

GLOSARIO

TUN/T AP: Dos interfaces software en
espacio de usuario que emulan hard-
ware de red. TUM simula un disposi-
tivo punto-a-punto, mientras que T AP
emula una tarjeta Ethernet normal;
ambas pueden recibir y enviar paque-
tes de datos.
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vemos el mence en modo teto que mues-
tra la Figura 4.

Podemos presionar 3 para trabajar con
la configuraci—n actual. Cualquier ele-
mento seleccionado sobeescribirt el valor
predeterminado del fichero de
configuraci—n. Si g hemos modificado la
configuraci—n anteriormente podemos
pasar a presionar 6 directamente paa
comenzar la emulaci—n. De hecho, es la
opci—n pedeterminada, por lo que simple-
mente se puede pulsarintro en el mence
principal.

Bochs abe ahora una pantalla con los
mensajes del PC virtual. BmbiZn vemos
una barra de estado que poporciona
detalles sobe la actividad actual de los
medios en la parte inferior de la pantalla.
Por ejemplo, si un programa necesita
acceder al disco virtual, el icono del disco
se encenderf (de color \erde) cuando
ocurra.

Simbdlic o

En la parte superior aparece una bara de

botones dividida en dos paneles En la

parte izquierda podemos epulsar o inser-

tar un medio. Al pulsar el icono del r at—n
le estamos diciendo a Bochs que tome el
cursor del rat—n.

Atrapados en la Red

La I'nea que comienza por neZ2k: con-
figura la interfaz de red virtual en el
fichero de configuraci—n. La configu-
raci—n de ejemplo tiene una buena can-
tidad de opciones desactivadas. S—Io
hay que activar la I'nea

ne2k: ioaddr=0x300, U

irg=9, mac=b0:c4:20:00:00:00, U
ethmod=linux, ethdev=ethO
eliminando la almohadilla. Nuestros
valores para mac e ioaddr pueden
diferir de los presentados aqu'. Las
otras I'neas son ejemplos para otros
sistemas servidores, por lo que no hay
necesidad de activarlos. La I'nea que
hemos activado a—ade un adaptador
compatible con NEZ2000 al PC virtual
que usart el dispositivo de red  ethO de
la m¥quina f'sica.

Para que esto ocurra, debemos ejecu-
tar Bochs con permisos de adminis-
trador; si no lo hacemos recibiremos
un mensaje de error y poco mifs. Los
expertos pueden configurar los dispos-
itvos TUN/T AP para el acceso a la red.
La documentaci—n de Bochs [2] explica
c—mo hacerlo.
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Figura 4: Bochs ejecut ando una ventana en modo t exo con un mend liviano .

Podemos usar el mt—n pas navegar por
el software que se estf ejecutando en el PC
virtual. Para devolver el cursor al sistema
Linux anfitri—n, pulsamos la tecla izquierla
Control y el tercer bot—n delat—n.

En la parte derecha de la baria de botones
hay un par de herramientas cetilesEl bot—n
Keyboad nos permite definir nuestros pro-
pios atajos de teclado; se puede intecam-
biar texto entre el anfitri—n y el huZsped
fcilmente mediante Copiary Pegar.

El primero de los comandos s—Io funcio-
nart si el PC se encuenta en modo s—Io-
texto. Una vez se estZ ejecutando una
GUI, como la que activa Windows tras
una corta espea, ya no funcionart. Al pin-
char en Pastele estamos diciendo a Bochs
que haga llegar al PC virtual el texto del
portapapeles

iConfigar ame!

Si pulsamos el bot—i€onfig se interrumpe
el emulador y muestra un mence en la en-
tana de terminal, que puede usase pam
cambiar algunas cosas como la imagen
del dispositivo de CD virtual. Las configu-
raciones disponibles aqu’ no llegan
mucho mis allt, por lo que no debemos
pensar que podemos sacar la tarjeta de
sonido virtual del PC.

Navegar

Al igual que en el primer mence, paa have-
gar s—Ilo hemos de teclear el ncenzede la
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opci—n que queemos cambiar par luego
pulsar Intro.

Pulsando Continue simulation volvemos
al emulador.

El celtimo de los botones ciera Bochs
TambiZn lo podemos cerar pulsando Quit
en la barra de botones Sobre la izquierda,
el bot—rResetreinicia el PC virtual.

Conclusione s

DespuZs de naegar por la crptica
configuraci—n y acostumbrindonos al
uso de los francamente estafalarios con-
troles, nos damos cuenta de que Bochs es
una herramienta en realidad muy pric-
tica que nos permite probar nuevas distri-
buciones y ejecutar programas de Win-
dows sin ningoen poblema en Linux.
Puesto que Bochs emula tambiZn la
CPU, se puede ejecutar en mtquinas no-
Intel como los PowerPCs El hecho de
soportar distintas arquitecturas permite a
los usuarios de m¥quinasApple ejecutar
programas exclusivos de los Rs.
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