
no incluye los drivers de la c‡mara, por lo
que tendremos que instalarlos por nuestra
cuenta. Los usuarios de Ubuntu general-
mente ejecutan Synaptic o Adept para insta-
lar los paquetes spca5xx-source o gspca-
source. Existen paquetes RPM para los usua-
rios de SUSE disponibles en [3]. Debemos
asegurarnos de que los paquetes coinciden
con nuestra versi—n del kernel. Tecleamos
uname -r para averiguar el kernel que esta-
mos utilizando.

A continuaci—n configuramos el software
para evitar perder las im‡genes y los v’deos.
Si compilamos Motion desde cero, el
archivo de configuraci—n estar‡ ubicado en
/usr/local/etc/motion.conf . Los usuarios de
Ubuntu lo podr‡n encontrar en /etc/motion/
motion.conf. Este archivo contiene impor-
tantes par‡metros para el control de la
c‡mara.

El mŽtodo normal para iniciar el pro-
grama es teclear motion -n. Abrimos el
archivo de configuraci—n con un editor de
texto y buscamos la l’nea target_dir. Si falta
esta l’nea, deberemos a–adirla. A la derecha
de la etiqueta, separado por un espacio
blanco, a–adimos la ruta absoluta hasta el
directorio en el cual queremos que Motion
guarde nuestras fotos y v’deos, algo como
/home/User/motion. Si este directorio no
existe, lo creamos. A continuaci—n busca-
mos la palabra webcam_porty tecleamos
8081 como nœmero del puerto por el cual el

navegador mostrar‡ la imagen de la
c‡mara.

La siguiente cuesti—n concierne a la tasa
de fotogramas de nuestra c‡mara. Si teclea-
mos framerate 25 le indicamos a la c‡mara
que tome im‡genes a 25 fotogramas por
segundo, lo que corresponde a calidad PAL.
La opci—n de dispositivo de v’deo requiere la
ruta correcta hasta nuestra interfaz de
v’deo. Tecleamos xawtv -hwscanpara averi-
guar la ruta, que generalmente ser‡ /dev/
video0.

Generador de Imágene s
Si ahora tecleamos la direcci—n http://127.0.
0.1:8081 en nuestro navegador, deber’a apa-
recer la imagen de nuestra webcam en pan-
talla. Si pasamos nuestra mano por delante
de la lente, Motion deber’a generar un men-
saje en la consola (vŽase la Figura 1). El pro-
grama grabar‡ las im‡genes o capturar‡
clips de v’deo.

Si estamos usando los paquetes Ubuntu
del repositorio, Motion s—lo capturar‡ im‡-
genes fijas en principio. Si es su caso, a–ada
la l’nea ffmpeg_cap_new on al archivo

El programa Motion [1], escrito bajo
licencia libre por Jeroen Vreeken y
Kenneth Jahn Lavrsen, puede ayu-

darnos a monitorizar la oficina o nuestra
casa mientras estamos fuera. Motion saca
fotograf’as y captura v’deos cuando ocurre
algœn movimiento y, en caso necesario, el
ordenador que ejecuta el software puede
enviar un correo electr—nico con las im‡ge-
nes. Podemos instalarlo en un equipo local
o usar una interfaz Web para controlarlo. En
caso necesario, el software puede monitori-
zar varias c‡maras.

La instalaci—n en Ubuntu es relativamente
sencilla. Feisty Fawn (7.04) y Edgy Eft (6.10)
incluyen la versi—n 3.2.3 del software en sus
repositorios Universe. TambiŽn tendremos
que instalar los paquetes FFmpeg y nasm.
Los usuarios con Ubuntu 6.10 y 6.06,
Debian Sid y Fedora Core 4 pueden usar la
œltima versi—n 3.2.7 de Motion. Los usua-
rios con Ubuntu Feisty Fawn tendr‡n que
compilar desde el c—digo fuente para tener
la œltima versi—n. Los usuarios con SUSE
(SUSE Linux 10.1 o openSUSE 10.2) tendr‡n
que compilar Motion en cualquier caso,
como se describe en el cuadro ÒCompilar
MotionÓ.

Echamos a Andar la Cámar a
Para usar la detecci—n de movimiento,
obviamente necesitamos una c‡mara. Una
webcam nos servir‡ perfectamente. Motion
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Detección de movimiento con Motion
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motion.conf. Si ha compilado Motion usted
mismo, el programa capturar‡ im‡genes y
tambiŽn escribe informaci—n en un archivo
AVI, creando un clip de v’deo bien en for-
mato MPEG4 o en MSMPEG4. La opci—n
ffmpeg_video_codecnos permite especificar
quŽ formato preferimos. El reproductor de
Microsoft reproduce el formato MSMPEG4
sin necesidad de instalar ningœn c—dec espe-
cial. Para finalizar Motion pulsamos Ctrl+C .

Toneladas de Opcione s
La detallada documentaci—n de la Wiki de
Kenneth Jahn Lavrsen [4] nos proporciona
una exhaustiva revisi—n de las opciones del
archivo de configuraci—n de Motion. Los
par‡metros est‡n estructurados de manera
l—gica y organizados por temas en la secci—n
ÒBasic FeaturesÓ, por lo que Žste es el lugar
al que acudir si necesitamos alguna funcio-
nalidad m‡s all‡ de lo comentado en este
art’culo.

Por ejemplo, Lavrsen ha agrupado las
opciones relacionadas con la salida de la
imagen bajo el t’tulo ÒImage File OutputÓ.
All’ hay una nota explicando los posibles
valores de cada par‡metro, los valores por
defecto, y una escueta explicaci—n de lo que
hace el par‡metro. Por ejemplo,
output_motion le indica a Motion que cree

un tipo especial de v’deo en escala de grises
œnicamente con los p’xeles que cambian. Se
trata de un valor booleano que s—lo admite
los valores on y off como argumento, y
donde off es el valor por defecto. La
siguiente opci—n en esta secci—n es out-
put_normal. Si la habilitamos, Motion sim-
plemente capturar‡ una imagen JPEG si
algo se mueve. La opci—n quality aguarda
un valor entero entre 1 y 100. Define la cali-
dad de grabaci—n de las im‡genes captura-
das por Motion.

Para mejorar la calidad de imagen propor-
cionada por nuestra c‡mara podemos leer la
secci—n ÒVideo4linux (V4L) devicesÓ. Pode-
mos ajustar el brillo, la tasa de fotogramas
por segundo, el contraste y el tama–o de la
imagen. Algunas opciones s—lo son de apli-
caci—n si usamos una tarjeta de v’deo que
recibe se–al de una c‡mara en lugar de usar
una c‡mara USB. norm nos permite especifi-
car el est‡ndar de televisi—n que usar‡
Motion. 0 es la configuraci—n est‡ndar y
corresponde al sistema PAL. La opci—n
rotate es interesante: aguarda un valor de 0,
90, 180 — 270 y rota la imagen capturada el
‡ngulo que le especifiquemos.

Adem‡s de soportar una c‡mara de v’deo
de manera local, Motion tambiŽn detecta al
movimiento de c‡maras que recibe a travŽs

de Internet. Para experimentar con esto
podemos usar la fant‡stica vista de un cruce
en Escocia (vŽase la Figura 3) [6]. Las
correspondientes opciones se agrupan en la
secci—n ÒNetwork CamerasÓ. Esta funciona-
lidad requiere que la c‡mara de la p‡gina
Web env’e las im‡genes en JPEG o bien
como un flujo MJPEG en bruto sin que estŽ
incrustada en una p‡gina HTML. A prop—-
sito de esto, si buscamos en Google algo
como live view axis, encontraremos gran
cantidad de c‡maras que cumplen estas
condiciones. Simplemente pulsamos en la
imagen de la c‡mara, seleccionamos View
Imagedesde el menœ desplegable y copia-
mos la URL. A continuaci—n a–adimos esta
URL a nuestro archivo motion.conf en la
l’nea con el par‡metro netcam_url y desco-
mentamos la opci—n videodevice.

Det ect or de Mo vimient o
Los par‡metros agrupados bajo ÒMotion
Detection SettingsÓ en la Wiki son impor-
tantes para el ajuste fino de Motion. La
opci—n despeckleaguarda varios par‡me-
tros que ayudan a reducir el ruido de la
imagen, lo que facilita la detecci—n de
movimiento. Por ejemplo, e y E eliminan
diamantes o recuadros de la imagen. La
combinaci—n de eEfiltr a los c’rculos. Ade-
m‡s de la Wiki, existe tambiŽn una p‡gina
Web [7] con informaci—n œtil acerca de
estos par‡metros. EedDl puede ser œtil
como punto de arranque para nuestros
experimentos.

La opci—n gapespera un valor en segun-
dos (por defecto 60). Si la c‡mara no regis-
tra ningœn movimiento en 60 segundos,
arranca un nuevo evento. Motion crea un
archivo MPEG4 nuevo. Sin embargo, si
definimos un interv alo de tiempo muy
largo, puede que tengamos problemas a la
hora de crear v’deos e incluso perder
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Los usuarios de SUSE 10.1 tendr‡n que ejecutar Y aST y a–adir el repositorio Packman
[2] como fuente de paquetes adicional ( Software | Change Installation Source ). A conti-
nuaci—n, comenzamos instalando ffmpeg , libffmpeg0-devel , nasm , libjpeg , libjpeg-
devel , mysql , mysql-devel , postgresql , postgresql-devel y checkinstall .

TambiŽn necesitamos el entorno Build para compilar el c—digo fuente. Seleccionamos
Software | Install and Remove Software en YaST, y Selections en el menœ desplegable
junto a Filter . Seleccionamos el cuadro para C/C++ Compiler and T ools y a continuaci—n
pulsamos sobre Apply .

A continuaci—n desempaquetamos el c—digo fuente de Motion en la l’nea de comandos,
cambiamos al nuevo directorio creado en este paso, y tecleamos ./configure para confi-
gurar el c—digo fuente.

Si no falta ningœn paquete cr’tico, deber’amos ver un mensaje de Žxito al final con la
palabra YES junto a todas las dependencias. A continuaci—n tecleamos make para com-
pilar el c—digo fuente. Como root tecleamos checkinstall para compilar un paquete RPM.
Presionamos Enter para confirmar la solicitud de Checkinstall.

Seguidamente, aœn como root , tecleamos rpm -Uhv usr/src/packages/RPMS/i386/
motion-3.2.7-1.i386.rpm para instalar el paquete. Una vez finalice, copiamos el archivo
de configuraci—n, /usr/local/etc/motion-dist.conf a /usr/local/etc/motion.conf y editamos
el archivo como se describe en el texto. Por ejemplo, la etiqueta target_dir nos permite
configurar el directorio destino de las fotos y v’deos. T ras ejecutar el programa podemos
ver la imagen de la webcam en nuestro navegador en la direcci—n http://127.0.0.1:8081 .
La c‡mara captura v’deos e im‡genes est‡ticas al mismo tiempo.

El mŽtodo de openSUSE 10.2 es similar , salvo algunos peque–os cambios. No necesita-
mos el paquete nasm , y podemos instalar las herramientas de compilaci—n seleccio-
nando Schemes | Basic Development en YaST. Necesitamos el repositorio Packman para
instalar Ffmpeg, etc. N—tese que Y aST se quejar‡ por ser incapaz de resolver alguna
dependencia, pero podemos ignorarlo en este caso.

Compilar Motion

Figur a 1: Si movemos la mano por delant e de

la cámar a, Motion debería r egistr ar el

movimient o y gener ar un mensaje en la c on-

sola.
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malmente est‡ deshabilitada, se reduce la
sensibilidad al ruido, pero a cambio de
tener m‡s falsos positivos.

Llamar a C asa
En caso necesario, y suponiendo que ya
hemos configurado adecuadamente los
par‡metros, Motion nos enviar‡ un correo
electr—nico o un SMS para advertirnos de
que algo se mueve. Se pueden disparar dife-
rentes eventos como respuesta. La secci—n
ÒExternal ComandsÓ de la Wiki explica los
par‡metros. Si a–adimos la l’nea
on_event_start send_mail Ò%Y-%m-%d
%TÓal archivo motion.conf, Motion ejecu-
tar‡ el script send_mail cada vez que la
c‡mara registre un evento. La Wiki tiene

tambiŽn un script de ejemplo que env’a un
correo electr—nico.

Conclusione s
Motion es un fascinante programa, muy bien
programado, que podemos ejecutar con una
webcam local, una c‡mara normal o un
stream webcam desde Internet. Al programa
aœn le falta una interfaz gr‡fica. Si nuestra
intenci—n es monitorizar un objetivo durante
un per’odo de tiempo, merece la pena experi-
mentar con la configuraci—n y aprender a
usar los filtros y opciones de
movimiento.Motion tambiŽn es œtil para cor-
tos y v’deos. La opci—n ffmpeg_timelapsenos
permite capturar im‡genes a intervalos espe-
cificados para crear una pel’cula Òa c‡mara
r‡pidaÓ de nubes moviŽndose, aparcamientos
llen‡ndose y vaci‡ndose o puestas de Sol. �

material. Motion r estringe la longitud
m‡xima de un v’deo a una hora para evitar
esto: el par‡metro es max_mpeg_time 3600.

La opci—n minimum_motion_fr ames
nos permite especificar cu‡ntos fotogra-
mas tienen que cambiar antes de que
Motion entienda que ha detectado movi-
miento. El valor recomendado var’a entre
cinco y diez fotogramas.

Ruido y S ombr as
Las opciones noise_levely noise_tune

tienen que ver con la sensibilidad del
ruido. Si estamos usando una c‡mara de
baja calidad con una imagen con mucho
ruido, debemos ajustar los valores para
evitar que el software grabe una imagen
cada vez que tengamos interferencias en
la imagen. Si habilitamos noise_tune,
Motion ignor ar‡ la configuraci—n de
noise_level, junto con los valores de thres-
hold y threshold_tune. Esta œltima opci—n
deshabilita la primera. De acuerdo con la
Wiki, Žstas son las opciones m‡s cr’ticas
con la detecci—n de movimiento, y a que
no tienen efecto hasta despuŽs del enmas-
caramiento (es decir, tras eliminar el ruido
y las motas).

La opci—n night_compensate propor-
ciona al programa un modo de visi—n noc-
turna. Si la escena se vuelve muy oscura,
la c‡mara generar‡ m‡s artefactos y m‡s
ruido. Si habilitamos esta opci—n, que nor-
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Figur a 2: P odemos usar GIMP p ara cr ear

est a imagen PGM. Gracias a la más cara,

Motion sólo r egistr ará mo vimient os en

las ár eas blancas .

Figur a 3: Motion de t ect a movimient o en imá-

genes pr oporcionadas por cámar as r emot as

en Int ernet .

[1] P‡gina de Motion: http://www .
lavrsen.dk/twiki/bin/view/Motion/
WebHome

[2] Repositorio Packman: http://packman.
iu-bremen.de/suse/10.1/ http://www .
linux-user .de/ausgabe/2007/07/
040-voip-headsets/index.html

[3] Paquetes RPM para SUSE gracias a
Spca5xx y Gspca: http://home.scarlet.
be/raoul.linux/rpm/webcam.html

[4] Wiki de Motion: http://www .lavrsen.
dk/twiki/bin/view/Motion/W ebHome

[5] Documentaci—n b‡sica de Motion:
http://www .lavrsen.dk/twiki/bin/view/
Motion/MotionGuideBasicFeatures

[6] Webcam en Kilmarnock: http://cam1.
east-ayrshire.gov .uk/mjpg/video.
mjpg

[7] Detalles acerca del efecto de elimina-
ci—n de motas: http://emit.demon.co.
uk/motion/

RECURSOS
Cuando ejecutamos el programa bajo Ubuntu en nuestro laboratorio, Motion inmediata-
mente comenz— a llenar el directorio destino de im‡genes sin que se hubiera movido el
objetivo. Esto era debido a los artefactos de la imagen, que probablemente eran genera-
dos por el driver de la webcam. Este tipo de cosas suele pasar , especialmente con c‡ma-
ras baratas. Incluso sin artefactos, Motion puede dispararse por diversos motivos, por
ejemplo por el movimiento de ramas de ‡rboles o coches que cruzan la imagen de
v’deo. Para evitar que ocurra podemos enmascarar la imagen. Por ejemplo, podemos
limitar el ‡rea en el que el software buscar‡ movimiento al marco de una puerta.

Para ello, debemos crear primero una imagen monocromo con formato PGM con ayuda
de GIMP (vŽase la Figura 2). Coloreamos el ‡rea que Motion va a monitorizar en blanco,
mientras que las zonas que vamos a ignorar en negro. Para averiguar el tama–o de la
imagen, podemos verificar los par‡metros width y height de nuestro archivo de
configuraci—n. Con el menœ Image | Scale image escalamos nuestra imagen mono-
cromo al tama–o adecuado. A continuaci—n guardamos la imagen, por ejemplo en
/home/User/motion_image/ , y a–adimos la opci—n mask_file con la ruta completa hasta
la m‡scara en nuestro archivo motion.conf . Por œltimo reiniciamos Motion para asegu-
rarnos de que el programa s—lo busca en la zona especificada.

La opci—n smart_mask_speed , que puede configurarse entre 1 y 10, nos proporciona un
enmascaramiento inteligente. Esta m‡scara inteligente aprende autom‡ticamente y
enmascara ‡reas que se mueven continuamente, como ‡rboles o arbustos cuando hace
viento. Si no aparecen nada en estas ‡reas durante un largo per’odo de tiempo, Motion
incrementa la sensibilidad nuevamente. Este par‡metro es perfecto para proyectos de
monitorizaci—n a largo plazo con objetos moviŽndose, a pesar de que posiblemente se
incrementen los falsos positivos. La otra alternativa es modificar la m‡scara de manera
manual peri—dicamente.

Enmascarar Im‡genes
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