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¿Hay un gran consumo de RAM
debido a demasiados Apaches
corriendo? ÀHay varios clientes

demasiado lentos accediendo al sitio?
ÀHace falta hacer balanceo de carga entre
varios servidores? ÀNos gustar’a discernir
entre contenido est‡tico y contenido din‡-
mico a la hora de enrutar? ÀEl presupuesto
para hardware es limitado? Si la respuesta a
cualquiera de estas preguntas es afirmativa,
lo que necesitamos es Perlbal. Perlbal [1] es
un servidor web, proxy-inverso y de un
s—lo hilo, con balanceo de carga. Una inter-
faz adicional nos permite ampliarlo de
fomas muy interesantes. Aunque Perlbal es
monohilo en s’ mismo, internamente usa
E/S as’ncrona para conseguir su asom-
broso rendimiento. Brad Fitzpatrick (cono-
cido por LiveJournal.com y memcached)
escribi— Perlbal para solucionar varios de
los problemas m‡s sufridos por cualquier
persona que alguna vez se haya hecho
cargo del mantenimiento de un sitio web
de grandes dimensiones. En algœn
momento de la vida de un sitio web
grande, nos hemos visto afectados por uno
o m‡s de los siguientes problemas:
¥ Necesidad de balancear la carga de nues-

tro contenido entre varios servidores.
¥ Necesidad de balancear la carga de s—lo

las ‡reas con m‡s tr‡fico de nuestro sitio
web.

rada entregada al navegador. Durante ese
tiempo, el hilo de apache al que se le asign—
la tarea no es capaz de servir contenido a
nadie m‡s. Cualquiera podr’a pensar que no
puede sufrir este problema porque todos sus
visitantes visualizan las p‡ginas a travŽs de
banda ancha, pero es que los usuarios de
banda ancha tambiŽn pueden verse afecta-
dos, especialmente cuando se trata de p‡gi-
nas con m‡s que unas pocas im‡genes,
archivos Javascript o CSS. Por defecto, los
navegadores s—lo descargan un determinado
nœmero de elementos (normalmente cuatro)
cada vez, lo que puede ocasionar f‡cilmente
que un cliente resulte lento cuando podr’a
ser veloz. Perlbal soluciona el problema de
la alimentaci—n con cuchara, as’ como otros
muchos retos relativos al rendimiento, que
podr’an estar ralentizando nuestro sitio web.

Ins t alación y C onf igur ación
Para la instalaci—n de Perlbal tenemos dos
opciones: a mano, o a travŽs de la terminal
CPAN [2]. Para instalar Perlbal desde la ter-
minal CPAN, nos hacemos root mediante su
(o con sudo) y ejecutamos el comando cpan.
Luego introducimos el siguiente par de
comandos:

install IO::AIO
install Perlbal

Esta secuencia descarga cualquier condici—n
previa a los m—dulos de CPAN, as’ como el
mismo Perlbal. En caso de no haber usado
CPAN antes, n—tese que el proceso de insta-
laci—n nos llevar‡ a travŽs de varios pasos
para la configuraci—n; en la mayor’a de casos

¥ Necesidad de hacer balanceo de carga
entre varios servidores con diferentes
caracter’sticas de hardware.

¥ Necesidad de librarnos de servicios de
archivos de im‡genes est‡ticas, de

HTML, o de ambos, en p‡ginas
web generadas din‡micamente.

¥ Existencia de clientes
demasiado lentos.
Los cuatro primeros pro-

blemas son f‡ciles de
diagnosticar, pero el

œltimo de ellos, al que algunos llamamos
cari–osamente Òel problema de la alimenta-
ci—n con cucharaÓ, es m‡s dif’cil de detectar.
Casi siempre se padece, pero rara vez se
detecta. El problema de la cuchara se da
cuando ninguno de los navegadores que
visitan nuestro
sitio web puede
descargar las p‡ginas
tan r‡pidamente como el servidor web
puede servirlas. Apache trata el problema
poniendo pocos paquetes de
contenido en cada cucha-

Usemos el ‡gil Perlbal para dis-

tribuir la carga de nuestro tr‡fico.

POR FRANK WILES

Dotamos de escalibidad a nuestro sitio web con Perlbal
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dos. Algo que ha confundido a muchos nue-
vos usuarios de Perlbal.

Perlb al c omo Servidor W eb
Comenzaremos con la instalaci—n m‡s sen-
cilla de Perlbal. Supongamos que tenemos
un sitio totalmente est‡tico y queremos evi-
tar usarlo conjuntamente con Apache.

Para este escenario, configuramos Perlbal
del siguiente modo:

CREATE SERVICE web
SET ro l e = web_ser ver
SET listen = 0.0.0.0:80
SET docr oot = U

/home/httpd/html
SET dirindexing = 1
SET persist_client = 1

ENABLE web

Con los primeros dos par‡metros indicamos
que queremos ejecutar un servicio de servi-
dor web sencillo en el puerto 80 de cual-
quiera de las direcciones del servidor. Puede
que tambiŽn queramos restringir el servicio
a una direcci—n IP determinada o a un sub-
conjunto de las direcciones disponibles.

La directiva docroot define la ubicaci—n
base donde Perlbal buscar‡ el contenido. La
directiva SET dirindexing le dice que haga
una indexaci—n de las carpetas, por lo que
podemos visualizar un listado con el conte-
nido de las mismas en caso de no haber un
index.html; la œltima opci—n activa el
soporte para keep-alive.

Servidor es Vir t uales
A veces son necesarios varios dominios para
una sola direcci—n IP. Para ilustrar esta
configuraci—n definiremos dos dominios
diferentes (foo.comy bar.com) como servi-

dores web sencillos. La configuraci—n se
muestra en el Listado 1.

La configuraci—n del Listado 1 crea en pri-
mer lugar un servicio de servidor web senci-
llo para cada dominio, omitiendo las directi-
vas de listen y las opciones de persist_client.
Estas opciones son manejadas por el tercer
servicio, convenientemente llamado servicio
virtualhosts.

El servicio virtualhosts se configura como
selector, que es el tŽrmino de Perlbal para un
servicio virtual que mapea un servicio en
otro. Para verlo m‡s claro, se puede pensar
en el servicio selectorde virtualhosts como
un proxy hacia los servicios individuales
foo_servicey bar_service, dependiendo del
nombre de dominio de la petici—n.

Si quisiŽramos alojar varios sitios en una
misma direcci—n IP y otros tantos en otra dis-
tinta, s—lo tendr’amos que configurar otro
selectora la espera en la direcci—n IP alterna-
tiva y mapear los nombres de dominio hacia
sus respectivos servicios de servidor web.

Balanceo de Carga Perlb al
Aunque hallemos cierta utilidad en las fun-
ciones similares a las de otros servidores, es
en el balanceo de carga donde Perlbal brilla
con luz propia. Configuramos una instala-
ci—n de un tama–o ligeramente mayor con
tres servidores. Perlbal se ejecuta en
perlbal.foo.com; web1.foo.com y
web2.foo.comson los servidores que mane-
jan los archivos de salida.

Teniendo en cuenta que los siguientes
nombres de dominio se corresponden con
las direcciones IP,

192.168.0.1 perlbal.foo.com
10.0.0.1 web1.foo.com
10.0.0.2 web2.foo.com

basta con las opciones predeterminadas. La
otra opci—n es instalar Perlbal a mano. Para
hacerlo, descargamos los œltimos archivos
tar.gz de Perlbal, junto con los m—dulos de
CPAN Danga::Sockety IO::AIO, usados por
Perlbal en la implementaci—n de la E/S as’n-
crona. Luego tenemos que extraer los archi-
vos mediante tar -xzf y entrar en las carpetas
creadas, haciendo en cada una de ellas:

# perl Makefile.PL
# make
# make install

En caso de necesitar soporte para SSL en
Perlbal, descargamos e instalamos el
m—dulo IO::Socket::SSL. Perlbal se configura
mediante el archivo /etc/perlbal/perlbal.conf
por defecto. De todas formas, puede especifi-
carse un archivo de configuraci—n distinto en
la l’nea de comandos con la opci—n Ñcon-
fig=/ruta/al/ar chivo.

Una de las funcionalidades m‡s interesan-
tes de Perlbal es que ofrece una interfaz de
administraci—n por telnet. Conect‡ndonos al
puerto de administraci—n del servidor local
podemos alterar su configuraci—n mientras
se est‡ ejecutando. Esta opci—n es œtil si se
quieren hacer migraciones transparentes o si
se quiere quitar, por razones de manteni-
miento, un servidor de entre los que hacen
el balanceo de la carga.

Normalmente, la interfaz de administra-
ci—n se configura en el archivo perlbal.conf
del siguiente modo:

CREATE SERVICE mgmt
SET ro l e = management
SET listen = 127.0.0.1:60000

ENABLE mgmt

Luego, ya podemos iniciar Perlbal mediante:

perlbal „daemon

Es posible acceder a la interfaz de adminis-
traci—n mediante Telnet, por lo que s—lo
hemos de conectarnos al puerto apropiado:

# telnet localhost 60000

Usamos la direcci—n de loopback (127.0.0.1)
adrede; esta restricci—n nos asegura que s—lo
se puede acceder a la consola de administra-
ci—n de forma local en el servidor sin permi-
tirse el acceso remoto.

N—tese que Perlbal no muestra un prompt
cuando nos conectamos, simplemente
espera que comencemos a enviar coman-

01 # Incluír el plugin

<I>vir tualhost<I>

02 LOAD vhosts

03

04 CREATE SERVICE foo_ser vice

05 SET ro l e = web_ser ver

06 SET docr oot =

/home/foo.com/public_html

07 SET dirindexing = 1

08 ENABLE foo

09

10 CREATE SERVICE bar_ser vice

11 SET ro l e = web_ser ver

12 SET docr oot =

/home/bar .com/public_html

13 SET dirindexing = 1

14 ENABLE bar

15

16 CREATE SERVICE vir tualhosts

17 SET listen =

192.168.0.1:80

18 SET ro l e = selector

19 SET plugins = vhosts

20 SET persist_client = 1

21

22 VHOST *.foo.com =

foo_ser vice

23 VHOST *.bar .com =

bar_ser vice

24 ENABLE vi r tualhosts

Listado 1: V arios Dominios en Una Direcci—n
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creamos la configuraci—n mostrada en el Lis-
tado 2.

Para que esta instalaci—n pueda funcionar
correctamente hemos de hacer que el DNS
de nuestro dominio apunte a la direcci—n IP
de perlbal.foo.com (en este caso
192.168.0.1). Esta configuraci—n instala un
servicio de proxy-inverso, que har‡ de proxy,
adem‡s de encargarse del balanceo de carga,
de las peticiones que lleguen a travŽs de
tanto web1.foo.comcomo web2.foo.com.

La opci—n verify_backendle dice a Perlbal
que se asegure de estar hablando con la
estructura interna del servidor web y no con
la pila TCP del servidor. Si determina que se
ha quedado en, por ejemplo, la cola de escu-
cha de web2, reenviar‡ la petici—n a web1.

La opci—n persist_backendes œtil cuando
Perlbal es el œnico cliente que conecta con
los nodos de la estructura interna. A partir
de ah’ usa keep-alivepara mantener activa la
conexi—n entre Perlbal y dichos nodos. Perl-
bal tambiŽn es capaz de tomar el listado de
nodos de un archivo, que se asociar‡n a un
grupo de servidores determinado.

El archivo se comprueba cada pocos
segundos, reflejando cualquier cambio. Esta
funcionalidad se configura mediante:

CREATE POOLU

foo_nodes_fr om_file
SET nodefile = U

/home/foo.com/nodes.txt

Int erf az de A dminis tr ación
Supongamos que web1.foo.comest‡ inactiva
por mantenimiento o que ha sufrido una
aver’a en alguno de sus componentes de
hardware. Si introducimos con Telnet el

siguiente comando en la interfaz de adminis-
traci—n:

pool apache_pool REMOVEU

web1.foo.com:80

estamos eliminando ese servidor de entre los
servidores definidos, por lo que todo el tr‡-
fico se redirecciona hacia web2.foo.com
hasta que lo volvamos a activar:

pool apache_pool U

ADD web1.foo.com:80

Se muestran otros comandos de la interfaz
en la Tabla 1.

TambiŽn podemos ejecutar en la interfaz
de l’nea de comandos cualquiera de los
comandos de configuraci—n usados en los
ejemplos anteriores. Por ejemplo, podemos
usar CREATE POOLpara definir un nuevo
conjunto de servidores web llamado
new_apachespara usar despuŽs:

SET balancer pool = new_apaches

erlbal cambiar‡ y los usar‡ sin perder
comba.

Ext ensione s de Perlb al
Perlbal tiene un sistema de extensiones o
plugins que podemos emplear para construir
nuestra propia l—gica. Con las fuentes se
acompa–a documentaci—n y ejemplos que
nos muestran c—mo podemos escribir nues-
tras propias extensiones. Por ejemplo, pode-
mos escribir un plugin que redireccione todo
el contenido est‡tico hacia un conjunto
determinado de servidores en funci—n de la
URL.

Como ejemplo, Jacob Kaplan-Moss escri-
bi— un plugin para su capataz capaz de com-
probar la existencia de una cookie de sesi—n
que indicara si quien lo solicitaba hab’a ini-
ciado sesi—n en un sitio de noticias local. Si
no hab’a iniciado sesi—n, Perlbal compro-
baba directamente si exist’a una copia de la
p‡gina en memcachedy se la devolv’a al
cliente. Esto b‡sicamente elimina el servidor
web para cada p‡gina almacenada con los
clientes que no hab’an iniciado sesi—n, redu-
ciendo dr‡sticamente la carga del servidor.

Con la extensi—n AccessControl podemos
permitir o denegar peticiones en funci—n de
la direcci—n IP o de la m‡scara de red. Para
usar este plugin s—lo hay que a–adir la l’nea
LOAD AccessControl a la parte superior del
archivo de configuraci—n e introducir lo
siguiente:

ACCESSPOLICY DENY
ACCESSALLOWnetmask U

192.168.0.0/24

con lo que se denegar’a el acceso de forma
predeterminada, permitiŽndoselo a cual-
quiera perteneciente a la red 192.168.0.0/24.
En cambio, si s—lo queremos bloquear unas
pocas direcciones IP, podr’amos invertirlo:

ACCESSPOLICY ALLOW
ACCESSDENYI P 10.0.0.1

permitiendo el acceso a cualquiera de forma
predeterminada y deneg‡ndoselo al usuario
de la IP 10.0.0.1.

Otro plugin œtil es NotModified. Este plu-
gin devuelve un 304 al cliente cuando Žste
env’a una cabecera ÒIf-Modified-SinceÓ. Con
esto, lo que hace Perlbal es decirle al navega-
dor que, en caso de que tenga una copia en
su cachŽ, que Žsta se encuentra al d’a.

Este plugin es œtil cuando tenemos una
pagina cuyo contenido nunca cambia, por
ejemplo, una imagen o un archivo de v’deo.
El uso de este plugin elimina la necesidad
de averiguar la fecha de la œltima modifica-
ci—n.

Conclusión
Cabe esperar que estos ejemplos muestren
algunas de las formas en las que Perlbal nos
puede resulta œtil en nuestra aventura de
mejorar el rendimiento y los servicios de
balanceo de carga y de proxy-inverso. �

[1] Perlbal: http://www .danga.com/
perlbal/

[2] CPAN: http://www .cpan.org

RECURSOS

01 CREATE POOL apache_pool

02 POOL apache_pool ADD

10.0.0.1:80

03 POOL apache_pool ADD

10.0.0.2:80

04

05 CREATE SERVICE balancer

06 SET listen =

192.168.0.1:80

07 SET ro l e = r everse_pr oxy

08 SET pool = apache_pool

09 SET persist_client = on

10 SET persist_backend = on

11 SET verify_backend = on

12 ENABLE balancer

Listado 2: Balanceo de
Carga

Comando Descripci—n
show service Listar todos los servicios
enable/disable <servicio>

Activa/desactiva un ser
vicio determinado

show pool Listar todos los grupos 
de servidores

show pool <nombre del grupo>
Listar todos los grupos 
de un miembro determi
nado

shutdown Cierra Perlbal inmediata
mente

shutdown graceful Cierra Perlbal y 
desconecta todos los 
clientes

Tabla 1: Comandos Interfaz
Administración
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