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El objetivo actual es conocer las dife-
rencias y similitudes entre el arran-
que y parada, junto con los coman-

dos necesarios para reiniciar el sistema en
equipos domŽsticos y equipos de Sun
Microsystems con arquitecturas de proce-
sador SPARC. Conoceremos quŽ es la OBP
(OpenBoot Prom) en Žstos œltimos y su
equivalente GRUB (GRand Unified Bootlo-
ader) en los equipos PC.

Proceso de Arr anque
SPARC
El proceso de arranque en una m‡quina
SPARC sigue los pasos que se detallan a
continuaci—n:
¥ PROM: Cuando pulsamos el bot—n de

encendido de la m‡quina se inicia la
PROM, la cual ejecuta un POST que rea-
liza un chequeo al hardware y la memo-
ria del sistema. La PROM muestra en pan-
talla informaci—n sobre el modelo de
m‡quina, versi—n de PROM, nœmero de
serie de la PROM y host ID. Una vez fina-
lizado el chequeo, boot identifica el dis-
positivo de arranque y carga bootblk,
situado en dicho dispositivo.

¥ bootblk: Tiene ahora la funci—n de cargar el
programa secundario de arranque llamado
ufsboot, que se encuentra en el sistema de
ficheros ufsdel dispositivo de arranque.

¥ ufsboot: Una vez cargado ufsboot en
memoria, Žste tiene la misi—n de cargar el
kernel en 32 — 64 bits.
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¥ Kernel: El kernel comienza a cargar los
m—dulos y se apoya en ufsbootpara poder
tener acceso a los ficheros. Cuando ha car-
gado los m—dulos necesarios para poder
montar el sistema de ficheros root(Ó/Ó), des-
carga de memoria ufsboot. El kernel lee el
fichero /etc/system, que contiene par‡me-
tros de configuraci—n que afectan directa-
mente al comportamiento del sistema y son
modificables. Una vez le’dos los par‡metros
de configuraci—n arranca el proceso /sbin/
init .

¥ Init: El proceso init comienza la carga de
los procesos que est‡n declarados en el
fichero /etc/inittab . En versiones anterio-
res se iniciaba la carga de los Runlevel,
pero ahora se inicia el proceso /lib/svc/
bin/svc.startd, que ejecuta el servicio de
arranque basado en SMF y que, por com-
patibilidad, ejecutar‡ o parar‡ las aplica-
ciones incluidas en los directorios rc*d.

Proceso de Arr anque x86
En la arquitectura x86, como novedad, se ha
incorporado el gestor de arranque GRUB. El
proceso de arranque en una m‡quina con
arquitectura x86 sigue los siguientes pasos:
¥ BIOS:Se inicia la BIOS y realiza un chequeo

hardware.
¥ MBR: La BIOS pasa el control al MBR, que

contiene la carga de la primera fase de
GRUB, el cual llama a las siguientes fases
hasta mostrar el menœ, donde podemos ele-
gir el kernel.

¥ GRUB Elegimos el kernel y GRUB lo carga
en memoria pas‡ndole el control.

¥ Kernel El kernel comienza a cargar los
m—dulos y utiliza ufsboot para poder
tener acceso a los ficheros. Cuando ha
cargado los m—dulos necesarios para
poder montar el sistema de ficheros root
(Ó/Ó) descarga de memoria ufsboot. El
kernel lee el fichero /etc/system, que con-
tiene par‡metros de configuraci—n que
afectan directamente al comportamiento
del sistema y son modificables. Una vez
le’dos los par‡metros de configuraci—n
arranca el proceso /sbin/init .

¥ Init El proceso init comienza la carga de
los procesos indicados en el fichero /etc/
inittab . En versiones anteriores se ini-
ciaba la carga de los Runlevel. A partir de
ahora se inicia el proceso /lib/svc/bin/
svc.startd, que ejecuta el servicio de
arranque basado en SMF y que, por com-
patibilidad, ejecutar‡ o parar‡ las aplica-
ciones incluidas en los directorios rc*d.

Cuando finaliza el arranque de la m‡quina
se encuentra en el nivel de ejecuci—n multi-
user-servero run level 3. En ocasiones hay
que reiniciar el sistema para realizar tareas
de mantenimiento como a–adir hardware.

¿Qué es la OpenB oot ?
Es una interfaz software que nos permite
interactuar a nivel hardware con un sistema
basado en arquitectura SPARC. Puede com-
pararse a la BIOS de un PC, pero con
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muchas m‡s posibilidades. Se utiliza por
l’nea de comandos, y sus principales carac-
ter’sticas son:
¥ Realizar un chequeo del hardware
¥ Ayudar al diagnostico de problemas
¥ Establecer el dispositivo de arranque
¥ Arrancar el sistema operativo
La forma de acceder a la OBP es a travŽs de
los siguientes mŽtodos:
¥ Realizar una parada completa del sistema

con los comandos shutdown, halt o init 0 .
¥ Si estamos f’sicamente en la m‡quina con

un teclado de Sun Microsystems, combi-
nando la pulsaci—n de las teclas: stop+a .
Para salir tecleamos el comando: ok go

¥ Conect‡ndonos por consola al puerto serie
Una vez dentro de la OBP podemos obtener
informaci—n sobre la m‡quina y los disposi-
tivos conectados. El comando m‡s sencillo,
ok banner, nos mostrar‡ informaci—n sobre
el modelo de m‡quina, memoria, nœmero

de serie, etc. Para averiguar algo m‡s acerca
de la versi—n de OBP que se est‡ ejecu-
tando, lanzamos

ok version

y para obtener informaci—n sobre la veloci-
dad de la CPU y buses ejecutamos

ok speed

En el Listado 1 se muestra una lista deta-
llada de todos los dispositivos que se reco-
nocen en el arranque del sistema, a travŽs
del comando ok show-devs. Para equipos
SPARC con dispositivos sobre el bus de
datos de tipo IDE, est‡ disponible el
comando ok probe-ide.

Profundizando en los dispositivos de blo-
ques, es f‡cil obtener informaci—n de los
dispositivos SCSI conectados al sistema
internamente con

ok pr obe- scsi

Pero como podemos observar en la Listado
2, para que nos presente todos los dispositi-
vos internos y externos tenemos que utilizar
el comando ok probe-scsi-all.

Arr ancar OpenS olaris de sde
la OBP
El comando boot nos permite arrancar
OpenSolaris desde la OBP de diferentes for-
mas. Los par‡metros del comando boot son

ok boot U

[nombr e del dispositivo] U

-[opciones]

El nombre de dispositivo hace referencia al
dispositivo de arranque; podemos dejar este
par‡metro en blanco para que arranque
desde el dispositivo predeterminado. Las
opciones para el comando boot son:
¥ -s Arranca en modo mono usuario single-

user. Este modo no permite la entrada de
ningœn usuario al sistema.

¥ -a Arranque interactivo. El arranque
interactivo nos permite indicar al sistema
que utilice otra ruta para localizar el ker-
nel, m—dulos y el fichero de
configuraci—n /etc/systems. TambiŽn
podemos indicarle la utilizaci—n de otro
sistema de ficheros. Es de gran utilidad si
deseamos probar el comportamiento del
sistema con un kernel distinto.

¥ -r Realiza un arranque con reconfiguraci—n
para detectar nuevos dispositivos conecta-
dos a la m‡quina. Si detecta nuevos dispo-
sitivos, crear‡ una nueva entrada para
cada uno de ellos en /devices y /dev, y
actualiza el fichero /etc/path_to_inst.

¥ -V Arranque del sistema mostrando infor-
maci—n detallada sobre el arranque y
errores que se puedan producir. Esta
opci—n est‡ indicada para detectar proble-
mas.

Como ejemplos de ejecuci—n del comando
boot, podemos arrancar el sistema en modo
mono usuario y con detalles sobre el arran-
que con

ok boot - sV

o incluso arrancarlo para que en este pro-
ceso detecte el nuevo hardware y nos mues-
tre sus detalles con

ok boot - r V

01 ok show- devs

02 /SUNW,UltraSP ARC-IIi@0,0

03 /pci@1f,0

04 /vir tual -memor y

05 /memor y@0,10000000

06 /aliases

07 /options

08 /openpr om

09 /chosen

10 /packages

11 /pci@1f,0/pci@1

12 /pci@1f,0/pci@1,1

13 /pci@1f,0/pci@1/pci@2

14 /pci@1f,0/pci@1/IntraSer ver ,

Ultra2 -scsi@1

15/pci@1f,0/pci@1/pci@2/

IntraSer ver ,fc@4

16/pci@1f,0/pci@1/pci@2/

IntraSer ver ,fc@4/disk

17/pci@1f,0/pci@1/pci@2/

IntraSer ver ,fc@4/tape

18/pci@1f,0/pci@1/LSILogic,scsi@1

/tape

Listado 1: Dispositivos del
Sistema (SP ARC)

01 ok pr obe - scsi - all

02/pci@1f,0/pci@1/IntraSer ver ,

Ultra2 -scsi@1

03 Tar get 0

04 Unit 0 Disk IBM

DNES-506170W SA90

05/pci@1f,0/pci@1/pci@2/

IntraSer ver ,fc@7

06 MPT Fir mware Version 1.00

07 Tar get 0

08 Unit 0 Disk SEAGATE

ST39173FC 6615

09 WWN 1100002022111063 I D 111d2

10 Tar get 1

11 Unit 0 Disk SEAGATE ST39173FC

6258

12 WWN 2200112342111c09b I D

111d6

13 Tar get 2

14 Unit 0 Disk SEAGATE ST39173FC

6258

15 WWN 89066660002022111 I D

111d5

Listado 2: Prueba de
Dispositivos SCSI

Variable de entorno Funci—n

security-mode Establece el nivel de seguridad de la OBP

auto-boot? Con valor true el sistema arrancar‡ autom‡tica
mente, con false se quedar‡ en la OBP

boot-device Dispositivo de arranque por defecto. Podemos esta
blecer varios con la orden setenv

ttya-mode Tasa de baudios utilizada por la consola por el puerto
serie

Tabla 1: V ariables Cr’ticas (SP ARC)
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El comando resettiene la funci—n de limpiar
todos los bœfers y registrar los cambios. Al
ejecutarlo, si la variable auto-boot tiene
valor true, se reinicia el sistema. Si por el
contrario est‡ en false, nos devolver‡ nue-
vamente al prompt.

El sistema tiene establecido en la variable
boot-deviceel dispositivo de arranque por
defecto, que puede ser un CDROM, un
disco, una unidad de cinta, etc. Si queremos
cambiar el dispositivo de arranque por
defecto, usaremos el comando setenvde la
siguiente forma

ok setenv boot -device U

[aliasdeldispositivo]

El alias est‡ establecido por defecto, aunque
podemos modificarlo o a–adir nuevos alias
para nuevos dispositivos. Por defecto tene-
mos los siguientes:
¥ disk arranca desde disco
¥ cdrom arranca desde un CD o DVD
¥ net arranca desde red
¥ floppy arranca desde disquete
¥ tape arranca desde una unidad de cinta
La siguiente orden muestra c—mo cambiar
el dispositivo de arranque por defecto a un
dispositivo tipo CD-ROM:

ok setenv boot -device cdr om

El cambio de la variable boot-devicees per-
manente, por lo que, si deseamos arrancar
espor‡dicamente desde el CD-ROM o cual-
quier otro dispositivo, podemos ejecutar el
comando boot seguido del alias del disposi-
tivo. Para arrancar desde CD-ROM haremos

ok boot cdr om.

En OpenSolaris los nombres de dispositi-
vos f’sicos son algo complejos. Por ejem-
plo, tenemos cosas como /pci@1f,0/
pci@1,1/ide@3/cdrom@2,0:f, el cual
hace referencia al CD-ROM. La estructura
para hacer referencia a un dispositivo
f’sico es

contr olador@dir ección:ar gumentos

Como recordar esos nombres es tedioso,
utilizamos los alias. El comando que nos
permite la creaci—n de alias es:

ok devalias U

[nombr e nuevo alias] U

[dispositivo físico]

El siguiente ejemplo muestra la creaci—n
de un nuevo alias para un nuevo disposi-
tivo CD-ROM:

ok devalias cdr om1U

/pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/ U

cdr om@1,0:f

Si damos el nombre de un alias ya exis-
tente, lo sobreescribiremos y modificare-
mos con el nuevo valor, pero si no crea-
mos ninguno, cada vez que queramos
arrancar el sistema desde el nuevo CD-
ROM, tendremos que ejecutar

ok boot U

/pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/ U

cdr om@1,0:f

Sin embargo, con la creaci—n del alias en
mucho m‡s sencillo:

ok boot cdr om1

Variable s de Ent orno
Tal y como se muestra en la Listado 3, con
el comando ok printenv obtenemos una
lista de todas las variables contenidas en la
NVRAM con el valor establecido y su valor
por defecto. Una caracter’stica a tener en
cuenta es que todas las variables que fina-
lizan con ?son de tipo booleano, es decir,
que su valor œnicamente puede ser ÒtrueÓ
o ÒfalseÓ. En la Tabla 1 est‡n listadas
importantes variables de entorno de la
OBP.

Para modificar el valor de una variable
de entorno utilizamos el comando ok
setenvde la siguiente forma:

ok setenv U

[nombr e de l a variable] U

[nuevo valor]

El Listado 4 ilustra c—mo cambiar el valor
de auto-boot a true. Sin embargo, para
devolver el valor por defecto a una sola
variable la sintaxis ser’a la siguiente:

ok set -default auto -boot.

ADMINIS TRA CIÓN ¥Open Solaris II

70 Nœmero 36 W W W . L I N U X - M A G A Z I N E . E S

ADMINIS TRA CIÓN ¥Open Solaris

01 ok printenv
02 Variable Name Value Default

Value
03 tpe -link -test? t r ue t r ue
04 scsi -initiator -i d 7 7
05 keyboar d-click? false false
06 ttyb -rt s- dtr -o f f false false
07 ttyb -ignor e-c d t r ue t r ue
08 ttya -rt s- dtr -o f f false false
09 ttya -ignor e-c d t r ue t r ue
10 ttyb -mode 9600,8,n,1, -

9600,8,n,1, -
11 ttya -mode 9600,8,n,1, -

9600,8,n,1, -
12 pcia -p r obe -list 1,2,3,4

1,2,3,4
13 pcib -p r obe -list 1,2,3 1,2,3
14 diag -level max max
15 output -device scr een scr een
16 input -device keyboar d

keyboar d
17 boot -command boot boot

Listado 3: V ariables de
Entorno (SP ARC)

01 ok setenv auto -boot? t r ue

02 auto -boot? = t r ue

03 ok r eset

04 Resetting?.

Listado 4: Cambio variable
de Entorno

01 ok devalias
02 scr een /pci@1f,0/pci@1,1/SUNW ,m64B@2
03 net /pci@1f,0/pci@1,1/network@1,1
04 cdr om /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/cdr om@2,0:f
05 disk /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk@0,0
06 disk3 /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk@3,0
07 disk2 /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk@2,0
08 disk1 /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk@1,0
09 disk0 /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3/disk@0,0
10 i de /pci@1f,0/pci@1,1/ide@3
11 floppy /pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/fdthr ee
12 ttyb /pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/se:b
13 ttya /pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/se:a
14 keyboar d! /pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/su@14,3083f8:for cemode
15 keyboar d /pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/su@14,3083f8
16 mouse /pci@1f,0/pci@1,1/ebus@1/su@14,3062f8
17 name aliases

Listado 5: Alias (SP ARC)
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y software, pero sin duda viene a mejorar
las posibilidades de OpenSolaris y su inte-
graci—n con otros sistemas operativos
como Linux. GRUB es un viejo conocido
dentro de la comunidad Linux, por lo que
facilita aœn m‡s el acercamiento de admi-
nistradores Linux a OpenSolaris. Nos
ofrece tres interfaces diferentes para su uso
y configuraci—n:
¥ Interfaz de menœ: es la primera que

vemos cuando arranca GRUB, y muestra
una lista con todas las opciones disponi-
bles para elegir con quŽ sistema quere-
mos arrancar.

¥ Interfaz de edici—n: Permite la edici—n
de las opciones de arranque estableci-
das para cada sistema operativo confi-
gurado. Un ejemplo es cambiar de
forma temporal el kernel para realizar
pruebas 

¥ Interfaz de l’nea de comandos : es una
peque–a shell que permite configurar

GRUB, realizar pruebas de dispositivos,
red, etc.

¥ eeprom: OpenSolaris se integra con
GRUB con el comando eprom, al igual
que lo hace con la OpenBoot en SPARC.

Arr anque en Modo F ailsaf e
Una de las opciones de arranque que pode-
mos utilizar en el menœ GRUB es en modo
failsafe. Esta opci—n permite arrancar una
imagen de OpenSolaris con las opciones
m’nimas para ayudarnos a reparar el sis-
tema en caso necesario. La imagen se
encuentra en /boot/x86.minir oot-safe.
Cuando finaliza el arranque en modo fail-
safe montar‡ el disco ra’z en /a. Si entramos
en /a, veremos todo nuestro sistema para
proceder al diagnostico del problema. Si el
sistema no arranca porque hemos instalado
un nuevo paquete, podemos desinstalarlo
con pkgrm -r y arrancar normalmente.

El fichero x86.minir oot-safees una ima-
gen m’nima de OpenSolaris para arrancar,
por lo tanto, podemos utilizarla en una lla ve
o disco USB.

Conclusione s
Hemos cubierto de forma completa y sen-
cilla las diferencias, junto con los puntos
comunes, del proceso de arranque, parada
y reinicio de nuestra distribuci—n OpenSo-
laris, tanto si nuestro equipo domestico es
de tipo PC, como si utilizamos m‡quinas
Sun Microsystems de la gama de procesa-
dores SPARC. En el pr—ximo nœmero
comenzaremos con la administraci—n de
usuarios, grupos y su pol’tica de seguridad
l—gica, incluyendo la definici—n de permi-
sos, perfiles, roles y privilegios en el sis-
tema. �

En la Listado 5 est‡n todos los alias que lis-
tamos desde la OBP. Por œltimo, para elimi-
nar el alias ya creado recurrimos al
comando

ok nvunalias cdr om1

En la Tabla 2 vemos los comandos de la
OBP orientados al diagn—stico durante el
proceso de arranque en una m‡quina
SPARC. El resumen de los diferentes coman-
dos para obtener informaci—n se muestra en
la Tabla 3. Para finalizar, el esquema de las
diferentes opciones de arranque y parada
est‡n ordenadas en la Tabla 4.

GRUB
GRUB un gestor de arranque para arquitec-
turas x86 que a–ade nuevas posibilidades
de arranque a OpenSolaris. Tiene poco que
ver con la OpenBoot para arquitecturas
SPARC, ya que la OBP se basa en hardware
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Comando Funci—n

probe-scsi Comprueba y muestra los dispositivos SCSI internos

probe-scsi-all Comprueba y muestra los dispositivos SCSI internos
y externos

probe-ide Comprueba los dispositivos con bus IDE

wath-clock Verifica el reloj interno

watch-net Verifica el tr‡fico de red

show-post-results Chequea el hardware

Tabla 2: Comandos de Diagn—stico

Comando Funci—n

banner Muestra informaci—n sobre el firmware y la m‡quina

.version Versi—n de la OBP

show-dev Lista todos los dispositivos del sistema

.enet-addr Obtenemos la direcci—n MAC del sistema

devalias Muestra todos los alias creados

.speed Obtenemos informaci—n sobre la velocidad de las 
CPU y buses

Tabla 3: Comandos de Informaci—n

Comando Funci—n

boot Arranca el sistema

boot -r Arranca el sistema para detectar nuevo hardware 
cre‡ndolas en /devices y /dev

boot -a Arranque interactivo

boot -V Arranque con informaci—n ampliada sobre las tareas 
del proceso de arranque

boot cdrom Arranca desde el CDROM

boot disk Arranca desde disco

boot floppy Arranca desde disquete

power -off Apagado electr—nica de la m‡quina

Tabla 4: Comandos de Arranque y Parada
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downloads/
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