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"Ervl'o asinano on V&-Addressing

ENVIO

ESPECIAL

WS-Addressing es un estfndar que permite una comunicaci—n flexible

entre servicios web. POR DA VID HULL

os de los mayores organismos
D en materia de estindaes

OASIS y W3C, han publicado
recientemente unos pocos estindags
relacionados con los servicios web.
Como la mayor'a de los nombres de
dichos estfndaes comienzan por WS,
se les conoce comoWS*. En este art’-
culo examinaremos una de esas piezas
clave, WS-Addressing y explicaremos
c—mo puede potenciar las aplicaciones
de servicio web existentes y, en celtima
instancia, a—adir nuevos y potentes
patrones de mensajer’a al mundo de los
servicios web.

El estindar de la W3C Web Services
Addressing (WS-Addressing o simple-
mente WSA) trata de ofrecer a los clien-
tes web y servidores especialmente a

aquZllos que hacen uso deSQAP, mis

flexibilidad en su inter comunicaci—n.
WSA proporciona una forma estfndar
de definir un Endpoint Reference (EPR,

o lo que es lo mismo, una estructura

gue informa tanto de la direcci—n de un
servicio, como de cualquier otra infor-

maci—n necesaria pa el env'o. WSA

define tambiZn un juego estindar de
propiedades llamado Message Aldres-
sing Properties (MAPs), mucho mis

parecido a las t’picas cabeceas de un
mensaje de coreo electr—nico.

Los MAPs transmiten datos importan-
tes, como la direcci—n del emitente, la
del receptor, un identificador cenico para
el mensaje o las direcciones de es-
puesta y los errores. Se trata de una
ayuda bisica que permite una gman
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variedad de interacciones En este art’-
culo nos centraremos en uno de los
posibles usos asociados a VEA: el

patr—n depetici—n-@spuesta as’ncona.

Las especificaciones de V&Addressing
que ata—en a este art’culo son ecomen-
daciones de la W3C, en tanto que se
trata de un documento de Gnetadatos)
cuyo prop—sito es la integaci—n de V&

Addressing conWSDLy WS-Rlicy.

Peticion-R espuesta

Asincr ona

El hecho de adjuntar a una carta un

sobre franqueado con nuesta propia

direcci—n es  implementar un meca-

nismo de env'o-respuesta as’ncona.

Dicho de otro modo, lo que estamos
haciendo es enviar una petici—n que
insta a nuestro hom—Ilogo a enviarnos
una respuesta. En el mundo de las
redes la parte importante es la de @on

nuestra propia direcci—nQ.os sellos y
los franqueos ya esttn incluidos.
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Listado 1: Petici—n na con WSA

01 POST/Wdget HTTP/1.1
02 Host: estimaciones.ejemplo.or g
03 Content -Type: application/soap+xml; charset=utf -8
04 Content -Length:  nnn
05 <S:Envelope  xmins:S=Zhttp://www w3.0r g/2003/05/soap  -envelopeZ
06 xmins:wsa=Zhttp:/imww ~ .w3.or  g/2005/08/addr  essingZ>
07 <S:Header>
08

<wsa:MessagelD>http://ejemplo.com/r equest -i d- 1</wsa:MessagelD>
09 <wsa:ReplyT 0>
10

<wsa:Addr ess>http://ejemplo.com/business/clientl</wsa:Addr ess>
11 </wsa:ReplyT 0>
12 <wsa:T o>http://estimaciones.ejemplo.or o/ Wdget</wsa:T 0>
13

<wsa:Action>http://ejemplo.com/EstimateRequest</wsa:Action>
14 </S:Header>

15 <S:Body>

16 <ex:EstimateRequest
xmins:ex=7http://ejemplo.com/estimate?>

17 <ex:ltem>r et r o-confabulator</ex:ltem>

18 <ex:Quantity>42</ex:Quantity>

19 <ex:Note>Lo necesito en una semana galactica
estandar</ex:Note>

20 </ex:EstimateRequest>

21 </S:Body>

22 </S:Envelope>

Supongamos que queemos el precio
de un servicio ofrecido por las Indus-
trias Ejemplo. Su sitio web, www.
ejemplo.omg, podr’a ofrecer una interfaz
para aceptar peticiones de pecios,
pudiendo incluso ofrecerlos como un
servicio SCQAP y promocionarse llo.
mediante WDSL. Cada \ez que quera-
MOosS un precio enviamos una petici—n y
el servidor de ejemplo nos responde
Algunos juegos de heramientas, como
Apache, facilitan la generaci—n de

Figura 1: El World Wide Web Consortium (W3C) de sarr olla estandar es
para las t ecnologias w eb.
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c—digo de servidor y WDSL desde una
clase de negocio que escribamosEn la
prictica, el cliente usa HTTP para
enviar por POSTuna petici—n S@P, y
el servidor devuelve su respuesta S@GP
tambiZn mediante HTTR As’ de senci-

En muchas industrias, sin embargo,
la respuesta con un determinado pecio
no puede darse hasta que no sea calcu-
lado correctamente Pero no queremos
estar espeando hasta que la pesona

que nos darit el
precio  solici-
tado regrese a
la oficina o,
estando ya en
ella, mantener
la conexi—n
HTTP activa
hasta que
acabe de calcu-
larlo. Lo que
realmente que-
remos es hacer
la petici—n,
cerrar la cone-
Xi—n y que nos

llegue la res-
puesta mis
tarde.
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Desde un determinado punto de
vista, se trata de una opemaci—n de peti-
ci—n-espuesta. Si estuviese usando
SQAP, enviar'a una petici—n S@P y las
Industrias Ejemplo me devolver’an una
respuesta S@P, pero no a travZs de la
misma conexi—n. De todas formas
desde el punto de vista de la pila de ser-
vicios web (y de la incumbencia de las
comisiones encagadas de la especifica-
ci—n de dicha pila) es un poco difeente,
ya que la respuesta no llega a tavZs de
la misma conexi—n que env’a la peti-
ci—n.

WS-Addressing

Muchos a—os despuZs de la intoduc-
ci—n de S@P acen no gist’a un modo
estindar de implementar este patr—n.
AD—nde se pone la dicci—n paa la res-
puesta? AEn una cabecarHTTP nueva?
AEn las cabecexs SGAP? ACon quZ
nombre? AEn alguna parte de la peti-
ci—n misma? AQuZespuesta HTTP
deber’a dar el servidor teniendo en
cuenta que volvert por una conexi—n
nueva? AO simplemente deber’a cear
la conexi—n sin enviar nada? AHemos de
dar nuestra direcci—n de espuesta
como una URlen bruto? AQuZ pasa si el
servidor necesita m¥s informaci—n pax
el env'o de la respuesta? Si estamos
enviando varias peticiones al mismo
vendedor, Ac—mo le decimos quZes-
puestas pertenecen a quZ peticiones?
AOta cabecen HTTP? AUna cabecar
SQAP? AOt cosa?

Respuestas

WSA es el encagado directo de dar res-
puesta a todas estas peguntas Un EPR
define una URI de destino, junto a otra
informaci—n necesaria pa el env'o,

como un juego de cabeceas SQAP que
se insertan en el mensaje de espuesta.
Esta informaci—n gtra proporciona un

lugar en el que poner cookies como los
IDs de transacci—n o loelacionado con
la seguridad o la fiabilidad. Los EPRs
funcionan de forma parecida a como lo
hacen los punteros a funciones en los
lenguajes de programaci—n, y ofecen
un grado similar de potencia de expre-
si—n. Los MAPsque se representan en
SQAP como elementos de cabeca,

portan la direcci—n de espuesta, un ID
de mensaje de corelaci—n y ota infor-

maci—n similar Los MAPs se paecen
bastante y con raz—n, a las cabecas



reply-to y message-idde los correos
electr—nicos Las cabecens de los
emails funcionan bien en la prictica,
Apor quZ no tomar pestado lo mejor de
los mejores?

El noemeo de la especificaci—n V&
Addressing nos da unas determinadas
reglas pama que el servidor las siga
cuando recibe un mensaje con MAPs
adjuntos. Bfsicamente env’a la res-
puesta a la direcci—n dereply-to (lla-
mada [reply endpoint] en la especifica-
ci—n yReplyTo en el cable) y marca la
respuesta con el[message id]de la peti-
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Nadie es Perfecto

Supongamos que cometemos un eror

al elaborar una petici—n. Quiz} dejando
fuera algoen elemento necesario parla

petici—n de un pecio. En este caso,
cabr’a espeir una fallo de SQAP como

respuesta.

No hay necesidad de que quien
estima el precio se wa involucrado, o
de que nosotos espeemos que ZI haga
algo. El servidor es capaz de detectar el
error inmediatamente y enviar un aviso
en la respuesta HTTP Por defecto, WS
Addressing necesita que los erores se

ci—n. La comisi—n tambiZn elabor— unenv’en al mismo destino como respues-

borrador que dice c—mo manejar las
peticiones HTTP de espuesta no inme-
diata, digamos que devolviendo un
mensaje vacuo con estado202. Esto es
lo que la mayor’a de las implementacio-
nes pre-est¥ndar ya hac’an.

Ejemplo en A ccidn
Hasta ahora no hemos explicado c—mo
se supone que llega la espuesta si no
es a travZs de la respuesta HTTP Hay
varias formas de las que podr’'a espon-
der el servidor. Por ejemplo, podra
usar el correo electr—nico o un servicio
de mensajer’a instantfnea. Suponde-
mos que usarf una segunda congi—n
HTTP. De esta forma, cuando estZ lista
la respuesta, el servidor abrirf una
conexi—n de vuelta al servidor HTTP
que hayamos designado en[reply end-
point] y nos enviarf la respuesta por
POST

El servidor no responde mis que con
un mensaje vac'o, de estado 22, tal y
como hiciera con la respuesta que di—
al hacerle la petici—n. Los Listados 1y
2 muestran el aspecto que pesenta en
el cable el intercambio resultante.
Hemos de tener en cuenta los elemen-
tos de la cabecea WSA ReplyTo y Mes-
sageld (Listado 1). A nivel de aplica-
ci—n podemos er el intercambio como
dos mensajes de un solo sentido: la
petici—n que hacemos al servidor y la
respuesta que ecibimos de ZI. Ror otro
lado, en lo concerniente a HTTR hay
dos operaciones de petici—naspuesta.
Tengamos en cuenta que en ninguno
de los mensajes el servidor HTTP actcea
como un servidor en el sentido mfs
estricto del tZrmino. No sirve ningoen
recurso determinado, sino que mis
bien recibe un mensaje y responde con
un mensaje vac'o.

tas, es decir, a [reply endpoint] (en r ea-
lidad es algo mts elaborado, pero no es
necesario ahom entrar en detalles). Lo
gue nos interesa que ocurla es lo
siguiente. Si se produce un error, debe-
mos enterarnos.

WS-Addressing proporciona una pro-
piedad especialmente dedicada a este
prop—sito, la  popiedad [fault
endpoint], que aparece en el cable en
forma de FaultTo.

Si queremos que los erores se env’en
de forma diferente a las respuestas nor-
males, todo lo que hemos de hacer es
darles un destino diferente, entonces el
servidor sabrf que ha de enviar los

errores a ese destino en lugar de enviar-
los como respuestas La URI para uso

de la respuesta HTTP no puede ser la
misma que dimos para la respuesta.

Usar la misma implicar'a que el servi-

dor abriese una segunda con&i—n paa

el error, que es justo lo que queremos

evitar. WS-Addressing procura una URI

especial pal estos casosllamada URI

an—nima.

Los Listados 3 y 4 muestan el
aspecto que pesenta el resultado en el
cable. N—tese la cabecerFaultTo, ade-
mis de que s—Ilo hauna conexi—n y de
que el error es devuelto como si no
estuviZsemos usando V&-Addressing.
Los mensajes de espuesta normales
contincean llegando al punto de destino,
mientras que los erores se de/uelven
directamente

Apache Axis

La implementaci—n de esta tZcnica es
muy simple con Apache Axis. El c—digo
que Axis genera sabe de la «istencia de
WSA, por lo que no hay que inventar
nada en el lado del servidor. Si el servi-
dor Apache detecta cabeceas WSA
SQAP, sigue las reglas WSA. En caso
contrario, se comporta normalmente.
Hay que a—adir dos I'neas de c—digo al

Listado 2: Respuesta por POST a la Petici—n

01 POST /business/clientl HTTP/1.1
02 Host:  ejemplo.com
03 Content -Type: application/soap+xml; charset=utf -8
04 Content -Length:  nnn
05 <S:Envelope  xmins:S=Zhttp://www w3.or g/2003/05/soap  -envelopeZ
06 xmins:wsa=Zhttp:/mww  .w3.or g/2005/08/addr  essingZ>
07 <S:Header>
08
<wsa:RelatesT o>http://ejemplo.com/r equest -i d- 1</wsa:RelatesT 0>
09 <wsa:T o>http://ejemplo.com/business/clientl</wsa:T 0>
10
<wsa:Action>http://ejemplo.com/EstimateResponse</wsa:Action>
11 </S:Header>
12 <S:Body>
13 <ex:EstimateResponse
xmins:ex="?http://ejemplo.com/estimate?>
14 <ex:ltem>r et r o-confabulator</ex:ltem>
15 <ex:Quantity>42</ex:Quantity>
16 <ex:Price  type=?each?
cur rency=?USD?>1000000</ex:Price>
17 <ex:Note>S6lo  tenemos 17 re t r o-confibulador es en
stock. E resto se envia dir ectamente desde el productor</ex:Note>
18 </ex:EstimateResponse>
19 </S:Body>
20 </S:Envelope>
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Listado 3: Peticiones con FaultT 0 An—nimo

01 POST / Wdget HTTP/1.1
02 Host:  estimaciones.ejemplo.or g
03 Content -Type: application/soap+xml; charset=utf -8
04 Content -Length:  nnn
05 <S:Envelope  xmins:S=Zhttp://www w3.0r g/2003/05/soap  -envelopeZ
06 xmins:wsa=Zhttp:/imww ~ .w3.or g/2005/08/addr  essingZ>
07 <S:Header>
08
<wsa:MessagelD>http://ejemplo.com/r equest -i d- 2</wsa:MessagelD>
09 <wsa:ReplyT o>
10
<wsa:Addr ess>http://ejemplo.com/business/clientl</wsa:Addr ess>
11 </wsa:ReplyT 0>
12 <wsa:FaultT o>
13
<wsa:Addr ess>http:/mww  .w3.or g/2005/08/addr  essing/anonymous</wsa:Addr
ess>
14 </wsa:FaultT 0>
15 <wsa:T o>http://estimaciones.ejemplo.or g/ Wdget</wsa:T 0>
16
<wsa:Action>http://ejemplo.com/EstimateRequest</wsa:Action>
17 </S:Header>
18 <S:Body>
19 <ex:EstimateRequest
xmins:ex="7http://ejemplo.com/estimate?>
20 <ex:ltem>r et r o-confabulator</ex:ltem><! ., Ch, oh, sin
cantidad !>
21 </ex:EstimateRequest>
22 </S:Body>
23 </S:Envelope>

configurar el cliente, pero el resto es
igual que antes

OPRr favor, no env’en sus respuestas
a la lista. Env’enmelas am’ a E y las
resumirZO Desde un determinado
punto de vista, el patr—n de petici—n-
respuesta as’'ncona es s—Io una aria-
ci—n de la petici—nespuesta tradicio-
nal. Acen estamos enviando una peti-
ci—n y ecibiendo una respuesta (s—Io
que se nos env’a de un modo dife-
rente). Pero si lo vemos de otro modo,
WSA y el patr—n de petici—nesspuesta
as’'ncrona proporcionan la base de una
familia de interacciones completa. Rra
implementar la variaci—n de la petici—n-
respuesta hemos de intoducir una
magquinaria bastante potente inclu-
yendo el equivalente a un puntero a
una funci—n. Pdemos emplear dicha
magquinaria para otros prop—sitos ade-
mis.

Una Respuesta

En el modo de petici—n-espuesta nor-
mal, sabemos que obtendemos justa-
mente una respuesta por petici—n (con-
tando los errores como respuestas).
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Ahora podemos derivar los errores de
forma que sean independientes de la
petici—n.

La regla Ouna petici—n, unaespuesta®
en generl no tiene por quZ mantenerse
Por ejemplo, podr'amos difundir un
mensaje de petici—n a un ncemerde
recipientes pudiendo Zstos respondet o
no, segoen les pazca. Tendr'amos
entonces cep 0 mis respuestas a una
petici—n dada. Este prcedimiento ser’a
apto para las pujas o pam determinados
escenarios en los que queamos obtener
una informaci—n peguntando a varios
posibles proveedores diferentes Uno o
mis editores env’an informaci—n sobe
un determinado tema y cero o m¥s sus-
criptores lo siguen. Rara que los suscrip-
tores reciban las notificaciones enviadas
al canal, debe haber algo que diga d—nde
enviarlas. Los EPRs ealizan esta funci—n
perfectamente tanto el esttndar OASIS
WS-Notification como el WS-Eventingde
Microsoft usan EPRs con este fin.

Conclusione s

Apache Axis proporciona un noemeo de
potentes escenarios de petici—nes-
puesta a travZs de su soporte paa WS-
Addressing y su sistema de mensajes en
un solo sentido. Naturalmente, el pro-
gramador debe escribir antes el c—digo
encargado de responder a dichos men-
sajes La ventaja de WSA es que ahora
las respuestas siguen unas congncio-
nes esttndar en el uso de los potocolos
de Internet y del software comaen.

Listado 4: Respuesta a Petici—n Err—nea

01 HTTP/1.1 400 BAD REQUEST
02 Content -Type: application/soap+xml; charset=utf -8
03 Content -Length:  nnn
04 <S:Envelope  xmins:S=Zhttp://www w3.0r g/2003/05/soap  -envelopeZ
05 xmins:wsa=Zhttp://iwww  .w3.0or g/2005/08/addr  essingZ>
06 <S:Header>
07
<wsa:RelatesT o>http://ejemplo.com/r equest -i d- 2</wsa:RelatesT 0>
08 <wsa:T o>http://ejemplo.com/business/clientl</wsa:T 0>
09
<wsa:Action>http://ejemplo.com/EstimateRequestFault</wsa:Action>
10 </S:Header>
11 <S:Body>
12 <S:Fault>
13 <S:Code>
14 <S:V alue>MissingQuantity</S:V alue>
15 </S:Code>
16 <S:Reason>
17 <S:Text xmllang=ZenZ>No se ha especificado  una
cantidad en |a peticion</S:T ext>
18 </S:Reason>
19 </S:Fault>
20 </S:Body>
21 </S:Envelope>
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