LINU X USER ¥L’'nea de Comandos: Uso de Udev

Aprende a crear tus propias reglas udev y a utilizar las herramientas

de la I'nea de comandos para monitorizar y controlar eventos udev

que despejen el camino a travZs de la jungla de dispositivos de Linux.

POR HEIKE JURZIK

n los celtimos a—os Linux ha pogre-

sado en el campo de la detecci—n y

administraci—n de hadware. Los
d’as en los que los ficheos de dispositivo
esttticos se api—aban bajo el diectorio /dev
hace tiempo que se han ido. mbiZn
Devfs estf obsoleto. Desde el krnel 2.6,
udev [1] ha sido r esponsable de la manipu-
laci—n tanto del sistema de fichess de dis-
positivo como de Hotplug, el cual incluy e
las configuraciones de los ficheos requeri-
dos, configuraciones de permisos y opcio-
nalmente el arranque de determinados po-
gramas

Espacio de U suario

En contraste con sus pedecesoes udev se

ejecuta en espacio de usuario, es decir,

como un programa normal. Esto supone
algunas ventajas incluy endo la liberaci—n
del kernel bajo la responsabilidad de la
administraci—n y el nombamiento de dis-

positivos adjuntados los cuales facilitan la

configuraci—n.

Udev tiene mis beneficios pai los usua-
rios. Por ejemplo, podemos elegir nuestios
nombres de dispositivo y las asignaciones
de hardware son siempte cenicas

Para que todo se mantenga ejecutfndose
sin problemas udev necesita reglas que
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refieran c—mo descubrir el nombe de dis-
positivo y c—mo manejarlo.

Garaje de Dispo sitiv 0s
El OepositorioO ude es el directorio /dev,
en el cual residen los ficheros de dispositivo
gue permiten a las aplicaciones el acceso al
hardware. Si miramos dentro de la carpeta,
podremos ver no s—Io los nombes de los
ficheros de nuestios discos duios y particio-
nes (por ejemplo, sda, as en sadl, sda?),
sino tambiZn ficheros para dispositivos tipo
CD y DVD (un symlink a cdrom normal-
mente apunta hacia un dispositivo
OgenuinoO, por ejemplohdc), puertos serie
(por ejemplo, ttySQ, ttyS1), etc. (Figura 1).
El sistema opeativo almacena el conte-
nido de la carpeta /dev en un sistema de
fichero temporal, tal y como puede verse
listando el RIS montado:

$ mount
udev on /dev type tmpfs (rw,mode

=0755)

Linux siempre configura los ficheros en/dev
en el tiempo de arranque, aunque tambiZn
lo hace cuando se conecta un nu&o dispo-
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sitivo. S—Io tiene sentido que el nomtw de
un dispositivo desapaezca cuando desco-
nectamos el hadware correspondiente Lo
gue mantiene al directorio limpio y dinf-
mico, evitando al mismo tiempo que el
usuario se confunda sobe el cambio de los
nombres de dispositivo, son las reglas udey.

Listado 1: Reglas

01 $ Is -la /etc/udev/r  ules.d/

02 ..

03 Irwxrwxrwx 1 root root 20
2007-05-09 23:40 020_
per missions.r ules -> ./
per missions.r  ules
Irwxrwxrwx 1 root root 19
2007-05-10 00:39 025_
libgphoto2.r ules -> ./
libgphoto2.r ules

05 Irwxrwxrwx 1 root root 16

2007-05-10 00:39 025_libsane.

rules -> ./libsane.r ules

06 ..
07 lrwxrwxrwx 1 root root
2007-05-10 00:36 z99 hal.r

.Ihal.r

12
ules

-> ules



Figura 1: El garaje donde aparcan los dispositiv 0s Linux e sté localiz ado en la

carpeta/dev.

Reglas Udev

Varios ficheros de reglas localizados en
/etc/udev/rules.d/, controlan el comporta-
miento de udev. Algunas distribuciones,
como Debian, usan enlaces simb—licos en
este celtimo diectorio para se—alar a las
reglas en/etc/udevi/.

Como puede \erse en el Listado 1, las
reglas se enumean 0 comienzan con una
letra porque udev recorre el directorio en

GLOSARIO

Devfs: El predecesor de udev . A partir
del kernel 2.4, el sistema de ficheros de
dispositivo fue responsable de la admi-
nistraci—n de ficheros en el directorio
/dev. Las tareas Devfs inclu'an la
creaci—n y borrado de ficheros de dis-
positivos para medios renovables. Por
encima de esto, Devfs fue responsable
de los derechos de administraci—n y de
esta manera controlaba el acceso de los
usuarios a los dispositivos.

Hotplug : El sistema Hotplug controla la
inicializaci—n hardware, lo que significa
cualquier hardware descubierto en el
curso del proceso de arranque ademis
de los dispositivos que se a—aden y
eliminan en el momento de ejecuci—n.

Espacio de Usuario : ¢rea de memoria
reservada para las aplicaciones usuario
(por ejemplo, para programas y datos
que no estfn directamente relacionados
con el kernel).

HAL: Hardware Abstraction Layer . El
demonio HAL suministra los detalles de
dispositivos disponibles a programas
(por ejemplo, informaci—n del driver ,
tipos de dispositivos, etc).
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orden alfa-
bZtico
cuando ocu-
rre un
evento. Este
mZtodo ase-
gura que las
reglas crti-
cas se po-
cesen pri-
mero. El
celtimo sitio
donde se
apea es nor-
malmente
en el demo-
nio HAL
(udev noti-
fica el
demonio del
nuevo dispositivo).

Si ojeamos detenidamente un ficheo-
regla descubriemos una o meeltiples ins-
trucciones en una cenica I'nea (sin interrup-
ciones en ella). Las instrucciones contienen
varias condiciones sepaadas por coma y
comandos de contol.

Soporta comodines de estilo shell, como
* 2 [E] , etc. Ademis se usan t'picamente
varios operadores (Tabla 1). La Tabla 2
muestra una perspectiva de las constantes
y variables mis frecuentemente usadasLa
ptgina man (man udev) tambiZn dispone
de una lista completa de operadores cons-
tantes y variables

La creaci—n deeglas uder propias, es
decir, la extensi—n de la funcionalidad de
detecci—n de halware, es bastante ffcil. Si
usamos dispositivos de memoria USB
externos, se les asignartn nombes dife-
rentes dependiendo del oden en el que los
conectemos En este caso, asumiemos que
tenemos un disco dur en el que grabamos
copias de seguridad de nuestos datos regu-
larmente.

Paso a Paso

Evidentemente, podr'amos conectar el disco,
esperr hasta que estZ corectamente mon-
tado, descubrir a continuaci—n los puntos de
montaje y arrancar un script para realizar la
copia para completar el trabajo. Gracias a
udev podamos ahorrarnos unos cuantos
pasos Para hacerlo necesitamos cear una
regla que asigne autom¥ticamente el mismo
nombre de dispositivo al disco duro. Si lo
deseamos podemos a-adir un comando
montador a la regla o ejecutar un script shell
para iniciar la copia.

En primer lugar necesitamos alguna infor-
maci—n del dispositie. Para averiguarlo
podemos usar el pograma Isusb (Listado 2).
Es aconsejable anotar los detalles que siguen:
iVendor, idProduct o Serial necesarios paa
identificar cenicamente el dispositio.

Creando Nuestra Propia
Regla

Ahora necesitamos escribir un nuevo fichero
regla, que residirt en /etc/udevirules.d. Como
root, arrancamos nuesto editor favorito para
crear el fichero.

Usamos un solo noemer para insertar la
regla en la secuencia gistente y a—adimos el
prefijo .rules. En mi sistema de prueba Debian
Etch, asignZ el nombe z98_usb-platterules al
fichero, y luego a—ad’ el siguiente contenido:

SUBSYSTEM==ZblockZ,
SYSFS{idPr oduct}==723387,
SYSFS{idV endor}==2152dZ,
NAME=ZbackupZ

Aparte de decir que el dispositivo es un dis-

positivo de bloques la regla declaa la

informaci—nidProduct y idVendor descu-

bierta ejecutandolsusby luego especifica el

nombre del fichero de dispositivo.
Ejecutando como oot el comando

ules

udevcontr ol reload r

Tabla 1: Operadores

Operador Tipo
== Comparaci—n

I= Comparaci—n
= Asignaci—n

= Asignaci—n

+= Asignaci—n

Significado

Verdadero si la segunda expre
si—n es idZntica

Verdadero si las dos expre
siones no son idZnticas
Asigna el valor de la derecha a
la expresi—n a la izquierda

Como =, protege la parte
izquierda de los celtimos cam
bios

A-ade el valor de la derecha al

de laizquierda

WWW .LINUX-MAGAZINE.ES

Ncemero 39

85



LINU X USER ¥L’'nea de Comandos: Uso de Udev

Listado 2: Isush
01 $ Isusb -v
02 ..
03 Bus 003 Device 010: |ID
04 152d:2338

Device Descriptor:

05 ..

06  idV endor 0x152d
07  idPr oduct 0x2338
08 bcdDevice 1.00
09 iManufactur  er 1
10 iPr oduct 2
11 iSerial 5

12 bNumConfigurations 1
13 ..

reanaliza las rglas Alternativamente
podemos desconectar nuesto dispositivo
USB y wlverlo a conectar luego. La hera-
mienta udevmonitor nos muestra lo que
est} pasando detrtsEn combinaci—n con
la opci—n -envse hace mis polija y mues-
tra varios detalles relacionados con la egla
en la mfquina de prueba:

# udevmonitor e nv
ACTION=add
DEVRATH=/block/sda/sdal
SUBSYSTEM=block

Tabla 2: Udev: Constantesy V

Significado

Evento, 0 add o remove
Dispositivo tipo, por ejemplo,
Dispositivo del sistema bus, por ejemplo,

Nombre
ACTION
SUBSYSTEM

BUS
usb

DEVNAME-=/dev/backup

Si chequeamos ripidamente el diectorio
/dev veremos que uder ha creado realmente
un fichero de dispositivo /dev/backup, tal y
como se le oden—. Si desconectamos el
disco USB, la entada desapaece de nuevo.

¢Mont aje o Script ?
Tal y como muestra la Tabla 2, podemos
usar RUN para definir el programa a ejecu-
tar en nuestro fichero regla.

Si queremos montar /dev/backup en un
solo paso, podemos &tender la regla de la
siguiente manem

SUBSYSTEM==ZblockZ,

SYSFS{idPr oduct}==723387,
SYSFS{idV endor}==7152dZ,
NAME=ZbackupZ, RUN+=Z/bin/mount
Idevibackup  /media/backupZ

Debemos aseguarnos de introducir la ruta
completa al programa (/bin/mount , en este
caso), aungue necesitamos cear primero el
punto de montaje /media/backup con el
comando mkdir como root:
$ mkdir /media/backup

A continuaci—n podemos amncar el pro-
grama copia de seguridad manualmente
Como alternativa, podramos crear una
entrada pama el dispositivo en nuestro
fichero /etc/fstab como sigue:

ariables

usb_device , block, etc
ieee1394 o

ID
NAME

KERNEL
SYSFS{Datos}

OWNER
GROUP
MODE
RUN
SYMLINK

GOTO
LABEL
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Dispositivo ID (en relaci—n al bus)

Nombre del dispositivo de red (  eth0, ethl, etc) o el
fichero de dispositivoen  /dev

Nombre de dispositivo de acuerdo al kernel

Usa informaci—n de varios ficheros en  /sys (contiene
detalles hardware); miximo de 5 constantes ~ SYSFS
por regla

Propietario (nombre de usuario o UID)

Grupo (nombre o GID)

Permisos (noemero octal)

Ejecuta el programa especificado

Crea un enlace simb—lico que se—ala al nombre pro
pio de dispositivo

Salta a una etiqueta espec’fica

Nombre de etiqueta
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/devibackup  /medialbackup  ext3
users, atime, noauto, rw, nodev,
exec, nosuid 0 O

Esto nos permitira a—adir el comando de
montaje al script de backup para aseguar
gue el disco externo se ha montado antes
de hacer la copia de los datos En la regla
udev, a continuaci—n sustituiramos O/
bin/mountE  por la ruta al script de back-

up

..., RUN+=Z/home/chicken/bin/ U
backup.shZ

Evit ando el C aos de NIC

Si nuestro ordenador tiene una cenica tar-
jeta Ethernet, probablemente se le domine
con el nombre de ethO. Si a—adimos una
segunda, como un dispositivo WLAN, a la

miquina, la tarjeta podr'a ser athO o ethl,

dependiendo del driver. Si preferimos que

todas nuestras tarjetas de ed usen los mis-
mos nombres deber'amos crear una regla
para reforzar este comportamiento. En ez

de idProduct o de idVendor escribimos la

direcci—n M& para nuestro NIC, como se
muestra despuZs deSYSFs{address}. Para

descubrir el MAC, podemos ejecutarifcon-

fig:

$ /sbinfifconfig

ethO  Pr otocol:Ether net
Har dwar e Addr ess
00:10:A7:21:36:7C

athO Pr otocol:Ether net Hardware
Addr ess 00:00:c0:77:D8:F5

El Listado 3 muestra c—mo aear una regla
de coincidencia.

Listado 3: Regla de
Coincidencia

01 KERNEL==Zeth*Z,
SYSFS{addr ess}==700:10:
A7:21:36:7CZ,  NAME=Zeth0Z
KERNEL==Zeth*Z
SYSFS{addr ess}==700:00:C0:77:
D8:F5Z, NAME=Zwlan0Z

RECURSOS

[1] P#gina de inicio de udev: http:/ivww .
kernel.org/pub/linux/utils/kernel/
hotplug/udev .html



