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Liferay es un CMS muy potente y completamentetpersofializat]Eiues \ o )
.

para colaboraciones. Eso s’, una vez coffigfifado.

POR ASHLEY WILSON

0s usuarios de las edes de nego-
L cio luchan a menudo para poder
trabajar sin problemas con

infraestructuras hetegZneas cada ez
mis dif'ciles. Mientras que el software
propietario pierde cuota de meircado
frente a tecnolog’as abiertas los admi-
nistradores de infraestructuras deben
encontrar formas para presenar un uso
sencillo entre diferentes plataformas
Ademis de los poblemas de interopera-
bilidad, cada empresa tiende a entornos
mis colaborativos con el objetivo de ser
competitivos y mejorar el uso de sus
mejores activos (a menudo sin explo-
tar), las ideas de sus empleados

El CMS Liferay existe desde hace a—o0s
y sigue creciendo y mejorando. Muchas
empresas lo han implementado paga
solucionar un conjunto completo de
necesidades Desde una plataforma de
comercio electr—nico a un portal colabo-
rativo para la intranet, Liferay posee la
escalabilidad y la funcionalidad para
implantarse ripidamente y crecer con-
forme crecen las necesidades de la
empresa.

Liferay (Figura 1) proporciona a las
empresas un potente portal pam crear y
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gestionar ptginas con contenido, tablo-
nes de anuncios y otras herramientas
colaborativas. EI CMS Liferay no es la
panacea que solucionar} todos los po-
blemas de colaborlaci—n, comunicaci—n
y transparencia de cada empesa, peo
en mi experiencia, es el mejor portal/
sistema de gesti—n de contenidos que
hay, proporcionando una superestruc-
tura de base pagm unificar y simplificar

las comunicaciones dento de una
empresa.

CMS Liferay viene con un amplio con-
junto de cetiles componentes- hera-
mientas-listas-pam-usar que permiten
personalizar el portal Liferay conforme a
las necesidades particulaes de cada
empresa. Rero lo m¥s importante es que
Liferay facilita la integraci—n de sistemas
diferentes en un mismo punto. Los
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Figura 1: La interfaz de usuario de Lif eray permit e la inc orpor acién de component es que facili-

tan la per sonaliz acion.
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departamentos pueden a—adir y modifi-
car contenido en sus propios espacios
web, liberando a los administradores de
sistemas de tener que publicar y ogani-
zar el contenido de todos y cada uno de
los miembros de la organizaci—n.

Entonces Apor quZ no utiliza todo el
mundo Liferay? Porque es enorme estf
hecho en Java y la documentaci—n inti-
mida un poco. Con mis de 86MB (sumi-
nistrado con Tomcat), Liferay es uno de
los paquetes CMS mis gandes que «is-
ten. Como estt escrito en Jaa, hay que
prestar una atenci—n ra a la hora de
extenderlo. Liferay posee una cuna de
aprendizaje mis empinada que las de los
tradicionales CMS que se ejecutan en un
sistema LAMP. La documentaci—n OGet-
ting StartedO (OEmpezandoO) es ftcil de
encontrar, pero debido al tama—o del pro-
yecto Liferay y a la variedad de opciones
de configuraci—n, digerirla y ponese
ripidamente manos a la obmla es una
tarea que intimida a cualquiera.

Liferay soporta diversos escenarios de
configuraci—n complejosEn uno t'pico,
una empresa podr’a necesitar un portal
para su intranet de modo que todos los
departamentos puedan colaboar, pero
es necesario disponer de contoles de

acceso paa impedir que la gente de ven-

tas pueda acceder a documentos pria-

dos de contabilidad y que los de recur-

sos humanos dejen documentos en
medio del espacio web destino al depar-
tamento de informitica. Cada departa-
mento puede utilizar un aspecto dife-

rente de Liferay. La empresa puede
hacer uso del componente Iframe o del

Web Proxy para mantener los interfaces
de gesti—n wb de diferentes sistemas
como Nagios Hobbit o MRTG juntos

bajo un mismo techo.

El componente Message Boats sirve
como un escritorio de ayuda muy
bisico. Recursos Humanos podrf utili-
zar el componente Document Library
para publicar manuales de pol'tica
interna. Los departamentos de \éntas y
Marketing podr¥n hacer uso del compo-
nente Web Proxy para recoger los infor-
mes de ventas del sistema de adminis-
traci—n de la elaci—n con los clientesy
el componente Journal Content pama
almacenar y publicar notas de prensa e
informaci—n aceca de la promoci—n de
productos.

Como Tomcat no se ejecutarf en el
puerto 80 sin los privilegios de root, la
configuraci—n descrita en este art’culo
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utilizart Apache y mod_jk para servir
Liferay en el puerto 80 y utilizarf los
hosts virtuales para el resto de las demis
aplicaciones eistentes en el mismo
ordenador. Liferay viene preparado para
utilizar la base de datos Hypersonic,
pero esta configuraci—n no funcionarf
bien bajo un entorno productivo. En este
ejemplo se va a utilizar MySQL como
base de datos

Preparados

Cuando se instale Linux en un ordena-

dor hay que asegumarse de incluir las

herramientas de desarpllo del sistema,

las librer'as de desarpllo y MySQL. A

menos que sea nhecesario, ete instalar

la GUI. Si se decide por utilizar un corta-

fuegos hay que aseguiarse de dejar
abierto los puertos 22, 80 y 8080.
Cuando se haa probado todo, debe
cerrarse el puerto 8080. Si no se estf
familiarizado con la configuraci—n
manual del cortafuegos se puede aho-
rrar tiempo instalando

system-config-securitylevel

Configur ando MySQL

El CMS Lifermy almacenar} y obtendri
los datos desde un sistema de gesti—n de

Listado 1: ROOT .xml

01 <Context path=ZZ cr ossContext=Ztr  ueZ> 25 mail.smtp.auth=Ztr ueZ
02 <!, MySQL,> 26 mail.smtp.star ttls.enable=Ztr ueZ
03 27 mail.smtp.user=Zaccountname@googleappsdomain.comZ
04 <Resour ce 28 passwor d=Zemailpasswor dZ
05 name=Zjdbc/LiferayPoolZ 29 mail.stor  e.pr otocol=ZimapZ
06 auth=ZContainerZ 30 mailtranspor  tpr otocol=ZsmtpZ
07 type=Zjavax.sql.DataSour ceZ 31
08 driverClassName=Zcom.mysg|.jdbc.DriverZ mail.smtp.socketFactor y.class=Zjavax.net.ssl.SSLSo
09 cketFactor  yZ

url=Zjdbc:mysgql://localhost/Ipor tal?useUnicode=tr u 32 />

e&amp;characterEncoding=UTF ~ -8Z7 88
10 user name=Zlpor talZ 34 <I, JAAS >
11 passwor d=ZFullMetalJacketZ 35
12 maxActive=220Z 36 <Realm
13 /> 37 className=Zor g.apache.catalina.r ealm.JAASRealmZ
14 38 appName=ZPortalRealmZ
15 <!, Mail > 39
16 userClassNames=Zcom.liferay .por tal.security Jjaas.P
17 <Resour ce or talPrincipalZ
18 name=Zmail/MailSessionZ 40
19 auth=ZContainerZ roleClassNames=Zcom.liferay .por tal.security jaas.P
20 type=Zjavax.mail.SessionZ ortalRoleZ
21 mail.imap.host=ZlocalhostZ 41 debug=7997
22 mail.pop3.host=ZlocalhostZ 42 useContextClassLoader=ZfalseZ
23 mail.smtp.host=Zsmtp.gmail.comZ 43 />
24 mail.smtp.por  t=24657 44 </Context>
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bases de datos En este caso hy que
configurar el sistema paml que MySQL se
ejecute en el proceso de aranque de la
miquina. Se activa con chkconfig
mysqld on y se comprueba conchkcon-
fig - -list mysqld. Los neemeos represen-
tan los niveles de ejecuci—n. El celtimo
comando deber’a producir una salida en
la que se indique que MySQL se ejecuta
en los niveles de ejecuci—n 2, 3, 4y 5.
Ahora hay que conectarse a MySQL y
crear la base de datos Lifeay:

mysgl -u root -p
introduzca la contrasefia
create database Iportal

A continuaci—n debe cearse la cuenta
del usuario Liferay y proporcionarle
todos los privilegios Iportal.* .

Infraestruct ura

La configuraci—n de Lifeay que se des-
cribe en este art’culo requiere Apache
Tomcat y MySQL. Dependiendo de la
distribuci—n de Linux de que se dis-

ponga, algunos de estos componentes
puede que ya se estZn ejecutando en el
sistema, o bien puede que tenga la
opci—n de poder instalarlo desde el sis-
tema de gesti—n de paquetes que posea
su distribuci—n. La compatibilidad ente
las diferentes versiones podr’a variar.
Otra alternativa ser’a la instalaci—n de
todos los componentes a partir del
c—digo fuente

Desde el Cadigo
Si instala estas heramientas desde el
c—digo fuentehabri que crear una zona
para el c—digo y paa los binarios de ins-
talaci—n:

mkdir /opt/install
Tras obtener el c—digo fuente del servi-
dor http Apache y el binario mod_jk [1],
hay que copiarlos al nuevo directorio
/opt/install . Se puede obtener Lifeay
4.4.2, suministrado con Tomcat 5.5y los
scripts SQL, desde el sitio web de Liferay
[2]. TambiZn hartn falta los binarios de

Java 6 [3] y MySQL Connector para Java
[4]. Asegoeese de que obtiene las ersio-
nes correctas La versi—n de MySQL se
puede verificar con mysq|l - -vesion.
Ahora hay que crear un directorio
para Liferay:
mkdir /opt/liferay-4.4.2

Luego es necesario copiar el paquete
Liferay y descomprimirlo:

cp

/opt/install/liferay -portal- U
tomcat-5.5 -jdk5-4.4.2.zip

lopt/ U

liferay -4.4.2
cd /opt/liferay-4.4.2
unzip liferay
5.5 -jdk5-4.4.2.zip
remove zip file: U
rm liferay -portal
5.5 -jdk5-4.4.2.zip

-portal  -tomcat - U

-tomcat - U

Debe crarse el grupo apachey el usua-
rio tomcat como miembro de Apache:

Listado 2: /etc/init.d/liferay

01 #!/bin/sh

02 # Script for starting Liferay (T omcat)

03 # chkconfig: - 60 61

04 # description: Tomcat -Liferay

05 expor t JAV A_HOME-=/opt/tools/java/jdk1.6.0_02

06 expor t CATALINA_HOME=/opt/liferay -4.4.2

07 expor t TOMCA_USER=tomcat

08 # You may want to set a different value for sleep.

09 # You want to make sur e Tomcat has plenty of time
to stop

10 # and release the por t in case of restar t

11 star t() {

12 echo -n ¢ Starting Liferay-Tomcat Wz

13 su $TOMCAT_USERc $CA TALINA_HOME/bin/star  tup.sh

14 sleep 2

15 }

16 stop() {

17 echo -n e« Stopping Liferay-Tomcat .z

18 su $TOMCAT_USERc $CA TALINA_HOME/bin/shutdown.sh
19 sleep 5

20 }

21 case *$1Z in

22 start)

23 start

2A

25 stop)

26 stop

27 5

28 restar t)

29 stop

30 start

31 5

32 %)

33 echo $Z{star t|stop|r
34 exit

35 esac

estar t}Z

Listado 3: workers.properties

01 workers.tomcat_home=/opt/liferay -4.4.2 10 worker .loadbalancer  .balanced_workers=ajp13
02 workers.java_home=/opt/tools/java/jdk1.6.0_02 11 worker .inpr ocess.type=jni
03 ps=/ 12 worker .inpr ocess.class_path=$(workers.tomcat_home)
04 worker .list=ajp13 $(ps)lib$(ps)tomceat.jar
05 worker .ajpl3.por  t=8009 13 worker .inpr ocess.cmd_line=star t
06 worker .ajp13.host=localhost 14 worker .inprocess.stdout=$(workers.tomcat_home)
07 worker .ajpl3.type=ajpl3 $(ps)logs$(ps)inpr ocess.stdout
08 worker .ajp13.Ibfactor=1 15worker .inpr ocess.stder r=$(workers.tomcat_home)$
09 worker .loadbalancer  .type=Ib (ps)logs$(ps)inpr ocess.stder r
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groupadd apache

useradd -g apache tomcat
make Tomcat startup U
scripts executable

chmod 755 U
lopt/liferay -4.4.2/bin/*.sh

A continuaci—n se configua la conexi—n
con la base de datos y el servidor de
correo:

vi /opt/liferay -4.4.2/conf U
/Catalina/localhost/ROOT.xml

Se edita el fichelo de modo que quede
como el que aparce en el Listado 1.
Debemos tener en cuenta el nombe de
usuario que se estableci— anteriormente
para el usuario de MySQL Iportal y la
contrase—a enmysq| config.

Ahora se descomprime y se copia
MySQL Connector al directorio /opt/life-
ray-4.4.2/lib/ext:

cd /opt/install

tar -zxvf  ./mysgl -connector - U
java -5.1.5.tar .0z

cd mysql-connector-java -5.15
cp

/mysgl -connector-java -5.15 U
-bin.jar /opt/liferay 442/ U

common/lib/ext

(El nombre de MySQL Connector podr'a
ser diferente del que se muesta aqu’).

Para crear la estructura de la base de
datos en MySQL debe cearse un directo-
rio para descomprimir los scripts de SQL
y cargar el apropiado en MySQL:

mkdir
mv
[opt/install/liferay

sql -4.4.2.zip
lopt/install/sql- U
scripts

cd /opt/install/sgl-scripts
unzip lilferay -por tal-sql- U
4.4.2.zip

cd create-minimal

mysql Iportal -u Iportal -p < U
Jcreate-minimal -mysq|l.sql

/opt/install/sql-scripts

-portal- U

En esta instalaci—n se utiliza el script de
base de datos de instalaci—n m’nimo, §
gue esta configuraci—n no equiere
demasiada limpieza antes de ealizar
una implantaci—n en un entorno poduc-
tivo. En la carpeta llamadacreatese pue-
den encontrar scripts que camartn una
instancia de Liferay con multitud de
datos, tantos como el sitio web de Life-
ray. Si se dispone de tiempo, se puede
cargar la base de datos desde esta car-
peta para explorar un entorno con usua-
rios, grupos, contenido y comunidades
listo para usarse

Ejecucion de Lif eray

Es preciso modificar el propietario de
/opt/lifer ay-4.4.2 asign¥ndole el usuario
tomcaty el grupo apache

chown -R tomcat:apache U
[opt/liferay-4.4.2

A continuaci—n hg que crear un script
de arranque similar al script que se
muestra en el Listado 2.
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Tras asignarle el permiso de ejecuci—n
al script, debemos configurar Liferay
€como un servicio y probarlo:

chmod 755 /etc/init.d/liferay

chkconfig .add liferay
chkconfig liferay on
service liferay start

Con el comando tail se comprueba la
salida del fichero de registro para ver si
Liferay se ha ejecutado de forma
correcta:

tail -f /opt/liferay-4.4.2 U
/logs/catalina.out

Los errores relacionados con el contola-
dor de MySQL o con la imposibilidad de
determinar el dialecto de MySQL
podr’an indicar que la versi—n del con-
trolador no es la correcta. Habr’'a que
verificar la versi—n de MySQL que se
estZ ejecutando en el servidor y la \er-
si—n del contolador de MySQL que se
tenga instalado. TambiZn hay que asegu-
rarse de que el piopietario del controla-
dor estomcat:apache

Para probar la configuraci—n es
imprescindible entrar en la direcci—n
http://{dir ecci—n_IP_del_servidor}:8080
con el navegador de Internet. Deber'a
poder verse la pfgina de bienwenida por
defecto con un formulario de identifica-
ci—n.

Expect ativ as

Felicidades Ahora ya tiene una imple-
mentaci—n de Lifeay funcionando.

Listado 4: w3.conf

01 Name\irtualHost 192.168.25.129 18 SetOutputFilter
02 <VirtualHost 192.168.25.129> 19 #Order Deny,Allow
03 Ser verName nonexist.testdomain.com 20 Deny from all
04 Redir ectPer manent / http://w3.testdomain.com 21 </Director y>
05 DocumentRoot /opt/apache2/htdocs 22

06 </Vir tualHost> 23 <lIfDefine SSL>
07 <VirtualHost 192.168.25.129> 24 SSLEngine off
08 Ser verName wa3.testdomain.com 25 </IfDefine>

09 ServerAdmin  info@testdomain.com 26

10 DocumentRoot /opt/liferay -4.4.2/webapps/ROOT 27 <Location

11 UseCanonicalName Off 28 deny from all
12 ErrorLog /varllogiw3  -error.log 29 </Location>

13 CustomLog /var/log/w3-access.log combined 30

14 HostnameLookups On 31 <Location

15 32 deny from all
16 <Dir ector y e/opt/liferay -4.4.2/webapps/ROOTZ> 33 </Location>

17 Options Indexes FollowSymLinks

o\ WEB-INF/*Z>

o/MET A-INF/*Z>

Deflate
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Figura 2: Afiadiendo el c omponent e Communitie s a una pagina en Lif eray.

Aunque acen no es un sistema en @-
ducci—n, estt listo paa que pueda zam-
bullirse y familiarizarse con ZI. Los
siguientes pasos son: instalar el servi-
dor http Apache y el conector de Tom-
cat mod_jk. Antes de compilar Apache
compruebe Liferay. Utilizando la con-
trase—a test, conZctese con la cuenta
test@liferay.com seleccionando My
Account, que se encuenta bajo el bot—n
Welcome en la esquina superior dere-
cha.

Con la configuraci—n por defecto,
todos los usuarios nuevos pertenecerfn
a sus propias comunidades fstos
poseen una especie de caja de ama,
donde pueden poner sus componentes y
cambiar la disposici—n de la pantalla sin
afectar al resto de las pfginas pceblicas

Ahora ser’a un buen momento para
tomar un respiro y leer detenidamente
algunos de los documentos en I'nea de

Liferay en http://www .liferay.com/web/
guest/community/documentation.

Hacia el T errit orio Ap ache
Instale Apache tal como se describe en
su distribuci—n de Linux o \aya al direc-
torio /opt/install y descomprima los
fuentes de Apache:

tar -zxvf httpd-2.2.4.tar .0z
VZase la documentaci—n [4] del servidor
Apache para obtener mis informaci—n
sobre la compilaci—n de Apache desde el
c—digo fuenteHay que tener en cuenta
que el servidor web tendrf que acceder
a la funcionalidad de Java a travZs de
Apache Tomcat. EI m—dulomod_jk faci-
lita la comunicaci—n ente el servidor
web Apache y Tomcat. Es preciso crear
el fichero workers.properties para
mod_jk:

Figura 3: Lalis ta «Communit y Name sZ permit e seleccionar facilment e una comunidad.
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-4.4.2/conf U
operties

vi /opt/liferay
/workers.pr

En el Listado 3 se muesta un fichero de
ejemplo. A continuaci—n debe copiase
el m—dulo de Apachemod_jk

cp /opt/install/ U
mod_jk -1.2.25 - U
httpd -2.2.4.s0 U
/opt/apache2/ U
modules/mod_jk.so

y editar el fichero httpd.conf:

vi /opt/apache2/ U
conf/httpd.conf

Hay que aseguarse y establecer el usua-
rio y el grupo para Apache de modo que
se ejecute con el usuario @pacheO vy el
grupo GapacheOTampoco hay que olvi-

dar la directiva ServerAlmin. Se deben
a—adir las siguientes I'neas con las otas
directivas de inclusi—n:

#Include mod_jk
Include  /opt/apache2 U
/conf/mod_jk.conf

Ahora, debe crarse el fichero de
configuraci—n paa el conector tomcat

vi
/opt/apache2/conf/mod_jk.conf

y tambiZn el fichero de configuraci—n
por defecto del vhost Para ello se crea
un dir ectorio donde colocar losvhosts

mkdir  /opt/apache2/conf/vhosts

ademis de un fichemo el fichero vhost

vi /opt/apache2/conf/vhosts/ U
w3.conf

El Listado 4 es unvhost por defecto que
rechaza cualquier petici—n que no coin-
cida con otro vhost del sitio w3 de la
intranet.

RecuZdese que es peciso cambiar la
direcci—n IP de modo que coincida con
la direcci—n IP del servidorLas directi-
vas Jkmount le indican a Apache lo que
tiene que obtener de Tomcat.

N—tese que cadavhost, incluso los
manejados por Liferay, deben tener una
entrada en la configuraci—n de Apache



Esta entrada se asegua de que cualquier
nombre de host extra—0 que pudiera ser
solicitado se redirija a la ptgina por
defecto. Con esto tambiZn se impedirf
que los usuarios a—adan sus popios
dominios de vhost sin tener acceso a la
configuraci—n de Apache

De este modo Apache busca este
fichero en vez de utilizar el fichero de
configuraci—n por defecto devhost Para
ello hay que editar el fichero http.conf y
reemplazar:

# Virtual hosts
Include  conf/extra/ U
httpd -vhosts.conf

por
# Virtual hosts
Include /opt/apache2/ U

conf/vhosts/*.conf

Ahora hay que configurar Apache como
un servicio:

chkconfig
chkconfig

.add apache2
apache2 on

y reiniciar Apache y Tomcat:

restart
restart

service
service

apache2
liferay

En este momento deber’a ser capaz de
acceder a Lifeay por medio de wa3.

testdomain.com (sustituya testdomain

por su dominio). Debe tener un registro

DNS pata w3 que apunte a la direcci—n
IP apropiada (o una entrada en el

fichero hosts).

Configur acién del Sitio

Si se estf configuando Liferay para que
actcee como un portal de la intanet en
una red real en producci—n, pobable-
mente se desee ligar Lifeay con la base
de datos de los usuarios de la empesa.
En nuestra red, Liferay utiliza un servi-
dor Active Directory para autenticar a
los usuarios. TambiZn es posible utilizar
otra soluci—n dependiendo de la estruc-
tura de su red. Se pueden consultar los
foros de usuarios de Lifemy o utilizar su
motor de boesqueda peferido para obte-
ner mis informaci—n. Como las tZcnicas
de autenticaci—n &r’'an, este art'culo no
cubrirt este asunto, pelo tZngase en
cuenta que uno de los principales bene-
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Figura 4: La opcién sManage P agesZ permit e la creacion y la edicion de las paginas de ¢ on-

tenido.

ficios de Liferay consiste en la creaci—n
de comunidades de usuarios dentp de

la red con el prop—sito de compartir con-
tenidos, proceso que funciona mejor

cuando se liga a una base de datos de
usuarios existente de la red.

Una vez que se hga conectado al sis-
tema con su cuenta, a—ada el compo-
nente Communities pulsando el bot—n
Welcomeque se encuenta en la esquina
superior derecha de la ptgina (Figua 1),
seleccioneAdd Applicationen en la barra
de herramientas de la izquierda y elija
Community | Communities (add)
(Figura 2). Este componente se puede
utilizar para crear una comunidad para
cada departamento.

A continuaci—n hy que a-adir los
miembros a las comunidades seleccio-
nando la pesta—a All Communities y
Actions | Assign Membes, seleccionar la
pesta—aUser Goupsy luego la pesta—a
Available, entonces se elije el grupo de
usuarios que se quiek hacer corespon-
der con la comunidad. Para guardar los
cambios debe pulsase el bot—rlJpdate
Associations Debemos ralizar este pro-
ceso par cada comunidad excepto para
Guest

A-ada el componente Enterprise
Admin a la ptgina inicial y seleccione el
bot—n >>. Seleccione la pesta—a Set-
tings y rellene la siguiente informaci—n:
Name y Mail Domain. A continuaci—n,
en la pesta—aDefault User Associations
liste la comunidad Guesten el cuadro
Community Names (Figura 3). Con ello

WWW .LINUX-MAGAZINE.ES

se aseguarf de que todos los usuarios
puedan navegar por las pfginas de la
comunidad Guest cuando se haan
conectados Guarde los cambios con el
bot—nSave

Una vez que se hga instalado Liferay
y se haya organizado el espacio en
comunidades de usuarios sert ffcil a—a-
dir nuevas pifginas de contenido al sitio.
Volviendo a la ptgina inicial y pulsando
el bot—nWelcomehay que seleccionar la
opci—n Manage FRages (Figura 4). Se
puede crear una ptgina pceblica o pri-
vada para cualquiera de las comunida-
des de Liferay. A continuaci—n, de nu@o
en el bot—nWelcome hay que ir a My
Places Desde aqu’ puede editase la dis-
posici—n de la estructua del sitio de
cada comunidad.

Conclusion

Liferay es grande, es un sistema complejo.
Instalarlo y hacerlo funcionar es el primer
y mayor obstfculo. Luego puede utili-
zarse como una soluci—n cen#d y razo-
nablemente segua para el trabajo colabo-
rativo y difusi—n de informaci—n.

RECURSOS

[1] EI Proyecto Apache: http://www .
apache.org

[2] LifeRay: http://www liferay .com

[3] Java: http://www .sun.com/java

[4] MySQL: http://mww .mysql.com

[5] La Documentaci—n de Apache: http:/
httpd.apache.org/docs/
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