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Muchas tecnolog’as soportan el
balanceo de carga para los servi-
dores web. Existen balanceadores

de carga de todos los tipos y clases, desde simples tŽcni-
cas basadas en DNS hasta enormes y vers‡tiles sistemas pro-

pietarios. En algunos casos, sin embargo, el balanceo de carga que
necesitamos podr’a encontrarse ya disponible en el servidor web Apache.

En esta entrega describo algunas estrategias para balancear la carga con Apache.

Preparación
El esquema de la Figura 1 muestra la estructura subyacente de un sistema de balanceo de carga

basado en software. En este escenario, diversos balanceadores de carga aceptan las peticiones entrantes
de los usuarios y las distribuyen a un conjunto de servidores en base a un esquema predefinido. Sistemas indi-

viduales mœltiples pueden ejecutarse en paralelo para proporcionar un sistema a prueba de fallos (mostrado al
fondo de la Figura 1). Apache incluye diversos m—dulos para soportar el balanceo de carga (Tabla 1), debiendo asegu-

rarnos de que cualquier m—dulo que se vaya a utilizar estŽ cargado:

LoadModule xyz_module U

modules/mod_xyz.so

Los requerimientos actuales de rendimiento y disponibilidad de la web hacen indis-

pensable el balanceo de la carga. En este art’culo  vamos a mostrar c—mo configu-

rar un sistema de balanceo de carga utilizando las caracter’sticas que vienen

con el servidor web Apache. 
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Como puede verse en la Figura 1, las
capacidades de balanceo de carga b‡si-
cas de Apache incluyen caracter’sticas
tales como una cachŽ, compresi—n,
reescritura de URL y procesamiento de
cabeceras. Algunos de los m—dulos de
la Tabla 1 se cargan por defecto.

Consœltese la configuraci—n propia de
Apache para saber m‡s sobre quŽ m—du-
los est‡n ya cargados en el sistema.

Si se est‡ usando un servidor de apli-
caciones compatible con JServ, como
Apache Tomcat o Jetty, la pasarela
puede utilizar tambiŽn el Protocolo
Apache JServ (ajp). S—lo hay que cargar
el m—dulo mod_proxy_ajp en vez de
mod_proxy_http, y cambiar las URLs
http:// por ajp:// .

El uso de este protocolo con formato
binario ofr ece un par de ventajas,
mejora el rendimiento con el resto de
los servidores y reduce el consumo de
recursos, pero el precio a pagar por esta
funcionalidad consiste en un mayor
nœmero de conexiones permanentes
entre los servidores.

Por cierto, se pueden ejecutar servi-
dores ajp y http al mismo tiempo como
miembros del mismo conjunto. TŽngase
tambiŽn en cuenta que Apache soporta
ftp proxy con el m—dulo mod_proxy_ftp.

Para m‡s detalles, vŽase la documen-
taci—n del servidor web Apache [2].

Conf igur ación
El ejemplo de configuraci—n que se
muestra en el Listado 1 incluye la
configuraci—n b‡sica de los servidores
que aceptar‡n las entradas de los usua-
rios y balancear‡ la carga en Apache.

Esta configuraci—n comienza con
ProxyRequest para desactivar el modo

normal del proxy y
configurar lo que
se conoce como
un proxy inv erso,
o puerta de enlace
(gateway), para
ser m‡s precisos.
Deshabilit‡ndolo
por medio de las
cabeceras (Proxy-
Via) se hace que
la puerta de enlace
sea invisible.

Los comandos
ProxyPreserveHost
y ProxyErrorOve-
rride se aseguran
de que las cabece-
ras del host incluidas en la petici—n se
pasen a los servidores y por ello, cual-
quier mensaje de error que generen los
servidores ser‡ reemplazado por el
balanceador de carga, quedando de
este modo estandarizado. El tiempo de
espera adecuado, ProxyTimeout, se
redondea en la configuraci—n b‡sica.

La definici—n central, del conjunto
de servidores y sus miembros, es
manejada por un contenedor Proxy y la
especificaci—n de un esquema especial
balancer:// seguido por el nombre del
conjunto. Las instrucciones del Balan-
cerMembery los par‡metros del conte-
nedor especifican los miembros indivi-
duales junto con sus propiedades.

Al final de la configur aci—n, el con-
junto de servidores definidos anterior-
mente se asignan a un espacio URL
separado; m‡s par‡metros definen la
propuesta genŽrica del balanceador de
carga. Para habilitar las expresiones
regulares se puede utilizar el comando

avanzado ProxyPassMatch en vez de
ProxyPass.

Como alternativa, el m—dulo de rees-
critur a (mod_rewrite) y las reglas per-
sonalizadas podr’an dar rienda suelta a
la potencia total de las expresiones
regulares. Sin embargo, en este caso
tendr‡ que usarse ProxySet, ya que los
par‡metros del balanceador de carga
no pueden ser modificados por las
reglas:

ProxySet balancer://pool1 U

lbmethod=bytraf fic
...
RewriteEngine On
RewriteRule ^/+(.*)$ U

balancer://pool1/$1 [P,L]

El Listado 1 tiene definido en el con-
junto pool1 dos servidores. Las peticio-
nes son distribuidas en base al nœmero
de peticiones (vŽase el par‡metro lbme-
thod). La configuraci—n del factor de
carga asigna el doble de peticiones al
servidor 1 comparado con el servidor 2.
Las conexiones son rechazadas pero
tambiŽn restringidas al valor m‡ximo.
El espacio URL est‡ definido completa-
mente bajo /shop.

Figur a 1: Esquema de un sis t ema típic o de balanceo basado en ht tp .

01 CacheEnable disk /

02 CacheDisable /users

03 CacheRoot /var/cache/httpd

04 ...

05 AddOutputFilterByT ype DEFLATE

text/html

Listado 2: Configuraci—n de
Ejemplo de mod_cache

01 Pr oxyRequests Off

02 ProxyVia Off

03

04 Pr oxyPr eser veHost On

05 Pr oxyEr rorOver ride On

06

07 ProxyT imeout 30

08

09 <Proxy balancer://pool>

10 BalancerMember

http://ser ver1:8080 \

11 min=10 max=50 loadfactor=2

12

13 BalancerMember

http://ser ver2:8080 \

14 min=5 max=25 loadfactor=1

15 </Proxy>

16

17 Pr oxyPass /shop

balancer://pool1 \

18 lbmethod=byr equests \

19 nofailover=Of f maxattempts=3 \

20 stickysession=PHPSESSIONID

Listado 1: Configuraci—n de Ejemplo
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Sesiones Stick y
Otra configuraci—n t’pica se
utiliza par a soportar las
sesiones sticky:

BalancerMember U

http://server6: U

1080... U

stickysession= U

JSESSIONID

El par‡metro stickysession,
combinado con el nombre
de la cookie soportada por
los servidores, indica que las
peticiones originadas por los
usuarios individuales son
siempre enviadas al mismo
servidor.

Esta clase de distribuci—n
limitada asegura la persis-
tencia de la petici—n, pero
interfiere con la tarea actual
del balanceo de la carga.

Para dirigir la informaci—n
a los servidores de una
forma controlada o para

La Tabla 2 muestra un resumen de los
comandos m‡s comunes de ProxyPassy
BalancerMember. Para m‡s informaci—n
vŽase la documentaci—n [2] del servidor
http Apache.

Opciones
El m—dulo proxy del servidor http Apa-
che (mod_proxy) proporciona un incre’-
ble rango de configuraciones especiales.
Se encuentran disponibles herramientas
para diversos escenarios. Por ejemplo,
se puede utilizar el par‡metro status
para atender a un servidor en espera:

BalancerMember U

http://ser ver4:1080...
status=+H

Este comando especifica que el servidor
4 s—lo se habilita si el resto de los miem-
bros del conjunto fallan.

Este servidor es la œltima l’nea de
defensa y puede utilizarse para servir
una versi—n restringida de la aplicaci—n
web o redirigir las peticiones a un sis-
tema sustituto.

Figur a 2: La int erf az web del gest or de balanceo permit e

gestionar la car ga básica.
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influir en las comunicaciones con el ser-
vidor, el m—dulo proxy tambiŽn soporta
variables de entorno personalizadas y
cabeceras http, las cuales pueden utili-
zarse para restringir las conexiones a
los servidores o para notificar el uso de
SSL:

SetEnv proxy-nokeepalive 1
...
RequestHeader U

set

Front-End-Https
•OnŽ

Varias variables
est‡ndar y cabece-
ras, como
proxy-nokeepalive,
proxy-sendcl, X-For-
warded-For, o X-For-
warded-Server, aho-
rran tecleos y facili-
tan la vida a los
administradores.

Otros m—dulos
soportan cachŽ o fil-
trado de contenido
generado por los
servidores. Adem‡s
de mejorar el rendi-
miento, la cachŽ
tambiŽn reduce el

volumen de tr‡fico total y generalmente
descarga de trabajo a los servidores. El
Listado 2 habilita una cachŽ de ficheros
simple, incluy endo compresi—n, para el
espacio URL completo /. (Para demos-
trar c—mo funciona la exclusi—n se ha
excluido el espacio URL completo bajo
/users).

Adminis tr ación
Si se carga el m—dulo de estado
(mod_status) cuando se ejecuta el servi-

dor, el m—dulo proxy tambiŽn propor-
ciona una interfaz web simple, aunque
pr‡ctica (Figura 2). La configuraci—n
simple implica la asignaci—n de un
manejador:

<Location •/.balancer -managerŽ>
SetHandler balancer-manager
</Location>
...
Pr oxyPass /.balancer -manager !

Sin embargo, es importante tener el
control de acceso en consideraci—n y
excluir el pr ocesamiento de las URLs
individuales en el balanceador de carga,
lo que se consigue por medio del
comando negativo ProxyPass. Si se uti-
liza el m—dulo de reescritura
(mod_rewrite) de Apache, se puede
definir una r egla separada para manejar
este caso.

Restric ciones de Gestión
La gesti—n est‡ restringida a la observa-
ci—n del estado de todos los balanceado-
res configurados, a la deshabilitaci—n de
algunos de los miembros individuales
del conjunto o a la modificaci—n de
algœn par‡metro de configuraci—n b‡si-
cos, pero es extremadamente œtil si se
detecta algœn problema o si se desea
monitorizar v arios balanceadores de
carga.

Conclusione s
La versi—n 2.2 del servidor http Apache
ofrece una soluci—n libre de problemas,
eficiente, elegante y escalable al mŽtodo
de balanceo de la carga en entornos
http. La disponibilidad, una corta l’nea
de aprendizaje, y una flexibilidad casi
infinita son las v entajas de Apache. En
conjunto, el sistema de balanceo de
carga de Apache es una alternativa a
otras soluciones comerciales y de
c—digo abierto. �

[1] Hypertext transfer protocol 1.1:

http://www .w3.org/Protocols/

rfc2616/rfc2616.html

[2] Documentaci—n de Apache, httpd

2.2: http://httpd.apache.org/docs/2.2/

en/

[3] Apache Software Foundation: http://

www .apache.org/

RECURSOS

M—dulo Funci—n

mod_proxy M—dulo proxy genŽrico

mod_proxy_balancer Funciones del balanceador para el m—dulo proxy

mod_proxy_http Soporte Http para el m—dulo proxy

mod_cache M—dulos de cachŽ genŽrico

mod_disk_cache CachŽ de ficheros para el m—dulo cachŽ

mod_deflate M—dulo de compresi—n de contenido

mod_rewrite M—dulo para analizar y procesar URLs

mod_headers M—dulo para analizar y procesar cabeceras http

Tabla 1: M—dulos Requeridos

Nombre Explicaci—n
status Estado del balanceador
loadfactor Peso normalizado del balanceador
lbset El conjunto del cluster asignado al balanceador
lbmethod MŽtodo de distribuci—n de peticiones utilizado por el balanceador teniendo 

en cuenta o el nœmero de peticiones ( byrequests ) o el volumen del tr‡fico 
(bytraffic )

min Nœmero m’nimo de conexiones permanentes
max Nœmero m‡ximo de conexiones permanentes
maxattempts Nœmero m‡ximo de intentos antes de denegar una petici—n
stickysession Nombre de una cookie persistente usada por el servidor

Tabla 2: Par‡metros Comunes del Balanceador

Figur a 3: En el sitio w eb de la fundación Ap ache se pueden encon-

tr ar más r ecur sos.


