IOPTIMIZADO!

El ultimo GCC 4.3 esta destinado a hacerse con el mundo de la programacidn gracias a sus nuevas optimiza-
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ciones, al soporte experimental para la proxima generacidon de C++ 200x, una STL opcional de C++ concur-

rente, y un nuevo compilador de Java cortesia del proyecto Eclipse. POR RENE REBE

oco después de la aparicién de
PGCC 4.2, ya se encuentra disponi-

ble la versién 4.3 [2] del compila-
dor de GNU [1]. Como cabia esperar, se
han eliminado muchas de las funciones
etiquetadas como obsoletas, como las
opciones de optimizacién -m386, -m486,
-mpentium y -mpentiumpro. Si realmente
necesita las optimizaciones para estas
CPUs, pueden reanimarse por medio de
las opciones -march= y -mtune=. Los
usuarios con CPUs nuevas apreciaran las
opciones de optimizacién dedicadas a
Geode de AMD y Core 2 de Intel, asi como
las caracteristicas SSE3 (-msse3), SSE4.1
(-msse4.1) y SSE4.2 (-msse4.2).

Teniendo en cuenta la arquitectura,
GCC 4.3 anade ARM versioén 7 y la exten-
sion Thumb-2 para la optimizacion del
tamano. GCC también incluye soporte
directo para la Synergistic Processor Unit
(SPU) Cell Broadband Engine Architecture
de IBM, que se encuentra tanto en la
Playstation 3 como en los servidores de
IBM. Las notas de prensa [2] detallan
varios cambios para MIPS, Motorola
68000, Coldfire, Cris y PowerPC.

Algunas de las nuevas optimizaciones
se basan en la libreria MPFR (Multiple-
Precision Floating point computations
with correct Rounding [3]), la cual ayuda
a GCC a evaluar expresiones complejas,
realizando llamadas a funciones matema-

ticas incluidas y truncdndolas a funciones
equivalentes o constantes en tiempo de
compilacién. La libreria MPFR devuelve
resultados correctos, independientes de la
precision del punto flotante y de la CPU de
destino. Como contrapunto, se crea una
dependencia con las librerias MPFR, y por
ello, con las librerias GMP, haciendo que la
compilacion cruzada de GCC sea mdas com-
pleja, ya que estas dos librerias también
necesitan compilarse con el cédigo C+ +.

La Optimizacion x86 Revela
Errores en el Kernel

El cédigo GCC 4.3 para x86 ya no genera
una instruccién explicita cld antes de cada
operaciéon de cadena de autorepeticion
(REP MOV ...), ahorrandose de este modo
entre 4 y 52 ciclos en un Intel Pentium.
Este desarrollo ha revelado que algunos
kernels de Linux y BSD no reinician el flag
de direccion por ellos mismos durante la
gestion de sefales. Esto significa que el
kernel realiza operaciones de cadena en
los manejadores de sefiales en la direccion
contraria, lo que lleva a un direcciona-
miento erréneo - una vulnerabilidad [4]
bastante obvia.

Nuevos Desarrollos en la
Compilacion de C

La versién 4.3 de GCC es la primera en
detectar los accesos fuera de rango de los
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arrays en tiempo de compilaciéon con el
uso de constantes o de desplazamientos.
La opcién para ello es -Warray-bounds,
que también se activa con -Wall.

La nueva aritmética en punto flotante
[5] anade mads precision para las aplicacio-
nes financieras y cientificas. El uso de la
base 10 en vez de la base 2 también
implica que las operaciones son mds pre-
cisas a la hora de aplicar el redondeo; por
ejemplo, el resultado de 0.9:10 es ahora
0.09 y no 0.089999996.

Una extension de GCC permite a los
desarrolladores especificar las constantes
enteras binarias con el prefijo Ob o mapas
de bits con OB. El soporte de tipo de datos
en punto fijo de la especificaciéon Embe-
ded C se encuentra disponible, aunque
sélo ha sido implementada para MIPS.

C++ Conforme ala ISO

G+ + implementa ahora mds componen-
tes de la préxima generacion del estdndar
ISO 200x, o C+ + 0x para abreviar. Para
habilitar el estdndar [6] estdn disponibles
las opciones -std=c+ +0x o
-std =gnu+ +0x. G+ + soporta en estos
momentos plantillas con un nimero varia-
ble de pardmetros y “assertions” estaticas.
En caso de tener plantillas anidadas, los
programadores ya no tendrdn que insertar
espacios en blanco entre los corchetes
angulares:
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Botan Bzip2 Gzip Lame Tramp3d
GCC 4.2.0 »-00« I 9.7 . 0.98 I 0.54 I 7.3 - 0.0
6CC 4.3.0 »-00« 52.6 1.01 0.54 7.8 14.5
GCC 4.2.0 »-01« I 930 I— 10 I—1.09 I— .8 —32.6
G6CC 4.3.0 »-0l« 9 198 1.00 n.8 258
6CC 4.2.0 »-0s« I 79.3 I— 208 —1.24 I— 2.7 I— 21.0
6CC 4.3.0 »-0s« 61.9 2.04 112 12.4 18.7
GCC 4.2.0 »-02« I 133 I 93 I |35 5 4 I 42 9
GCC 4.3.0 »-02« 87.5 3.94 135 16.1 349
GCC 4.2.0 »-03« I 124 5 I 3 44 I 1 60 I 7.9 I 44 4
6CC 4.3.0 »-03« 94.0 524 178 203 383
(in seconds - smaller is better)
Figura 1: Comparativa de los tiempos de compilacion entre GCC 4.2 y la Gltima version 4.3.
Botan Bzip2 Gzip Lame Tramp3d
GCC 4.2.0 »-00« — 70.6 I 13.3 —10.2 — 9.1 —— 108.4
GCC 4.3.0 »-00« 69.7 133 10.2 89.8 109.4
GCC 4.2.0 »-01« .34 — .10 I 525 I 338 13.09
GCC 4.3.0 »-01« 133 610 530 38.0 330
GCC 4.2.0 »-0s« — 267 I 574 I 550 I— 389 7,03
GCC 4.3.0 »-0s« 14.6 5.93 4.92 384 359
GCC 4.2.0 »-02« -3 567 s — 376 129
GCC 4.3.0 »-02« 131 5.62 5 3n 321
GCC 4.2.0 »-03« 130 I 5 61 I 52 I 37.2 1244
GCC 4.3.0 »-03« 13.2 558 5.05 365 212
(in seconds - smaller is better)

Figura 2: Cinco bancos de pruebas compilados con las dos versiones de GCC.

std::vector 2
<{std::vector<int> >

La sintaxis impide que el compilador iden-
tifique incorrectamente un operador de
desplazamiento. En el futuro también fun-
cionardn cosas como ésta:

std::vector 2
<{std::vector<int>>

En sistemas en produccién son una buena
noticia los tiempos de compilacién mds
rapidos, ya que las inclusiones criticas han
sido eliminadas de las cabeceras de la STL
de C+ +. Esto podria significar que los
desarrolladores tengan que incluir explici-
tamente las cabeceras como [limit.h,
string.h o stdlib.h en su cédigo [7].

Los usuarios con CPUs de muiltiples
nucleos apreciardn que algunas clases de
la STL y algoritmos puedan paralelizarse
definiendo la macro _GLIBCXX PARA-
LLEL. Por otro lado, si utiliza las extensio-
nes STL de GNU anteriores, como
hash_set o hash_map, tendra que enfren-
tarse al hecho de que G+ + las eliminara
proximamente; el estdndar C + + 0x prevé
por el contrario trl/unordered_set,
trl/hash_set y similares.

Funciones Inline

En el caso de las funciones inline, el nuevo
GCC tiene en cuenta el crecimiento de la
pila. Cuando las ejecuciones de prueba se
realizan con objeto de la optimizacion, el
compilador de C utiliza ahora los tamafnos
de bloque de las operaciones de cadena
como memcpy(), memset() y bzero() para
crear codigo para bloques particularmente
pequenos. Las operaciones memcpy() y
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memset() han sido redisefiadas para que
GCC haga actualmente uso del mejor algo-
ritmo, dependiendo del tamafo del blo-
que y de la CPU de destino.

C+ + y las emulaciones orientadas a
objetos de C se benefician de una ejecu-
cién inline optimizada, particularmente
para fragmentos inline tales como acceso
por métodos set() y get() a propiedades en
las que el cddigo de la funcién es menor
que el cédigo que involucra su llamada.
La vectorizacién automadtica se encuentra
ahora activada por defecto para -O3, y se
dice que es capaz de gestionar bucles
complejos. Algunas optimizaciones nue-
vas reemplazan a los algoritmos de bajo
rendimiento antiguos, reduciendo de
nuevo los tiempos de compilacion.

Una Clase Diferente de Café

Uno de los mayores cambios tienen que
ver con el compilador GCJ Java, que los
desarrolladores de GCC han reemplazado
completamente por el compilador de Java
de Eclipse.

Con este cambio radical Java 1.5 estd
completamente soportado, haciendo posi-
ble la creacién de una pila completa de
Java desde software libre con GCC y la
rama Iced Tea Open JDK.

Algunas herramientas de Java, como
fastjar, se han perdido debido al cambio,
pero se proporciona gjar como sustituto.
Otras, como gcjh, han sido redisenadas
completamente y no soportan el conjunto
completo de argumentos soportado por
las versiones previas.

Mas Rapido
Para las pruebas de velocidad de Linux
Magazine se ha utilizado un Apple Mac
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Pro con un Intel Xeon, con velocidad de
reloj de 3GHz y 8GB de RAM con un sis-
tema Linux ejecutdndose en modo x86 64-
bit.

Las buenas noticias son que los tiem-
pos de compilacién estdn por debajo de
los obtenidos por la versiéon previa. La
Figura 1 muestra una comparativa entre
GCC 4.2 y 4.3. El nuevo compilador es
un poco mads lento si se desactiva la
optimizacién totalmente (con el pardme-
tro -00).

Los programas resultantes normal-
mente se ejecutan un poco mds rapidos
- el banco de pruebas de la Figura 2
muestra las mejoras tras el punto deci-
mal. El paso atrds de la versién previa
con respecto a la optimizaciéon del
tamafno del programa (-Os) parece ser
cosa del pasado, probablemente debido
a los heuristicos de las funciones inline
a las que se ha hecho referencia ante-
riormente. |
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[7] Resumen de las modificaciones del
cédigo fuente de GCC 4.3: http./gcc.
gnuorg/gcc-4.3/porting_to.html




