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ÒantepasadoÓ comœn: init comienza
todos los programas b‡sicos del sistema
operativo. pstree muestra la relaci—n
entre procesos ÒpadresÓ e ÒhijosÓ. Esta
estructura de ‡rbol nos muestra de un
vistazo quiŽn es descendiente de quiŽn
(Figura 1).

Salida A dicional
La herramienta nos da una salida m‡s
detallada si configuramos la bandera -a.
Le dice a pstree que nos presente, ade-
m‡s, los par‡metros con los que los pro-
gramas se est‡n ejecutando.

Si usamos un terminal que soporta
diferentes fuentes y tipos en negrita,
como Gnome Terminal o Konsole de
KDE, podemos ejecutarlo con el par‡me-
tro -h. As’ le decimos a pstree que resalte
su propio proceso y sus ancestros.

Si deseamos usar esta pr‡ctica funcio-
nalidad para otros procesos, utilizar e-
mos -H con el ID del proceso y pstree
destacar‡ el proceso especificado y su
‡rbol geneal—gico. Con la opci—n -p le
decimos a pstree que nos presente el ID
del proceso (PID) y con -u nos dice el
usuario.

Todos estos par‡metros pueden combi-
narse. Por ejemplo, pstree -apu.

Lis t ado de Pr ocesos con ps
El comando ps nos da una lista de los
procesos que est‡n en ejecuci—n en ese
momento en nuestro sistema. Si no espe-
cificamos ningœn par‡metro de la l’nea
de comandos, la herramienta restringir‡
la lista a la shell actual. Si estamos inte-
resados en todos los procesos, llamamos
a ps con la opci—n x (Listado 1).

La salida tabular en la shell nos da las
siguientes caracter’sticas:
¥ PID: Identificador de proceso, un

nœmero œnico que podemos usar para
hacer referencia a un proceso indivi-
dualmente.

¥ TTY: Terminal o consola en la que el
proceso se ha iniciado.

¥ STAT: Estado del proceso. El estado
puede ser S (sleeping), R (running), D
(dead, el proceso no puede reini-
ciarse), o Z (zombie, un proceso que
ha terminado sin regresar correcta-
mente a su estado de retorno).

¥ TIME: Tiempo computacional emple-
ado.

¥ COMMAND: Comando completo con
todas las opciones de la l’nea de
comandos.

El comando ps ofrece un nœmero de
opciones adicionales para a–adir m‡s

Siempre que nosotros o una aplica-
ci—n arranca un programa, el sis-
tema operativo inicia uno o v arios

procesos. Estos procesos pueden introdu-
cir varios estados: Pueden ser procesa-
dos, detenidos, reiniciados y, bajo cir-
cunstancias normales, detenidos otra
vez. Linux posee algo similar para el
acceso a los controles por procesos: Sola-
mente el usuario que inici— el proceso
puede pararlo, reiniciarlo o terminarlo.

La œnica excepci—n a esta regla es el
usuario root, que puede controlar cual-
quier proceso de un sistema. Adem‡s de
todo esto se encuentran los procesos que
se ejecutan en sistemas de cuentas de
usuarios, tales como nobody o lp. De
nuevo, s—lo root tiene acceso completo a
ellos. Este mes veremos todas las herra-
mientas que pueden ayudarnos a descu-
brir m‡s sobre el control de procesos.

Una Gr an Familia
Los procesos nunca se encuentran aisla-
dos y siempre est‡n en buena compa–’a.
De hecho, se disponen en una estructura
jer‡rquica en la que el proceso nœmero 1,
init , ocupa lo m‡s alto, siendo el primero
que Linux lanza tras el arranque. Todos
los procesos restantes comparten este

SUS LABORESSUS LABORES

ÀQuŽ est‡ pasando en nuestra m‡quina Linux? V arios comandos de la shell nos dan detalles sobre los proce-

sos del sistema y nos ayudan a controlarlos. POR HEIKE JURZIK

Control de procesos y tareasControl de procesos y tareas



Linea de Comandos: Control de Procesos ¥ LINU X USER

85Nœmero 43W W W . L I N U X - M A G A Z I N E . E S

informaci—n a la salida. Por ejemplo, u
muestra al propietario del proceso y los
ciclos de la CPU o el porcentaje de
memoria, y a nos da una lista de todos
los procesos de todos los usuarios. La
opci—n l tambiŽn es pr‡ctica,-- esta
extensa salida ofrece informaci—n adicio-
nal sobre el PPID (identificador del pro-
ceso padre) y el UID (identificaci—n del
usuario) del usuario que lanz— el pro-
ceso.

Para presentar lo que puede ser una
lista bastante larga de los par‡metros de
la l’nea de comandos en la columna
COMMAND, podemos establecer w para
una salida a lo ancho, pudiŽndose usar
esta opci—n mœltiples veces. Tal y como
aparece en la Figura 2, podemos combi-
nar estos par‡metros si fuera necesario.

Por Delant e y por De trás
En algunos casos, un programa que se
lanza en la shell puede ejecutarse por un
per’odo de tiempo largo. Los programas
gr‡ficos que arrancamos en una ventana

de terminal bloquean la shell, evitando
cualquier entrada de comandos. En
casos como Žste, podemos ejecutarlos e
ir a por un cafŽ o abrir una segunda con-
sola y continuar trabajando. Como alter-
nativa, podemos mover la tarea para
que su ejecuci—n sea invisible cuando
comenzamos, o bien en un momento
posterior.

Una manera de hacerlo es a–adir en el
arranque el car‡cter ampersand (&) a la
l’nea de comandos (Listado 2, l’nea 1).
La ventana Xpdf se inicia, la shell nos
dice el proceso ID (5622), y bash puede
aceptar a continuaci—n m‡s comandos.

Adem‡s de los ID de los procesos, tam-
biŽn podemos ver el ID de la tarea entre
corchetes. El ID de la tarea es asignada
por la shell como un nœmero consecu-
tivo. Si arrancamos otro programa en la
misma sesi—n, veremos que bash asigna
el ID 2 (Listado 2, l’nea 3) a la tarea. El
comando jobs nos dice las tareas que se
est‡n ejecutando en la shell actual (Lis-
tado 2, l’nea 6).

DespuŽs de que un programa ha com-
pletado su tarea, la shell presenta el ID
de tarea junto con un mensaje de estado
(Done) y el nombr e del programa:

[3]+ Done U

xpdf ar ticulo.pdf

El ID de la tarea tambiŽn es œtil si necesi-
tamos cambiarnos a otras tareas que se
ejecutan de manera invisible para hacer-
las visibles, o viceversa.

Si arrancamos un programa sin a–a-
dirle el ampersand, podemos pulsar el
atajo de teclado Ctrl+Z par a enviarlo a
dormir. La shell confirma esta acci—n
como sigue:

[1]+ Stopped U

xpdf

Si introducimos ahora bg (background),
la tarea continuar‡ ejecut‡ndose de
manera invisible. El ID de la tarea es œtil
si hemos detenido algunos procesos en la
shell. El comando bg %3 le dice al pro-
ceso con el ID de tarea 3 que debe
comenzar a funcionar de nuevo. De
forma similar, el programa fg (fore-
ground) mueve tareas hasta la superficie,
haciŽndolas visibles. De nuevo, este pro-
grama puede necesitar m‡s detalles en
forma de un ID de tarea precedido por un
car‡cter de porcentaje.

Adjunt ado
Los comandos que acabamos de ver
hacen que la ejecuci—n de las tareas sea
invisible y opcionalmente permiten que
se ejecuten. Si cerramos la shell en la que
arrancamos el programa tambiŽn finali-
zar‡n todos los procesos activos.

El programa nohup nos ofrece un atajo
para la protecci—n del proceso contra la
se–al HUP de la shell (vŽase la secci—n
siguiente), es decir, le permite continuar
ejecut‡ndose tras cerrar la sesi—n. En
otras palabras, corta el v’nculo entr e el
proceso hijo y el padre. Simplemente se
llama a nohup con el nombre del pro-
grama (y sus opciones):

nohup find /scratch3/mp3 -name U

•*.oggŽ > ogg_liste.txt

Este mŽtodo no hace que las tareas se
ejecuten de forma invisible autom‡tica-
mente, aunque los que yo he descrito se
cuidar‡n de hacerlo.

Cerrar la shell deber’a significar que no
podemos comunicarnos con los procesos
Àverdad? Incluso si no disponemos de
una conexi—n directa al terminal, pode-
mos controlar el programa usando las
se–ales que vamos a ver a continuaci—n.

¿Se Acabó la Fie st a?
Aunque el nombre puede que sugiera lo
contrario, el programa kill no tiene por
quŽ ser fatal. Al contrario, lo usamos
para enviar se–ales a los procesos, inclu-
yendo las peticiones educadas para dejar
de funcionar.

Tal y como cab’a suponer, los usuarios
sin privilegios s—lo tienen permitido
hablar con sus propios procesos, mien-
tras que root puede enviar se–ales a cual-
quiera de ellos.

Ins truc ciones
Si introducimos kill -l nos presentar‡ las
instrucciones que kill le pasa al proceso.
Las que siguen son las m‡s relevantes
para nuestro trabajo diario:
¥ SIGHUP: Le dice al proceso que reinicie

inmediatamente despuŽs de terminar y
se usa a menudo por todos los servido-
res para analizar ficheros de
configuraci—n modificados.

¥ SIGTERM: Esta petici—n de finalizaci—n
permite a los procesos terminar limpia-
mente.

¥ SIGKILL: Esta se–al fuerza a un pro-
ceso a acabar pase lo que pase. Aun-

01 $ xpdf ar ticle.pdf &

02 [1] 5622

03 & audacity &

04 [2] 6559

05 [...]

06 $ jobs

07 [1] Running xpdf

ar ticulo.pdf &

08 [2]- Running audacity &

09 [3]+ Running sleep 3600 &

Listado 2: T areas

01 $ ps x

02 PID TTY STAT TIME COMMAND

03 3011 ? Ss 0:00

/usr/bin/gnome -session

04 3061 ? S 0:00

/usr/bin/dbus -launch - -

exit -with -session

/usr/bin/gnome -session

05 [...]

06 3086 ? Ssl =:02

gnome-panel - -sm -client -id

default1

07 3088 ? Ssl 0:02 nautilus -

-no- default-window -

-sm- client -id default2

Listado 1: Comando



LINU X USER ¥ Linea de Comandos: Control de Procesos

86 Nœmero 43 W W W . L I N U X - M A G A Z I N E . E S

l’nea de comandos de kill , lo que puede
resultar dif’cil si la lista es demasiado
larga.

killall nos proporciona un atajo. La
herramienta comprende todas las se–ales
de kill aunque espera nombres de proce-
sos en lugar de IDs.

El comando killall -19 ssh env’a todas
nuestras conexiones SSH a dormir (SIGS-
TOP). Si no especificamos la se–al, killall
supone que queremos decir SIGTERM,
igual que kill.

Es buena idea cambiar a modo interac-
tivo (opci—n -i) y evitar que killall eli-
mine todos los procesos de una vez. Para
cada proceso, la herramienta nos pre-
gunta si deseamos acabar.

Más Trabajo de
Investigación
Si buscamos IDs de procesos, lo ideal es
una combinaci—n de ps y grep, aunque
tambiŽn podemos ahorrar algo de trabajo
ejecutando pgrep.

Para encontrar todos los procesos con
ssh en sus nombres, hagamos lo
siguiente:

$ pgrep ssh
2816
3992
4249

Si necesitamos m‡s contexto a–adimos el
par‡metro -l y pgrep revelar‡ los nom-
bres. Para descubrir la l’nea de coman-
dos completa, incluyendo todos los argu-
mentos, se combinan -l y -f:

$ pgrep ?f ssh
2816 /usr/sbin/sshd
3992 ssh -X chicken@aster oid
4249 ssh chicken@nugget

Grupo de Asalt o
El comando pkill , el grupo de asalto de
Linux, posee las mismas opciones que
pgrep, y se ejecuta contra los procesos
especificando una se–al de la misma
manera que kill:

pkill -19 ssh

Otra pr‡ctica faceta es que los adminis-
tradores del sistema pueden dirigirse
contra procesos de otros usuarios con
el par‡metro -u (vŽase el Listado 4).
Para hacerlo, root simplemente pasa
como una opci—n el nombre de usua-
rio. �

que en algunos casos hay que tomar
m‡s medidas para deshacerse del pro-
ceso. Puede que despuŽs de esperar en
vano a un timeout, no exista m‡s alter-
nativa que reiniciar el sistema.

¥ SIGSTOP: Interrumpe el proceso hasta
que no introduzcamos SIGCONTpara
que continœe.

Para enviar una se–al al proceso pode-
mos introducir el nombre de la se–al o
bien el nœmero seguido del ID del pro-
ceso, por ejemplo, kill -19 9201. Adem‡s,
tambiŽn podemos especificar mœltiples
IDs de procesos. Si llamamos a kill sin
ningœn par‡metro pero con el PID,
enviar‡ la se–al SIGTERMal proceso.

Busca y Enc ontrarás
Para encontrar la ID del proceso pode-
mos ejecutar ps como se ha descrito pre-
viamente. El comando de la shell puede
combinarse con otras herramientas, tales
como grep. Por ejemplo, podr’amos
hacer lo que vemos en el Listado 3 para
encontrar procesos con ssh en sus nom-
bres.

Junto al servidor SSH (sshd), la lista
incluye todas nuestras conexiones SSH.
Para enviar la misma se–al a todos esos
procesos, deber’amos listar las PIDs en la

ps presenta el juego completo de par‡-
metros de la l’nea de comandos en la
columna COMMAND . Algunos progra-
mas, como el administrador de descar-
gas wget , aceptan opcionalmente con-
trase–as para la autenticaci—n en la
shell. La contrase–a aparece tambiŽn
como un comando en la lista de proce-
sos. Cualquier usuario en el sistema
podr’a ver estos datos sensibles.

Contrase–as

01 # pgr ep -lfu petr osilie

02 7682 sleep 4000000000

03 7792 bash

04 [...]

05 # pkill -19 -u petr osilie

Listado 4: -u flag
01 $ ps aux | grep ssh

02 r oot 2816 ... 0:==

/usr/sbin/sshd

03 chicken 3992 ... 0:00 ssh -X
chicken@aster oid

04 chicken 4249 ... 0:00 ssh

chicken@nugget

Listado 3: grep ssh

Figur a 1: El comando pstr ee nos muest ra la r elación de pr ocesos en la

shell. Todos los demás pr ocesos descienden del primer pr oceso

iniciado en el sis t ema (init ).

Figur a 2: El c omando ps muest ra lo que está ocurriendo en nue st ra

máquina Linux. C omo podemos ver aquí, puede s combinar

parámetr os cuando s ea necesario .


