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Los escenarios de virtualizaci—n m‡s
sencillos son f‡ciles de gestionar. En el
mundo real, sin embargo, la virtuali-

zaci—n no siempre simplifica las tareas de
administraci—n del sistema. De hecho,
muchas veces las virtualizaciones m‡s
potentes suponen nuevas tareas de adminis-
traci—n y nuevos retos. Por ejemplo, los gran-
des centros de datos hacen uso de la virtuali-
zaci—n para consolidar varios servidores
sobre un mismo hardware, minimizando por
tanto el espacio, el coste y el gasto energŽ-
tico.

Podemos migrar estas m‡quinas virtuales
(MV) entre servidores para lograr mantener
activos nuestros servidores durante m‡s
tiempo, as’ como para conseguir un balanceo
de carga m‡s flexible. De cualquier modo, la
gesti—n de una infraestructura virtual r eal-
mente completa es al menos tan dif’cil como
la de ese mismo nœmero de servidores reales,
ya que se precisan unos conocimientos
amplios relacionados con diversos ‡mbitos.

Muchas soluciones comerciales de virtuali-
zaci—n incluyen funciones de gesti—n de
MVs. Si nos estamos preguntando acerca de
las soluciones equivalentes que la comuni-
dad de software libre ofrece, puede que MLN
sea justo lo que buscamos. MLN, que son las
siglas de Manage Large Networks, nos per-
mite construir sofisticadas infraestructuras
din‡micas empleando plataformas de virtua-
lizaci—n de libre distribuci—n. El vers‡til MLN
soporta actualmente los paquetes VMware
Server [1] y Xen [2], as’ como UserMode
Linux [3].

Para Xen, MLN proporciona adem‡s
migraci—n en vivo de topolog’as de red com-
pletas. Las sencillas interfaces, por l’nea de
comandos y mediante sus archivos de
configuraci—n, cubren las necesidades que
surgen en los escenarios de virtualizaci—n
m‡s complejos y son, al mismo tiempo, lo
suficientemente sencillas como para ser usa-
das por cualquier ne—fito en materia de vir-
tualizaci—n.

Acerca de MLN
El entorno de MLN nos permite gestionar
un gran nœmero de m‡quinas virtuales a
travŽs de una sencilla interfaz de l’nea de
comandos. MLN posee tres objetivos de
dise–o fundamentales:
¥ El usuario debe poder dise–ar e imple-

mentar complejas estructuras de
m‡quinas virtuales.

¥ El proceso que va desde el dise–o hasta
el desarrollo real debe ser lo m‡s efi-
ciente posible.

¥ El lenguaje de configuraci—n ha de ser
extensible, de modo que el usuario
pueda personalizar MLN f‡cilmente
conforme a sus propias necesidades.

MLN ha sido dise–ado para funcionar de
forma coordinada con otras herramientas
de gesti—n de MVs. Por ejemplo, si tene-
mos un VMware Server, podemos usarlo
para construir e implementar redes vir-
tuales complejas, usando adem‡s la
VMware Server Consolepara el inicio y
detenci—n de determinadas m‡quinas vir-
tuales.

Podemos descargar MLN desde Source-
Forge [4]. El proceso de instalaci—n es sim-
ple, similar al de otros programas para
Linux:

# wget U

http://mln.sour cefor ge.net/ U

files/mln -latest.tar .gz
# tar xzfv mln -latest.tar .gz
# cd mln -latest
# ./mln setup

Definición de Pr oyectos
MLN organiza las m‡quinas virtuales en
proyectos. Un proyecto es un grupo de
m‡quinas virtuales y sus redes virtuales
asociadas. El proyecto m‡s simple posible
es aquel con una œnica m‡quina virtual.
Otro mŽtodo m‡s potente es ir agrupando
las m‡quinas que est‡n relacionadas entre
s’: m‡quinas con servicios web, una rŽplica
completa de la red de un peque–o negocio,
todos los sistemas de una suite de software
de prueba.

Los proyectos se definen en los archivos
de configuraci—n de MLN. El archivo de
configuraci—n mostrado en el Listado 1
(ldaptest.mln) define dos m‡quinas virtua-
les conectadas por una red LAN virtual. Las
notas del archivo destacan los puntos clave
de la configuraci—n.

El Listado 1 comienza con la secci—n glo-
bal, donde se define el nombre del pro-
yecto. Lo siguiente es la declaraci—n de una
m‡quina virtual, llamada ldapclient Ð un
host Xen virtual con 128MB de memoria
obtenido a partir de la plantilla ubuntu-
client.ext3. El host tiene configurada una
interfaz que obtiene su IP mediante DHCP.
La tercera secci—n define otro host Xen,
ldapserver, con una configuraci—n similar, a
excepci—n de que dispone de m‡s memo-
ria. N—tese que el segundo host tiene una
direcci—n IP est‡tica y se obtiene a partir de
una plantilla de sistema operativo diferente.
El œltimo p‡rrafo define un switch virtual al
que se conectan ambas m‡quinas; este
switch posibilita la comunicaci—n entre
ambos hosts.

La mayor parte de la configuraci—n no
entra–a mayor dificultad, per o las especifi-
caciones de plantilla merecen una atenci—n
especial. Las plantillas consisten en siste-
mas de archivos de MV prefabricados.
Cada vez que montamos una nueva
m‡quina virtual, especificamos la plantilla
que usaremos como base. Hay personas a
las que les gusta usar plantillas muy genŽri-
cas para crear sus m‡quinas virtuales y per-
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sonalizarlas despuŽs, mientras que otras
prefieren crearlas muy especializadas,
como un autŽntico servidor LAMP funcio-
nal o la copia del escritorio t’pico de un
empleado.

La definici—n de una m‡quina virtual de
VMware Server s—lo difiere ligeramente de
la definici—n del host del Listado 1. En la
definici—n de dicho host se usa la palabra
clave vmware, en lugar de xen, y se emplea
un archivo de VMware en vez de una ima-
gen del sistema de archivos. En la defini-
ci—n del switch se usa tambiŽn la palabra
clave vmware.

Los nombres del switch y los hosts dis-
tinguen entre mayœsculas y minœsculas y
pueden contener letras, nœmeros y guio-
nes.

El Comando mln
Una vez definido el proyecto en un archivo
de configuraci—n, podemos usar el
comando mln para crear las m‡quinas vir-
tuales y la red virtual dentro de Žl. Por
ejemplo, con los siguientes comandos se
crean e inician la red y los hosts virtuales
definidos en el Listado 1:

# mln build -f ldaptest.mln
# mln start -p ldaptest

El subcomando build instancia las entida-
des del archivo de proyecto especificado. El
subcomando start se encarga de arrancar
las m‡quinas virtuales y activar la red vir-
tual.

Normalmente, el subcomando build se
usa s—lo una vez Ð inicialmente, en el
momento de crear el proyecto Ð mientras
que los subcomandos start y stop se usan
para activar y desactivar los hosts del pro-
yecto y la red.

Con la opci—n -h podemos aplicar el
comando a un s—lo host dentro de un pro-
yecto:

# mln stop -p ldaptest -h U

ldapser ver

En la Tabla 1 se muestran los subcomandos
m‡s importantes relativos a la gesti—n de
proyectos.

Est‡ claro que escribir las secciones de
definici—n de hosts de grandes cantidades
de m‡quinas virtuales resultar’a bastante
tedioso. Con el lenguaje de configuraci—n
MLN podemos definir superclases: agrupa-
ciones de configuraciones con nombre apli-
cables a m‡s de un host.

Superclass
En el Listado 2 se ilustra c—mo usar una
superclase. La superclase, que en el ejem-
plo del Listado 2 se llama basic, propor-
ciona varias configuraciones que luego se
pueden usar en las definiciones de los
hosts. En este Listado  se definen tres hosts,
de los cuales, el tercero sobreescribe un
valor de configuraci—n de la superclase.
Evidentemente, se pueden usar tantos valo-
res de configuraci—n cuantos sean necesa-
rios. Un archivo de proyecto puede incluir
varias superclases, las cuales pueden
incluso anidarse.

Las subsecciones, como en el caso de las
definiciones de interfaces de red, que apa-
recen tanto en las superclases como en las
definiciones de hosts, se combinan. Las
directivas que aparecen en la definici—n de
host tienen preferencia sobre las directivas
de la superclase.

Proyectos Dis tribuido s y
Migr ación en V ivo
Hasta ahora, todos los ejemplos est‡n ubi-
cados en un mismo servidor. Sin embargo,

MLN soporta proyectos distribuidos en los
que las m‡quinas virtuales se encuentran
en una o m‡s m‡quinas remotas. Las defi-
niciones de host y switch en un proyecto
distribuido r equieren una directiva ser-
vice_hostadicional, en la que se especifica
la ubicaci—n del servidor:

host rem-vm {
vmware
template rhel5.vmdk
...
ser vice_host vmgrande

}

Las superclases pueden contener tambiŽn
la directiva service_host(como se muestra
en el Listado 2).

Para los servidores con una sola MV, el
demonio de MLN debe encontrarse en eje-
cuci—n. Adem‡s, el archivo de
configuraci—n del demonio de MLN, /etc/
mln/mln.conf , debe definir el servidor para
que se le pueda hacer referencia desde los
archivos de proyecto. Este archivo de
configuraci—n debe garantizar el acceso a

01 global {

02 (Valores que afectarán a todas

las MV y switches del ar chivo)

pr oject ldaptest Nombre

del pr oyecto.

03 }

04

05 host ldapclient {

06 xen (Ésta es una MV Xen.)

07 memory 128M (T amaño de la

memoria para la MV.)

08 lvm (Cr ea un volúmen lógico

para el almacenamiento de MV.)

09 size 2GB (T amaño de la MV.)

10 template ubuntu-client.ext3

11 nameser ver 10.0.0.15

(Definimos el nombr e del

ser vidor .)

12 network eth0 {

(Interfaz de red vir tual)

13 addr ess dhcp (DHCP para

la dirección IP.)

14 switch LDAPlan (Conectar

al switch vir tual)

15 }

16 users { kyr re l47/Y .NtB9p7w

}

(Cr ea el usuario y define

el passwor d cifrado.)

17

18 host ldapser ver {

19 xen (Otra máquina Xen)

20 memory 256M

21 lvm

22 size 2GB

23 template ubuntu -ldap.ext3

(Imagen de OS inicial.)

24 nameser ver 10.0.0.15

25 network eth0 {(Esta MV

tiene dir ección estática.)

26 addr ess 10.0.0.2

27 netmask 255.255.255.0

28 gateway 10.0.0.1

29 switch LDAPlan (Conectar

a la LAN virtual.)

30 }

31 }

32

33 switch LDAPlan { } (Cr ear el

switch virtual.)

Listado 1: ldaptest.mln
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¥ Las m‡quinas virtuales deben usar alma-
cenamiento compartido para contener
las im‡genes a las que acceder‡n todos
los servidores. La mejor soluci—n suele
ser una red de ‡rea de almacenamiento
(SAN) controlada por el gestor de volœ-
menes l—gicos (LVM), aunque tambiŽn
podemos usar un directorio NFS compar-
tido para las pruebas, especialmente
cuando el rendimiento no sea determi-
nante. La ubicaci—n se especifica en las
definiciones de hosts del proyecto (ver
Listado 3). Adem‡s, con la red SAN, el
archivo /etc/mln/mln.conf de todos los
servidores implicados debe contener la
directiva san_path. El argumento de
san_path especifica la ubicaci—n de la
red SAN, que puede ser un nombre de
grupo de volœmenes (como lvm_vg en la
definici—n del host) o el punto de mon-
taje local de la SAN.

Xen debe configurarse de manera que per-
mita la migraci—n en todos los servidores
implicados a travŽs de las siguientes entra-
das en el archivo de configuraci—n del
demonio de Xen /etc/xen/xend-config.sxp:

(xend-addr ess ••)
(xend -relocation -hosts-allow U

los sistemas remotos en los que se gestionan
los proyectos. Por ejemplo, el archivo de
configuraci—n del demonio de MLN que se
ejecuta en la m‡quina con la MV rem-vm,
podr’a contener directivas como las que
siguen:

ser vice_host vmgrande
daemon_allow 192.168.10.*

En este caso, el valor daemon_allowpermite
el acceso s—lo a los sistemas de la subred
local.

El argumento para service_hostpuede ser
un nombre de host o una direcci—n IP.

Con MLN, se necesita muy poco para
pasar de los proyectos distribuidos a la
migraci—n de MVs en vivo en entornos Xen.

Para mover m‡quinas virtuales de un ser-
vidor a otro, lo œnico que tenemos que hacer
es modificar service_hosten el archivo del
proyecto para que refleje el nuevo destino, y
reconstruir el proyecto con el comando mln
upgrade. Por ejemplo, con los siguientes
comandos se modifica y reconstruye el pro-
yecto italy mostrado en el Listado 2,
teniendo como resultado la migraci—n desde
el servidor especificado como vmgrande al
servidor definido como vmnuevo:

# vi italy .mln
Change vmgrande to vmnuevo

# mln upgrade -f italy .mnl

El comando se puede ejecutar incluso aun-
que las m‡quinas virtuales del proyecto se
encuentren en ejecuci—n. Para la migraci—n
en vivo hay que realizar adem‡s algunos
pasos previos:
¥ El demonio de MLN debe estar ejecut‡n-

dose en cada uno de los servidores. El
control de acceso del demonio debe
garantizar que el resto de los servidores
implicados en la migraci—n puedan tener
acceso.

• l̂ocalhost$ .̂ U

*\\.ahania\\.com$•)

El argumento de la segunda directiva es un
listado, entre comillas simples, de expresio-
nes regulares que indican los hosts permiti-
dos. En este caso, especificamos el host
local y cualquier host dentro del dominio
ahania.com.

Si Uno e s Fácil, 60 T ambién
Imaginemos el caso de, digamos, 120 estu-
diantes. ƒstos se clasifican en grupos de
dos para sus pr‡cticas, y cada grupo usa
una red con una m‡quina virtual Linux y
otra Windows para la resoluci—n de los
ejercicios del curso. La m‡quina virtual
Linux tiene dos tarjetas de red y comparte
su conexi—n a la LAN con la m‡quina vir-
tual Windows.

La dificultad para el instructor radica en
la creaci—n de 60 miniredes de una forma
r‡pida, teniendo cada una de ellas su pro-
pia direcci—n IP pœblica y su propia contra-
se–a.

La filosof’a principal de esta tarea es
Òdise–ar una vez, utilizar muchasÓ. Cada
una de las 60 miniredes debe ser tan con-
sistente como sea posible, y el sistema debe
ser tambiŽn f‡cil de reconfigurar, por si
luego decidimos que las m‡quinas virtua-
les Windows necesitan m‡s memoria.
Incluir todas las m‡quinas virtuales en un
mismo proyecto ser’a una forma f‡cil de
llevar a cabo esta tarea, pero tener un œnico
proyecto dificultar’a la gesti—n por separado
de las m‡quinas virtuales de un grupo.

Una soluci—n m‡s apropiada es usar un
proyecto por grupo de estudiantes. Aunque
no es necesario escribir 60 definiciones
completas de proyecto. La declaraci—n
#include nos permite comprimir tanta
informaci—n como queramos, de modo que

01 global { pr oject italy }

02

03 superclass basic {

04 vmware

05 template rhel5.vmdk

06 memory 128M

07 network eth0 {

08 addr ess dhcp

09 switch lan

10 }

11 ser vice_host milano

12 }

13

14 host uno { superclass basic }

15 host due { superclass basic }

16 host tre {

17 superclass basic

18 memory 256MB

19 }

20

21 switch lan { vmware }

Listado 2: T rabajando con una Superclase

Acci—n Comando

Crear la M V mln build -f archivo-conf-proyecto [-r]

Reconfigurar la MV (incluida la migraci—n en vivo) mln upgrade -f archivo-conf-mod ificado

Iniciar la MV mln start -p proyecto [-h host]

Parar la MV mln stop -p proyecto [-h host]

Obtener el estado de todos los proyectos especificados mln status [-p proyecto]

Listar todos los proyectos definidos mln list

Eliminar un proyecto mln remove -p proyecto

Registrar una plantilla mln rt -t archivo-de-imagen

Hacer copia de un proyecto entero mln export -p proyecto -d ubicaci—n [-z]

Restaurar un proyecto guardado mln import -p proyecto -d ubicaci—n

Tabla 1: T rabajando con el Comando mln



cada archivo de proyecto s—lo contiene la
informaci—n realmente relativa a ese pro-
yecto. Por ejemplo, podemos crear 60
peque–os archivos de proyecto y hacer que
todos ellos apunten a un mismo archivo de
configuraci—n principal (ver Listado 4).

Los elementos que comienzan por un
signo d—lar son definiciones de variable, las
cuales se usar‡n en el archivo de
configuraci—n principal.

El Listado 5 muestra el archivo de
configuraci—n principal, socurso.mln
(N—tese que este archivo no tiene ningœn
p‡rrafo para global).

La directiva hvm en la definici—n de la
m‡quina virtual que ejecuta Windows XP
indica que hace uso de Xen para una vir-
tualizaci—n completa (hardware). La
m‡quina virtual Linux apr ovecha la para-
virtualizaci—n de Xen. La configuraci—n de
red de esta m‡quina virtual es propia (con
la direcci—n IP 10.0.0.2), por lo que MLN
no se encarga de ella y no existe una sec-
ci—n de red. Este archivo de configuraci—n
introduce tambiŽn la palabra clave
root_passwd, y otras dos para la
configuraci—n de VNC.

Mediante un script Perl o uno shell pode-
mos iterar sobre los distintos archivos del
proyecto con los comandos mln create, mln
update, o ambos si fuese necesario, cada
vez que ocurra un cambio en el archivo de
plantilla personalizada usado por la
m‡quina virtual Linux. A dem‡s, podemos
ejecutar manualmente los comandos de
mln.

Definición de Clus ters
Vir tuales
La virtualizaci—n es tambiŽn una forma
efectiva de usar un clœster con m‡quinas
f’sicas. Un clœster puede actuar esencial-
mente a modo de granja para virtualiza-
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configuraci—n espec’fica: en este caso, asig-
nar direcciones IP correlativas y hosts de
servicio.

El lenguaje de configuraci—n MLN pre-
senta una arquitectura abierta que simpli-
fica la escritura de plugins. Los plugins de
MLN son rutinas en Perl que se invocan
dentro de la secci—n global de un archivo
de proyecto.

En el Listado 7 se muestran dos ejemplos
m‡s de plugins. Uno (apache) establece
ciertos par‡metros de configuraci—n para el
servidor web Apache dentro de una

ci—n; de hecho, las redes de estudiantes
descritas m‡s arriba podr’an ejecutarse en
clœster en los distintos nodos. Un clœster
f’sico puede servir como hardware f’sico
para uno o m‡s clusters virtuales. En el Lis-
tado 6 se muestra un archivo de proyecto
que crea autom‡ticamente un clœster vir-
tual de 36 nodos.

El proyecto hace uso del plugin autoe-
num (incluido con MLN) par a generar
autom‡ticamente m‡quinas virtuales con
direcciones IP consecutivas y hosts de ser-
vicios llevados desde el listado especificado
en la correspondiente secci—n a la variable
service_hostsdel plugin.

El Listado 6 crea 36 hosts en base a las
configuraciones de la superclase cluster-
node. El listado de hosts de servicio se
recoge desde un archivo externo al que se
hace referencia en la directiva #include..

La definici—n de la superclase introduce
adem‡s dos entradas m‡s de archivos de
configuraci—n que especifican la cantidad
necesaria de espacio libre dentro del sis-
tema de archivos, en la que se almacenar‡
la imagen de la MV (otra forma de especifi-
car su tama–o), y la IP de la puerta de
enlace predeterminada (router) de la inter-
faz de red.

Plugins p ara Opciones de
Configur ación Especiale s
Con el ejemplo anterior se ilustra el uso de
un plugin dise–ado para una tarea de

01 global {

02 $gnum = 03

03 $userpasswd =

valor -único -1

04 $rpasswd = valor -único -2

05 $vncpasswd = valor -único -3

06 pr oject = os$[gnum]

07 }

08

09 #include oscourse.mln

Listado 4: Uso de la
Declaraci—n #include

01 host odysseus {

02 xen

03 lvm

04 lvm_vg volume -gr oup -name

05 ser vice_host scylla

06 ...

07 }

08

09 host ulysses {

10 xen

11 filepath /nfs -mount-point

12 ser vice_host char ybdis

13 ...

14 }

Listado 3: MLN con SAN

01 superclass common {

02 xen

03 lvm

04 memory 256M

05 network eth0 {

06 switch lan

07 netmask 255.255.255.0

08 }

09 users {

10 osuser$[gnum]

$userpasswd

11 }

12 root_passwd $rpasswd

13 }

14

15 switch lan { }

16

17 host ubuntu {

18 superclass common

19 template os_linux_1.ext3

20 memory 128M

21 network eth0 {

22 addr ess 10.0.0.1

23 }

24 network eth1 {

25 addr ess dhcp

26 }

27 }

28

29 host win {

30 superclass common

31 hvm

32 template winXP .template

33 vncpasswd $vncpasswd

34 vncdisplay 300

35 }

Listado 5: oscourse.mln



m‡quina virtual. Otr o (sshkey), instala el
archivo de claves de SSH especificado en
la cuenta de usuario designada. Esta tŽc-
nica es muy pr‡ctica porque nos permite
crear m‡quinas virtuales de modo que
sean accesibles autom‡ticamente por
otros sistemas. Un ejemplo podr’a ser una
herramienta de monitorizaci—n como
Nagios.

Con el plugin apacheconseguimos que
MLN defina la ubicaci—n de la ra’z del ser-
vidor Apache y el nœmero m‡ximo de
conexiones simult‡neas (una vez m‡s, las
directivas de las secciones global y host se
combinan).
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El plugin sshkeycopia la clave pœblica
de la cuenta del usuario nagiosal archivo
.ssh/authorized_keysdel directorio de ini-
cio del usuario nagios en la m‡quina vir-
tual web14(creando el archivo y el direc-
torio si Žstos no existen).

Opciones Pr edet erminadas
de MLN
Dentro del archivo de configuraci—n prin-
cipal, /etc/mln/mln.conf , podemos defi-
nir muchos de los valores predetermina-
dos de MLN. La versi—n que se incluye de
este archivo contiene una gran cantidad
de comentarios, con los que se documen-

tan las entradas disponibles. En la Tabla
2 se listan algunas de las configuraciones
m‡s œtiles e importantes.

N—tese que las opciones -P, -T y -F del
comando mln, que redefinen las ubica-
ciones predeterminadas de ciertos direc-
torios, aparecen antes del subcomando
que se va a ejecutar (por ejemplo, mln -P
/mln/pr ojects start ldaptest).

Contr ol del Demonio de
MLN
El demonio de MLN, mlnd, se inicia
durante el arranque a travŽs del archivo
/etc/init.d/mlnd (enlazado desde el direc-
torio rcn.d correspondiente).

01 global {

02 pr oject bioinfo

03 autoenum { (Plugin para

autoasignar IP y host de

ser vicio.)

04 superclass cluster -node

05 numhosts 36 (Númer o de

MVs a cr ear .)

06 addr ess auto (Asignar

dir ecciones IP...)

07 addr esses_begin 150

(...empezando por este

número...)

08 net 128.39.73.0 (...en

esta subred.)

09 ser vice_hosts { (Hosts

de ser vicio a usar por las MVs

...)

10 #include

/bio/ser vers.txt (...definidas

en este ar chivo exter no.)

11 }

12 }

13 $gateway_ip =

192.168.33.211

14 }

15

16 superclass cluster -node {

17 template ubuntu_mpi.ext3

18 memory 312M

19 free_space 1G (Espacio

libre necesario en el sistema

de ar chivos de almacenamiento)

20 network eth0 {

21 gateway $gateway_ip

(Puer ta de enlace

pr edeter minada)

22 }

23 }

Listado 6: Creaci—n de un Clœster V irtual
01 global {

02 pr oject webser v

03 apache {

04 doc_r oot /var/www

05 }

06 sshkey {

07 nagios

/home/nagios/.ssh/pubkey .outg

oing

08 }

09 }

10

11 host web14 {

12 ...

13 apache {

14 max_connections 300

15 }

16 }

Listado 7: Plugins

Opción Uso Predet erminada
projects /ruta Directorio con los archivos de proyecto (redefinido con la opci—n -P de mln) /opt/mln/projects/$USER
templates /ruta Directorio con las plantillas (redefinido con la opci—n -T de mln) /opt/mln/templates

default_template archivo Plantilla de MV predeterminada Ninguna

default_memory nnnM Tama–o de memoria predeterminado 64MB

default_size Tama–o predeterminado del sistema de archivos de la MV 250MB

service_host nombre-o-IP Ubicaci—n de las MVs Ninguna

daemon_allow patr—n-de-IP Definici—n del control de acceso remoto Ninguna

daemon_listen_address IP Interfaces de red en las que atender‡n peticiones remotas Todas las interfaces

daemon_status_query host Incluye al host en la salida del comando mln daemon_status Ninguna

lvm_vg nombre-gv Grupo de volœmenes para volœmenes de MV Ninguna

san_path nombre-gv Grupo de volœmenes de la SAN Ninguna

san_path /punto-de-montaje Punto de montaje para la SAN Ninguna

files /ruta Ubicaci—n de los archivos que se copiar‡n a la MV /opt/mln/files/$USER

(redefinido con la opci—n -F de mln)

Tabla 2: Entradas del Archivo de Configuraci—n de MLN





zarlos con herramientas como Munin o
Cacti.

Para limitar la gesti—n remota de MVs y
la migraci—n en vivo configuramos el con-
trol de acceso sin olvidarnos de la seguri-
dad. Las m‡quinas virtuales no son por
definici—n m‡s seguras que los sistemas
f’sicos, a pesar de lo que digan muchos
fabricantes. De hecho, dada la ausencia
de precauciones, pueden ser menos segu-
ros, ofreciendo nuevas formas de ataque.
Debemos aplicar las tŽcnicas conocidas
para reforzar la seguridad de las m‡qui-
nas virtuales y, especialmente, la de los
servidores f’sicos que las alojan.

Backups
Adem‡s, no debemos olvidar las copias
de seguridad. Ya sea realiz‡ndolas de la
forma habitual, conforme a la pol’tica de
copias de seguridad de nuestra empresa,
o en el espacio virtual.

Conclusione s
Las soluciones de virtualizaci—n est‡n por
todas partes. Lo que hace tan diferente a
MLN es su capacidad para trabajar con un
rango muy amplio de estas soluciones.
MLN viene muy bien a los ne—fitos en
materia de virtualizaci—n, ya que elimina
los detalles de los archivos de
configuraci—n de las MV, y al mismo
tiempo puede usarse para implementar
escenarios mucho m‡s complejos que los
que ofrecen la mayor’a de los fabricantes.�

Adem‡s, podemos ejecutar el script
manualmente con los t’picos argumentos
start, stopy restart.

Para iniciar el demonio manualmente
usamos el  comando:

# mln daemon -D /var/r un/mln.pid

El siguiente comando muestra el estado
del demonio de MLN en todos los hosts
especificados en las l’neas daemon_sta-
tus_querydel archivo /etc/mln/mln.conf :

# mln daemon_status

Al configurar MLN para gestionar m‡qui-
nas virtuales y redes, es buena idea
emplear LVM para dotar de flexibilidad el
almacenamiento de las MVs y sus expan-
siones. As’ anticipamos estos recursos
antes de que los vayamos a usar en las
m‡quinas virtuales. Podemos monitori-
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[1] VMware Server: vmware.com/
products/server

[2] Xen: www .xen.org

[3] User-Mode Linux: user-mode-linux.
sourceforge.net

[4] MLN at SourceForge: mln.
sourceforge.net

RECURSOS

Tanto bajo Xen como bajo las versiones
libres y comerciales de VMware, la crea-
ci—n de una m‡quina virtual comienza
con una m‡quina vac’a. Durante el pri-
mer arranque, se instala un sistema ope-
rativo tal y como se har’a en el hardware
f’sico, a menudo desde el mismo medio
de instalaci—n o, m‡s recientemente,
desde los correspondientes archivos de
imagen en CD/DVD. Una vez tenemos
una m‡quina virtual con un sistema vir-
tual instalado, se puede copiar su imagen
para la creaci—n de nuevas m‡quinas vir-
tuales, aunque Žstas podr’an necesitar
ciertas personalizaciones.

MLN est‡ dise–ado para la realizaci—n de
tareas de virtualizaci—n complejas. Por
tanto, no instala sistemas operativos
desde medios est‡ndar o im‡genes ISO;
por contra, hace uso de archivos de ima-
gen de sistemas operativos instalados, a
los que llama plantillas, como base para
instanciar m‡quinas virtuales (apoy‡n-
dose en la capacidad, por parte de
VMware y Xen, de crear m‡quinas virtua-
les completamente instaladas y no s—lo
m‡quinas virtuales vac’as).

Algunas de las opciones para la creaci—n
de plantillas de MLN son las siguientes:

¥ Copiar m‡quinas virtuales existentes y
usarlas como plantillas. Antes de la
copia, conviene arrancar la m‡quina
virtual y hacerla lo m‡s genŽrica posi-
ble, de modo que se pueda adaptar a
los distintos contextos y escenarios.
Conviene eliminar usuarios y grupos

locales (debido a que MLN los puede
configurar segœn nuestras necesida-
des), configuraciones de red espec’fi-
cas, nombres de dispositivos, entradas
de /etc/fstab, etc.

¥ Descargar plantillas para Xen desde
sitios de Internet (como jailtime.org ).
N—tese que estas im‡genes se suelen
corresponder con m‡quinas virtuales
paravirtualizadas, lo que implica que
el sistema operativo sabr‡ que se
est‡ ejecutando en un entorno de
m‡quina virtual Xen y que contiene
funcionalidades especiales para una
mejor ejecuci—n. TambiŽn implica
que el sistema no contiene kernels
iniciables, sino una imagen de inicio
en memoria en el servidor de virtuali-
zaci—n.

¥ Descargar im‡genes de MVs de
VMware desde sitios de Internet
(como virtualappliances.net o jump-
box.com ). Estas im‡genes suelen
estar orientadas a usos espec’ficos y
listas para ejecutar una aplicaci—n
determinada o perseguir un prop—sito
espec’fico. Se trata de im‡genes nor-
males para VMware (normalmente
archivos .vmdk preubicados en archi-
vos de imagen de disco). N—tese que
podemos convertir im‡genes de
VMware para usarlas con Xen con el
comando qemu-img .

¥ El paquete Xen Tools proporciona una
forma sencilla de crear plantillas para
m‡quinas virtuales Xen paravirtuali-

zadas a partir de distribuciones como
Debian, Ubuntu o Fedora. V er el
comando xen-create-image .

¥ Con el comando dd se puede tomar
una imagen de un sistema operativo
instalado y copiar la partici—n completa
a un archivo de imagen.

Una vez creada la plantilla, podemos
modificarla f‡cilmente mont‡dola en
modo loopback , tal y como se muestra en
los siguiente ejemplos.

Para im‡genes de Xen:

# m o u n t - o l o o p g u e s t . i m g
/algún-sitio

y para imágenes de VMware:

# mount -o loop ,o f fse t=32256
cliente.vmdk /algún-sitio

Si la imagen es de un sistema operativo
Linux, podemos hacer chroot
/algœn-sitio para tener acceso a ella. As’
podemos usar las herramientas propias
del sistema operativo para hacer modifi-
caciones, algo especialmente œltil para
asegurar un correcto funcionamiento a
la hora de a–adir nuevo software.

Una vez preparadas, las plantillas se
deben registrar en el demonio de MLN
antes de que las podamos usar para
crear nuestras m‡quinas virtuales:

# mln registrar_plantilla -t #

ar chivo -de- imagen

Adem‡s, podemos usar rt como abrevia-
ci—n del subcomando registre_template.




