PRACTIC O ¥Plug and Play Universal

Universal Plug and Play ofrece un entorno para la integraci—n dintimica de dispositivos de red. V
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eamos C—mo

podemos crear nuestra propia soluci—n UPnP mediante el framework de c—digo abierto BRisa.

POR LEANDRO MELO DE SALES

a llegada de los dispositivos electr—-
L nicos de consumo, como las PIAs o
los telZfonos m—vilesha hecho que
centremos nuesto interZs en las tZcnicas de
interconexi—n y la informaci—n compartida
[1]. El estfndar Universal Plug and Play
(UPNP) [2] es un buen candidato para esta
nueva generaci—n de dispositias electr—ni-
cos
El concepto original de Plug and Playse
centraba en la conexi—n diecta y dinfmica
de dispositivos a una mfquina. Un contro-
lador de dispositivos gestionado por el sis-
tema operativo detectaba el perifZrico y lo
hac’a disponible para el usuario a travZs de
llamadas al sistema. El nueo esttndarUni-
versal Plug and Play plantea un mZtodo
radicalmente distinto: Los dispositivos ope-
ran en unared y se detectan a tavZs de po-

Noemero 47

34

tocolos de red. Las llamadas al sistema,
usadas en la anterior aquitectura PnR son

reemplazadas ahoa por un mZtodo de

invocaci—nemota mediante el uso de ser-
vicios web SQAP.

Una red UPnP es un conjunto de mfqui-
nas interconectadas aparatos de red y dis-
positivos inalfmbricos que hacen uso de
UPNP par descubrir, notificar y acceder a
servicios de red. El objetivo es proporcionar
un entorno de trabajo de ficil uso pam la
creaci—n de heamientas orientadas al
soporte de las comunicaciones ente dispo-
sitivos de red. UPnP pesigue este objetivo
definiendo y publicando protocolos para el
control de dispositivos UPnR bastndose en
estfndaes de Internet abiertos [3]. Como
cabr'a espear, UPnP soporta coneiones
entre dispositivos como telZfonos m—viles o
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reproductores de MP3, aunque tambiZn
ofrece \entajas a la hora de conectar perifZ-
ricos convencionales como impresoras
dispositivos domZsticos elZctricos de con-
trol de otros apaiatos luces, puertas o corti-
nas.

Podemos ver un ejemplo del estfndar
UPNP en la especificaci—n\Ade UPnP [4],
publicada a mediados de D02 y actuali-
zada en 2006. UPnP A/ soporta dispositivos
con capacidad UPnP y que comparten con-
tenidos y servicios multimedia. El esttndar
UPNP A/ define protocolos para detectar
contenidos multimedia, compartirlos y des-
cubrirlos.

En este art'culo explicamos c—mo aar
una aplicaci—n multimedia simple bas¥ndo-
nos en la amguitectura UPNPR Para la crea-
ci—n de esta soluci—n sencilla ugsmos



BRisa [5], un framework de c—digo abierto
para el desarollo de aplicaciones UPnP per-
sonalizadas

La Especificacion UPnP A V

UPNP Audio and Video (AV) es una especifi-
caci—n dent del esttndar UPnP supervi-
sada por la Digital Living Network Alliance
(DLNA) [6]. DLNA r espalda la visi—n de
una red de ordenadores personales apara-
tos electr—nicos de consumo y disposits
m—viles compartiendo contenidos multime-
dia y servicios en un entorno cenico.
La especificaci—n UPnP\Adefine un sis-
tema de tres dispositivos UPnP:
¥ Servidor de Medios B un componente
para compartir elementos multimedia,
como audio (.mp3, .wma, .0gg), v'deo
(.mpeg, .wmv, .fla), imagen (.gif, .jpg,
.png) y de emisi—n emota de multime-
dia, como estaciones de adio por Inter-
net o flbumes de fotos en I'nea.

Cualquier dispositivo compatible con

UPNP de cualquier fabricante puede
acceder din¥fmicamente a una red UPnP
mediante el siguiente proceso:

¥ Paso 0: Direcci—n D los dispositivos
obtienen una direcci—n IP.

¥ Paso 1: Detecci—n D los dispositivos
informan a los puntos de control de la
red acerca de sus servicios.

¥ Paso 2: Descripci—n D los dispositivos
deducen sus capacidades a partir de
las peticiones de los puntos de con-
trol, tomando conciencia de la pre-
sencia de otros dispositivos en la red
y de los servicios ofrecidos por Zstos.

¥ Paso 3: Control B los dispositivos
ofrecen servicios, y los puntos de
control pueden llevar a cabo acciones
con estos servicios.

¥ Paso 4: Eventos b cada vez que se le
pide que lo haga, el punto de control
estt al tanto de los eventos produci-
dos en dispositivos remotos.

¥ Paso 5: Presentaci—n B los dispositi-
vos pueden proporcionar una pigina
web de presentaci—n a un punto de
control, permitiendo al usuario el
control del dispositivo remoto, as’
como la visualizaci—n del estado del
dispositivo.

Independientemente de los pasos reali-

zados por un dispositivo UPnP , el dispo-

sitivo puede abandonar la red automzti-

camente sin dejar tras de s’ ninguna

informaci—n de estado no deseada.
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¥ Reproductor de Medios B encar-
gado de la reproducci—n de
todos los datos multimedia
compartidos por cualquier ser-
vidor UPnP de medios y de pio-
porcionar los mecanismos de
reproducir, pausar, parar y bus-
car sobre los elementos multi-
media.

¥ Punto de Control Multimedia B
un peque—o dispositivo, como
por ejemplo un telZfono m—vil o
un tablet PC, con el que el usua-
rio puede controlar los servido-

res y reproductores multimedia.
La Flg_ura 1 ilustra el proceso_dg @ N
deteCCI_n y consumo de SErvIcios Servidor de Medios ° Reproductor de Medios

de BRisa

Navegacion Punto de Control Control
NOTIFICACION NOTIFICACION

Red

Dispositivos
Detectados

Deteccién n T l

de BRisa

multimedia. Al iniciar el punto de

control, Zste env'a un mensaje por Figura 1: Esquema de comunicacione s basico para dis-

multicast a la red buscando servi-
dores y reproductores de medios
(Paso 1). Cuando los dispositivos UPnP eci-
ben el mensaje por multicast, cada uno de
ellos responde al punto de contiol que rea-
liza la petici—n (Rso 2).

Llegados a este punto, el punto de contol
UPNnP ya conoce todos los dispositivos
UPnP conectados El usuario, operando a
travZs de la interfaz proporcionada por el
punto de control, navega y selecciona los
elementos listados por el servidor UPnP de
medios (Paso 3). DespuZs de seleccionar un
elemento, el servidor y el reproductor de
medios procesarfn dicho elemento multi-
media (Paso 4). Tras seleccionar el servidor
y el reproductor de medios el usuario s—lo
tiene que pulsar el Play del punto de con-
trol, y el reproductor comenzar? a procesar
la emisi—n pocedente del servidor de
medios.

El Framework UPnP Brisa

BRisa es un famework de c—digo abierto

escrito en Python parma la implementaci—n

de dispositivos y servicios UPnP
El framework BRisa consta de lo

siguiente:

¥ un nececleo formado por clases UPnP par
la implementaci—n de nueos dispositivos
y servicios

¥ la API del punto de control

¥ tres aplicaciones paa el usuario final: la
herramienta de configuraci—n de BRisa, el
servidor de medios y el reproductor de
medios.

El servidor de medios y el reproductor de

medios de BRisa estfn implementados

sobre el framework UPnP BRisa, poporcio-

nando una implementaci—n de eferencia
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positiv os UPnP de audio/video.

para las especificaciones de servidas y
reproductores UPnP de mediosEstos dispo-
sitvos UPnP de ejemplo demuestn la
potencia y la flexibilidad del fr amework
BRisa; podemos modificar y extender estos
ejemplos para ofrecer nuevos servicios de
red basados en especificaciones UPnP dis-
tintas.

Dependencias de BRisa

Antes de pasar a configurar BRisa, debe-

mos instalar los siguientes paquetes de

Python:

¥ Python 2.5+ B http.//python.org

¥ GStreamer 0.10 B http://gstreamer .
freedesktop.org/download

¥ GStreamer Plugins 0.10 B http://
gstreamer .freedesktop.org/download

¥ Python GStreamer B hitp://gstreamer .
freedesktop.org/modules/gst-python.
html

¥ Python pyinotify B  http://pyinotify .
sourceforge.net

¥ Python Mutagen D http://pypi.python.
org/pypi/mutagen/1.12

Listado 1: Mensaje Inicio

Servidor de Medios BRisa

01 BRisa Media Server
started.

version 0.7
Please refer to
ol.brisa/

for more

/home/leandr
brisa.log
infor mation.

02 Listen address:
http://192.168.1.55:16672
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La API del punto de control que incluye
Brisa (UPnP Contol Point API) permite al
desarpllador hacer uso de servicios UPnP
en la detecci—n de disposities, pero tam-
biZn para moverse por los contenidos multi-
media, enviar trabajos a las impresoms

encender y apagar las luces de la casa, obte-
ner informaci—n de los term—maeis o con-
trolar las cortinas. Como ejemplo de lo que
se puede hacer con el famework BRisa,
vamos a describir un escenario UPnP Xy a
mostrar c—mo aear un punto de control

BRisa. Demostaremos adem+s c—mo pgo-
nalizar el servidor de medios de BRisa, ce-
ando un plugin para ZI.

Para obtener mits informaci—n sobe
c—mo pogramar con el framework UPnP
BRisa, podemos consultar la secci—n de

Listado 2: Punto de Control L'nea de Comandos

01 impor t sys 47 def cmd_br owse(self, id):
02 from brisa.contr  ol_point.contr ol_point_av impor t 48 result = self.br owse(id,
03 Contr olPointAV *Br owseDir ectChildr  ene,e*, 0, 10)[*Resulte]
04 from brisa.main impor t Thr eadManager 49 for d in r esult:
05 50 print  Z%s %s %sZ % (d.id,  d.title,
06 class CommandLineControlPointA  V(Contr olPointAV): d.upnp_class)
07 51
08 def __init_ (self): 52 def run(self):
09 Contr olPaintAV.__init__(self) 58 exit = False
10 self.subscribe(snew_device_events, 54 try:
self.on_new_device) 55 while not exit:
11 self.subscribe(er emove_device_evente, 56 c = str(raw_input(e>>> °)
self.on_r emove_device) 57
12 self.devices_found = 58 if ¢ == estar t sear che:
13 59 self.star  t sear ch(600,
14 def on_new_device(self, dev): Zupnp:r ootdeviceZ)
15 self.devices_found.append(dev) 60 print esear  ch star ted!e
16 61 elif c == « stop_sear che:
17 def on_r emove_device(self, udn): 62 self.stop_sear ch()
18 for dev in self.devices: 63 print esear  ch stopped!e
19 if dev.udn == udn: 64 elif ¢ == sliste:
20 self.devices_found.remove(dev) 65 self.cmd_list_devices()
21 break 66 elif  c.star tswith(sbr  owses):
22 67 self.cmd_br  owse(c.split(e
23 def cmd_list_devices(self): )[1])
24 n=20 68 elif  c.star tswith(eset_ser ver e):
25 for dev in self.devices_found: 69
26 print  edevice %d: % n self.cmd_set_ser ver(int(c.split( )[1])
27 print  e\tudn:e, dev.udn 70 elif  c.star tswith(eset_r ender ¢):
28 print  e\tfriendly_name:s, 71
dev .friendly_name self.cmd_set r  ender(int(c.split(e )[1]))
29 print  e\tser vices:s, dev .ser vices 72 elif ~ c.star tswith(eplaye):
30 print e\ttype:e, dev .device_type 73 self.play(c.split(s *)[1])
31 if dev .devices: 74 elif ¢ == sexite:
32 print  e\tchild devices:s 75 exit = True
33 for child_dev  in dev .devices: 76 elif ¢ == ehelpe:
34 print  e\t\tudn:e, 77 print scommands:
child_dev .udn star t_search, stop_sear ch, list, o\
35 print  <\t\tfriendly_name:s, 78 *br owse, set ser ver,
child_dev .friendly_name set_render , play, exit, helpe
36 print  e\t\tservices:e, 79 C = e
dev .ser vices 80 except Keyboar dinter rupt, k
37 print  e\t\ttype:s, 81 print  equitinge
child_dev .device_type 82
38 print 83 Thr eadManager().stop_all()
39 n+=1 84
40 85 def main():
41 def cmd_set ser ver(self, id): 86 print  ZEjemplo de Contr olPointAV de BRisa\nZ
42 self.current_server = 87 cmdline = CommandLineControlPointAV()
self.devices_found]id)] 88 cmdline.r  un()
43 89 sys.exit(0)
44 def cmd_set r ender(self, id): 90
45 self.cur  rent r ender er = 91 if _name__ == Z_ main_Z:
self.devices_found]id] 92 main()
46

36
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documentaci—n del sitio veb del proyecto
BRisa [7].

Configur acién del
Framework

Los detalles sobe c—mo instalar el fame-
work en nuestra distribuci—n faorita
(Debian, Fedora, Gentoo o Ubuntu) se pue-
den consultar en la documentaci—n pax el
usuario final de BRisa [8].

Independientemente del gestor de
paquetes gque estemos usando, el gyecto
BRisa ofece un mecanismo portable pag
la instalaci—n del noecleo de la irdiestruc-
tura en cualquier sistema con soporte paa
Python. Para configurar el framework
BRisa tenemos que instalar algunos paque-
tes de Python adicionales Ver el cuadro
ODependencias de BRisaO mamis infor-
maci—n.

Instalacién y C onfigur acién

Para instalar el framework BRisa paa UPnP

en nuestra miquina:

1. Descagamos el celtimo paquete del fa-

mework BRisa [7].

2. Descomprimimos el paquete como pot:
tar zxvf  brisa {version}.tar .0z

3. Vamos al directorio con el c—digo fuente

de BRisa:
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cd brisa{version}

4. Ejecutamos el script de instalaci—n de
BRisa:

python setup.py install
TambiZn es buena idea instalar la hera-
mienta de configuraci—n de BRisa, disponi-
ble desde el sitio web del proyecto, ya que
nos ahorra tener que editar manualmente
los archivos de configuraci—n.

DespuZs de configuar el servidor de
medios de BRisa, podemos iniciarlo ejecu-
tando el comando brisa-media-serverdesde
una terminal, independientemente del
directorio en el que nos encontemos De
forma similar, iniciamos el reproductor de
medios de BRisa con el comando
brisa-media-rendeter. La herramienta de
configuraci—n permite al usuario cambiar
los plugins instalados y los parfmetios pre-
determinados de su servidor de medios
(Los plugins proporcionan funcionalidad
adicional al servidor de medios B por ejem-
plo, el plugin Filesystemnos permite confi-
gurar directorios de nuestio sistema en los
gue se almacenarin achivos de audio,
v'’deo e imagen, y que el servidor de archi-
vos compartirt).

Si el servidor de medios de BRisa a@nca
correctamente veremos el mensaje mos-

trado en el Listado 1. Si no vemos el men-
saje comprobaremos el archivo brisa.log
para ver cutl es el poblema. Si Zste per-
siste, podemos contactar con el equipo de
BRisa [9] o consultar la secci—n deasolu-
ci—n de poblemas en la documentaci—n de
BRisa [10].

Implement acién de un
Punt o UPnP de Contr ol
DespuZs de instalar el famework UPnP
BRisa, podemos desawllar con ZI un punto
de control simple para la I'nea de coman-
dos. La API nos permite crear una clase
para el punto de control y heredarla desde
las clases
brisa.control_point.control_point.Control-
Point
brisa.control_point.control_point_av.Con-
trolPointAV. El ejemplo de punto de control
mostrado en el Listado 2 es capaz de detec-
tar dispositivos UPnR navegar entre los ele-
mentos multimedia de un servidor de
medios dado y solicitar a un reproductor de
medios la reproducci—n de un athivo de
audio compartido por Zste

En la I'nea 6 del Listado 2, la claseCom-
mandLineControlPointAV hereda de la clase
brisa.control_point.control_point_av.Con-
trolPointAV de BRisa. Bdos los mZtodos
multimedia especificados por la especifica-
ci—n UPnP Y&y proporcionados por la clase

y

Listado 3: Uso Punto de Control

01 # python contr ol_point av .py 21
02 Ejemplo de Contr olPointAV de  BRisa 22 >>> browse 2
03 >>> star t_sear ch 23 5 Video Br oadcast object.container
04 search started! 24
05 25 (Explorando el dir ectorio 5 - Video Broadcast)
06 >>> list_devices 26 >>> browse 5
07 (Aqui se muestra un listado con los dispositivos 27 youtube:7 YouTube  object.container
detectados. 28
08 Miramos el campo <I>type<|> para determinar  qué 29 (Explorando los elementos del dir ectorio  del
definir  emos como plugin  de YouTube)
09 ser vidor de medios y qué como repr oductor de 30 >>> browse youtube:7
medios.) 31 youtube:hDiLH7jmVsU Around the World
10 object.item.videoltem.videoBr oadcast
11 >>> set ser ver 0 32 youtube:B5X5¢Z62FGg Califor  nication
12 >>> set render 1 object.item.videoltem.videoBr oadcast
13 33 youtube:DF45X3mJsW Easily
14 (Explorando el dir ectorio raiz del ser vidor de object.item.videoltem.videoBr oadcast
medios) 34
15 >>> browse 0 83
16 1 Music object.container 36 (Repr oduciendo el video <Ar ound the Worlde en el
17 3 Pictur es object.container repr oductor de medios)
18 12 Playlists object.container 37 >>> play youtube:hDiLH7jmVsU
19 2 Video object.container 38 >>> exit
20 (Explorando el dir ectorio 2 - Video)
WWW .LINUX-MAGAZINE.ES Ncemero 47 37
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brisa.control_point.control_point_av.Con-
trolPointAV son, por tanto, usados tambiZn
por la clase CommandLineContolFointAV.
En este ejemplo se cea el mZtodorun() , que
lee continuamente desde la 'nea de coman-
dos mediante la funci—nraw_input() de
Python (I'nea 56). Dependiendo de la I'nea
de comando escrita por el usuario, la aplica-
ci—n llea a cabo una acci—n espec'fica
('neas 58 a 77). Las posibles acciones se aso-
cian a los comandos de usuariostart_seach,
stop_seach, list_devices set_serverset_en-
der, browse play, exity help.

Los comandos de usuariostart_seachy
stop_seach lo cenico que hacen es delegar
una llamada simple a los mZtodos cores-
pondientes de la clase
brisa.control_point.control_point_av.Con-
trolPointAV. Cuando el usuario teclea el
comando list_devicesen el interrete, se
invoca el mZtodo CommandLineContol-
PointAV.cmd_list_devices()(I'nea 23). Este
mZtodo muestra un listado con los dispositi-
vos UPnP detectados desde la primer vez
que el usuario ejecut— el comando
start_seach.

BRisa tiene en cuenta y epresenta cuato
aspectos fundamentales de los dispositios
detectados: elUDN del dispositivo, que es
un identificador cenico de dicho dispositivo
UPnP en la ed; el tipo de dispositivo, que
informa sobre si el dispositivo es un servi-
dor de medios, un reproductor de medios u
otro tipo de dispositivo UPnP; un listado
con los servicios proporcionados por el dis-

Listado 4: Estructura Plugin

de BRisa

01 from brisa.ser vices.cds.plugin
impor t Plugin
02
03 class
MiPr opioPluginBRisa(Plugin):
04
05 def __init_ (self):
06 Plugin.__init__(self)
07
08 def load(self):
09 pass
10
11 def unload(self):
12 pass
13
14 def br owser(self):
15 pass
16
17 def sear ch(self):
18 pass
38 Ncemero 47

positivo; y un nombre
corto m¥s conveniente

Los comandos set_ser-
ver y set_lender especifi-
can el servidor de medios
y el reproductor de medios
respectiamente Mientras
usamos la aquitectura de
punto de control del fra-
mework para UPnP BRisa,
la API de Zsta puede infor-

mar a nuestras aplicacio-

Figura 2: El sub sistema Content Dir ectory de BRisa ge stiona la

nes aceca de la aparici—n informacién ac erca de los dat os disponible s.

de cualquier nuevo dispo-
sitivo UPnP conectado a la ed.

En el Listado 2, en las I'neas D y 11,
hemos usado el mZtodo
brisa.control_point.control_point_av.Con-
trolPointAV.subscribe() para decirle a la API
de BRisa que debe informar a la claseCom-
mandLineControlPointAV cada vez que se
detecte un nuevo dispositivo UPnR ademis
de informarla tambiZn cada vez que un dis-
positivo UPnP abandona la ed. El informe
sobre ambos eventos lo realiza la API del
punto de control BRisa llamando a las fun-
ciones suscritasCommandLineContolPoin-
tAV.on_new_device()y CommandLineCon-
trolPointAV.on_remove_device()N—tese que
debido al mecanismo de heencia en
Python, la clase CommandLineContolFoint-
AV hereda el mZtodo subscribe() de la
superclase

El comando browse permite a la aplica-
ci—n meerse entre los distintos elementos
del servidor de medios mientras que el
comando play env’a una petici—n al epro-
ductor de medios. El mZtodo CommandLi-
neContolFointAV.cmd_browse() se invoca
al teclear el comando browse El mZtodo
cmd_browse() emplea el mZtodobrowse()
de superclase pam obtener la informaci—n
acerca del elemento actual en el servidor de
medios.

Con el mZtodo de supeclaseplay() tiene
lugar un proceso similar, el cual hace uso
del reproductor de medios previamente
seleccionado por el usuario paa reproducir
el elemento multimedia actual. El Listado 3
muestra c—mo utilizar este punto UPnP de
control.

Implement acién de un

Plugin de Brisa

El framework BRisa ya trae consigo un ser-
vidor de medios listo para su uso. En ez de

crear uno nuevo desde cep, podemos adap-

tar el servidor de medios de BRisa usando
plugins. A continuaci—n mostamos c—mo
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desarmllar un plugin YouTube simple para
el servidor de medios En el Proyecto Brisa
se proporciona una implementaci—n com-
pleta del plugin YouTube.

La arquitectura de plugins del servidor
de medios de BRisa (Listado 4) permite la
adici—n de nuegos plugins basados en la
clase abstacta Plugin. Una vez creada
nuestra propia clase heredando de la clase
brisa.servicescdsplugin.Plugin, nuestra
clase se convierte en un plugin del servidor
de medios de BRisa, y debemos implemen-
tar los mZtodos abstactos load(),
unload() , browse() y seach(). Los mZto-
dos mis importantes son los dos celtimas
gue capacitan al plugin para responder a
navegaciones emotas y a bcesquedas

BRisa ofiece una API de configuaci—n
gque permite obtener valores desde un
archivo de configuraci—n.ininSTYLE. El
archivo de configuraci—n pedeterminado
para todos los parfmetos del framework
BRisa UPnP Famework y sus aplicaciones
se ubica en ~/.brisa/brisa.conf . Por lo
tanto, si necesitamos guadar y recuperar
parimetros de configuraci—n, debemos usar
la API de configuraci—n de BRisa.

El subsistemaContent Directoryde BRisa
detecta y caga el plugin. Content Directory
delega ademts las peticiones de na&egaci—n
y boesqueda cada @z que las recibe por
parte de un punto de control remoto para
recuperar los elementos multimedia com-
partidos por el plugin instalado.

Para hacer uso de nuesto plugin una vez
desarmllado, simplemente creamos un
directorio mi_plugin bajo el directorio
$PYTHON_DIR/site-packages/brisa/servi-
ces/cds/pluginsy guardamos nuesta clase
en ZI, en un archivo implementacion.py. El
servidor de medios de BRisa cagarf y
exportarf automiticamente los contenidos
compartidos por nuestro plugin a travZs del
subsistemaContent Directoryde BRisa. En
la Figura 2 se ilustra este mecanismo.



Tal y como se muesta en esta Figua 2, el
plugin puede usar cualquier tipo de meca-
nismo de almacenamiento paa guardar sus
contenidos. Cada \ez que llega una petici—n
de navegaci—n desde laed (paso 1), el sub-
sistema Content Directory redirige la nave-
gaci—n al coespondiente plugin (pasos 2y
3).

El plugin maneja adecuadamente la peti-
ci—n de ngegaci—n y deuelve los elemen-
tos multimedia al subsistema Content Direc-
tory (paso 4). Content Directorytoma el lis-
tado de elementos multimedia devueltos y
les da un formato XML est¥ndar espec’fico,
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conocido como DIDL (Digital ltem Declara-
tion Language) (paso 5). DIDL se usa pa@a
representar objetos digitales complejos [1].
Finalmente, el servidor de medios de
BRisa obtiene el contenido en formato
DIDL-XML, lo mete en un mensaje S@P, y
lo env’a de vuelta al punto de control, que
lo formatea para sacarlo por pantalla en el
dispositivo. En la base de esta aguitectura
extensible, el servidor de medios permite el
uso de plugins de terceras partes pudiendo
compartir datos multimedia desde una
fuente espec’fica. Rra obtener mis infor-
maci—n acera del desarpllo de plugins se

puede consultar la secci—nQ.de la docu-
mentaci—n del desaoilador de BRisa [10].

En el Listado 4 presentamos un ejemplo
de plugin sencillo. N—tese que la clase
MiPropioPluginBRisa hereda de la clase
brisa.servicescdsplugin.Plugin. Como
ejemplo de un plugin real para el servidor
de medios de BRisa, en el Listado 5 se
muestra la parte m¥s importante del plugin
YouTube. En este listado se usa un m—dulo
de un tercero para obtener los elementos
desde el sitio web de YouTube. Los m—dulos
youtube_apiy youtube_dl se importan en
las I'neas 1y 2, y se usan paa obtener la

Listado 5: PluginY  ouT ube BRisa

01 from youtube api  impor t YouT ubeClient 85
02 from youtube dl impor t get r eal video url 36 def __init_ (self, *args, **kwar  gs):
03 from brisa.ser  vices.cds.plugin impor t Plugin 37 Plugin.__init__(self, *args, **kwar gs)
04 from brisa.utils impor t properties 38
05 from brisa.upnp.didl.didl_lite impor t 39 def _r egister_plugin(self):
VideoBroadcast 40 self.ytcontainer =
06 from brisa impor t config self.plugin_manager .r oot_plugin.add_container(sY ou
07 TubeZ, selfid, Z5Z, self)
08 youtube_video_url = 41
config.get_parameter(eyoutubes, svideourls) 42 def load(self):
09 43 self._r  egister_plugin()
10 class YouTubeltem(V ideoBr oadcast): 44 yt = YouT ubeClient(sngR1Q8wWOOEKe)
11 45 username =
12 pr otocolinfo = <hitp -get:*:video/flv:*e config.get_parameter(eyoutubes, euser namee)
13 46 for video in ytlist by user(user name):
14 def __init_ (self, id, par ent_container_id, 47 video_info =
namespace, title, description, yt.get_details(video[+ide])
15 duration, author , rating): 48 self.add_item(video[sid],
16 VideoBr oadcast.__init__(self, id, self.ytcontainer.id,
17 49 video_infoltitlee],
par ent_container_id=par ent_container_id, video_info[edescriptione],
18 50
namespace=namespace, video_info[slength_secondse], date,
19 author=author 51
20 rating=rating, video_info[~author ¢],  video_info[erating_avge])
21 duration=duration, 52
22 title=title, 58 def add_item(self, video_id, par ent_id, ftitle,
23 name-=title, description, duration, date, author , rating):
24 54 item = Y ouTubeltem(video_id, par ent_id,
description=description) self.name, title, description,
25 self._uri = get_real_video_url(+%s%sZ % 55 duration, date,
(youtube_video_url, id)) author , rating)
26 56 self.videos|video_id] = item
27 def _gen_uri(self): 57
28 retur n self._uri 58 def br owse(self, id, browse flag, filter ,
29 star ting_index, requested_count, sort_criteria):
30 class YouTubePlugin(Plugin): 59 if br owse flag == Br owseMetadatas and id
31 id = 272 I= self.id:
32 name = eyoutubee 60 retur n [self.videos[id]]
& usage = config.get parameter_bool(eyoutubes, 61 else:
eusages) 62 retur n self.videos.values()
34 videos = {}
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informaci—n sobe el v'deo y para descagar
el archivo .fla. Alrededor de las I'neas ®y
33, la claseYoutubePluginhereda de la clase
Plugin de BRisa (como en el Listado 4). Un
plugin para el servidor de medios de BRisa
posee ties atributos principales: un id, que
sirve de identificador cenico de un plugin;
un nombre (name), que es una descripci—n
breve del plugin; y un uso (usageg, que
indica al servidor de medios si debe cagar o
no el plugin autom#ticamente.

El mZtodo _register_plugin(), en la I'nea
39, se usa pas registrar un directorio de
plugins (conocido formalmente como con-
tenedor UPnP de servidor de medios) en el
frbol de navegaci—n del servidor de

medios de BRisa. N—tese que en el Listado

3, el comando browsese ejecuta tes veces:
al navegar por el directorio O (directorio
ra’z), al navegar por el directorio video (id
2) y al navegar por el directorio
videoBioadcast(id 5), en el que se registra
el plugin YouTube.

La I'nea 40 (Listado 5) registra el directo-
rio del plugin YouTube bajo el directorio
VideoBmadcast Cabe destacar que el plu-
gin YouTube hace uso del plugin RootPlugin
de BRisa pan registrar su directorio. Root-
Plugin es un plugin especial del subsistema
Content Directory, que crea los contenedo-
res predeterminados del servidor de medios
de BRisa @udio, Videoy Pictureg, como se
muestra en la Figura 3.

Cada uno de los elementos de los conte-
nedores predeterminados se identifica estt-
ticamente con un id. El id de VideoBioad-
castes 5, que coicide con el tecer partme-
tro pasado al mZtodoadd_container(), pro-
porcionado por RootPlugin. En las I'neas 41
a 50, el mZtodo load() carga todos los
v'deos subidos por el usuario y los guada
en el listado de v'deos representado por el
atributo videosdel plugin. En la I'nea 45, el
plugin hace uso de la API de configuaci—n
de BRisa. Finalmente se llama al mZtodo

browsedesde el subsistemaContent Direc-
tory cada vez que el usuario env'a una peti-
ci—n de naegaci—n goutube:7y devuelve
el listado de v'deos caigados por el plugin
(Listado 3).

Para identificar el Content Directory del
directorio YouTube, el subsistema combina
los atributos id y name del plugin, que es el
motivo por el que el directorio registrado se
denomina youtube:7. Esta misma idea se
aplica a los elementos compartidos de du-
Tube, como youtube:hDILH7jmVsU mos-
trados en el ejemplo del Listado 3. De este
modo, cada vez que el subsistema ecibe
una petici—n paa la tupla
youtube:hDILH7jmVsU, la parte por el
caracter O:0, lo que le permite identificar
tanto al plugin como al elemento pedido
por el punto de control.

Una vez terminada la implementaci—n de
nuestro plugin, debemos crear el directorio
mi_plugin_youtube bajo el directorio
$PYTHON_DIR/site-packages/brisa/servi-
ces/cds/plugins poner el c—digo fuente de
nuestro plugin en el archivo implementa-
cion.py, y guardarlo en el directorio creado.

El servidor de medios de BRisa cagart
automiticamente nuestio plugin y, desde
ese momento, podemos usar el ejemplo de
Punto UPnP de Contol de I'nea de coman-
dos o crear, mediante el reproductor Canola
Media Player, un punto de control mis ela-
borado para poder navegar por nuestros ele-
mentos compartidos En la Figura 3 se
muestra un listado con los v'deos comparti-
dos por el plugin YouTube.

Conclusion

En este art'culo hemos pesentado los con-
ceptos bisicos de UPnPun estindar muy
flexible que permite a ordenadores perifZri-
cos aparatos y dispositivos electr—nicos
conectaise automiticamente y compartir
servicios. Mediante la definici—n y publica-

ci—n de descripciones de servicios de dispo-

sitivos UPnP a tevZs del fra-

mawork BRisa, el desarplla-
dor dispone de una potente
herramienta de c—digo
abierto para simplificar la
implementaci—n de servicios
y dispositivos.

Nos hemos centiado en la
especificaci—n UPNnP par
audio y v'deo, pero el frame-
work BRisa ofrece tambiZn

Figura 3: El punt o de contr ol Canola para navegar por lo s

directorios del plugin Y ouTube.
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recursos extensibles pama la
implementaci—n de otos ser-
vicios UPnR, como pueden
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ser herramientas pam el control de disposi-
tivos para la automatizaci—n de los ele-
mentos del hogar

El proyecto BRisa UPnP estf consi-
guiendo captar la atenci—n de muchos desa-
rrolladores aunque, al igual que otras
muchas herramientas de c—digo abierto,
BRisa estf acen en desato. Actualmente
se estfn implantando plugins de Brisa paa
servicios online bien conocidos como
Yahoo Music Facebook Orkut y PicasaVéh
Con estos plugins el usuario puede centrali-
zar todos sus contenidos multimedia de
Internet en un servicio UPnP flexible pro-
porcionado por el servidor de medios de
BRisa.
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