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El rendimiento del servidor ha ca’do
o es inexistente. Para buscar pistas,
se comprueban los ficheros de

registro, se le echa un vistazo r‡pido al
directorio /procy se ejecutan herramientas
como Vmstat o top, pero sin duda: es el
momento de ejecutar las herramientas
Sysstat [1]. Sysstat es un grupo de herra-
mientas sencillas para la l’nea de coman-
dos de Linux que realiza el an‡lisis y la
monitorizaci—n del rendimiento. De
acuerdo con el proyecto Sysstat, el con-
junto de herramientas ÒÉ contiene varias
utilidades similares a diversas utilidades
comerciales de Unix y herramientas que se
pueden planificar por medio del cron para
recolectar y hacer un hist—rico del rendi-
miento y la actividad de los datosÓ.

El conjunto Sysstat recolecta informa-
ci—n del sistema, la almacena por un per’-
odo de tiempo y calcula los valores medios,
permitiendo realizar consultas individuales
de los par‡metros del sistema en momen-
tos determinados para una resoluci—n de
problemas m‡s flexible. Las herramientas
funcionan bien con cron, de modo que se
pueden tomar lecturas del rendimiento del
sistema a intervalos predefinidos de forma
totalmente personalizada y flexible. El pro-
yecto Sysstat define la colecci—n del
siguiente modo:
¥ iostat: genera estad’sticas de entrada/

salida de los dispositivos, las particiones
y los sistemas de ficheros de red.

¥ mpstat: genera estad’sticas del procesa-
dor.

¥ pidstat: informa de los procesos del sis-
tema.
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¥ sar: monitoriza, recolecta e informa de
las actividades del sistema relacionadas
con la CPU, la memoria, las interrupcio-
nes, las interfaces, las tablas del kernel y
otros factores.

El conjunto sar incluye el recolector de
datos sadc; sa1, que ensambla datos bina-
rios en un fichero de actividad del sistema;
sa2, que escribe informes de actividad; y
sadf, una herramienta utilizada para mos-
trar los datos de sar en formatos tales como
CSV y XML. Ksar, que se encuentra dispo-
nible como un proyecto separado [2], es
una herramienta que sirve para graficar los
datos de sar.

Las herramientas de Sysstat proporcio-
nan un conjunto simple y pr‡ctico de blo-
ques de construcci—n que son f‡ciles de
integrar en la vida diaria de la red.

Versátil
Iostat, pidstat, mpstat y las utilidades de
sar proporcionan informaci—n de los par‡-
metros del sistema, como:
¥ Tasas de entrada/salida y transferencias:

globales o por dispositivo, partici—n, sis-

temas NFS, ID de procesos o nombres de
procesos

¥ Carga de CPU: global, por CPU o por pro-
cesos

¥ Uso de la memoria virtual, f’sica y el
fichero de intercambio

¥ Paginaci—n, carga de memoria y fallos de
p‡gina: global, por procesos individuales
o ‡rboles de procesos

¥ La velocidad a la que el sistema genera
nuevos procesos

¥ El nœmero de interrupciones: global,
por CPU o por interrupci—n o fuente
APIC

¥ Interfaces de red
¥ Servidores y clientes NFS
¥ Sockets
¥ Cola de ejecuci—n y carga del sistema
¥ Tablas internas del kernel
¥ Nœmero de cambios de contexto
¥ Actividad TTY
La informaci—n proporcionada por las
herramientas se agrupa normalmente por
categor’as de memoria, red, procesadores,
CPU y E/S. Las opciones de pidstat son
las siguientes: -d obtiene la carga de E/S,
-r los fallos de p‡gina, -u el uso de CPU y
-w la actividad de intercambio de tareas
del kernel. Sar e iostat tambiŽn incluyen
opciones para mostrar datos de los siste-
mas de ficheros de red, y sar permite al
administrador monitorizar el uso de la
consola TTY.

Sar y kS ar
Los fan‡ticos de Unix podr’an quejarse ale-
gando que pueden reunirse los mismos
datos con el uso de las herramientas inter-
nas de Linux. Los administradores pueden
utilizar A wk para calcular la media de
carga para cualquier per’odo de tiempo
dado. S—lo es necesario tener conocimien-
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pidstat, obtienen par‡metros del sistema y generan estad’sticas. 
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Monitorización con la colección de Herramientas Sysstat

Pidstat permite a los administradores
consultar y monitorizar la carga de E/S.
Como este nivel de funcionalidad
requiere una opci—n especial del kernel,
las distribuciones antiguas no lo sopor-
tan. De hecho, si se tiene Ubuntu, se
necesitar‡ al menos la versi—n Hardy ,
mientras que los fans de OpenSUSE
necesitar‡n la versi—n 11 o un kernel
modificado para ejecutar la versi—n 8
de Sysstat de S•bastien Godard y el
equipo de desarrolladores que trabajan
con Žl.

Consigue un Linux
Reciente





tos de la shell y de los datos a partir del sis-
tema de ficheros proc (Figura 2). Aunque
esto sea verdad, sar simplifica considera-
blemente la tarea. El comando

sar -q P0 120 2

proporciona la longitud de la cola y la
media de carga. P0 especifica la CPU a
monitorizar y 120 2 le indica a sar que
tome dos muestras durante un per’odo de
dos minutos y que muestre luego los valo-
res medios para 1, 5 y 15 minutos. La
salida se presenta en la Figura 2.

Si se producen problemas hardware
inexplicables, se puede ejecutar

sar -I
inter rupt
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para investigar
las interrupcio-
nes individual-
mente. Si la
carga de la CPU,
que se puede
obtener con el
comando sar -u,
indica que el
servidor est‡ tra-
bajando a toda
m‡quina, se
podr’a pensar
que es hora de
comprar un
equipo nuevo.
Podr’a ser prefe-

rible la monitorizaci—n durante un per’odo
largo de tiempo . Hay opciones disponibles
tanto para la consola como para la interfaz
gr‡fica.

La herramienta gr‡fica kSar es apropiada
para graficar los resultados de sar. Ksar
ofrece un resumen r‡pido del rendimiento
del sistema e incluso puede mostrar mœlti-
ples servidores al mismo tiempo con un
comando SSH (Figura 1). La herramienta
Java ejecuta sar -A en un servidor remoto,
recibe un conjunto de datos sar y muestra
los datos de modo que se pueda apuntar y
pulsar para navegar por una vista de ‡rbol.
Una caracter’stica realmente interesante de
kSar es que las ventanas hijas est‡n sincro-
nizadas. Si se pulsa en un subelemento en
el diagrama en ‡rbol, autom‡ticamente
actualizar‡ las gr‡ficas para todos los equi-

pos que se estŽn
mostrando actual-
mente. Esta carac-
ter’stica es perfecta

para los administradores que deseen com-
parar mœltiples m‡quinas.

Invest igación de Pr ocesos
A menudo, errores y bucles en programas
activos hacen que el servidor se resienta.
Antes, los administradores de Linux no
ten’an otra alternativa que perder el tiempo
sentados delante de sus pantallas monitori-
zando con herramientas como Top, Strace
y otras herramientas de depuraci—n. Ahora,
una de las herramientas de Sysstat lo evita.
Pidstat crea informes de estad’sticas para
las tareas individuales de Linux. TambiŽn
se puede usar para monitorizar los proce-
sos durante per’odos largos de tiempo y
obtener los valores medios.

Los desarrolladores de Sysstat describen
c—mo ellos incluso la han utilizado para
descubrir un agujero de memoria en las
herramientas Sysstat. Si se utiliza, digamos
pidstat -u 20 2 -C nombre_de_procesopara
monitorizar un pr oceso individual, el resul-
tado es la media de carga para dos peticio-
nes dentro de un per’odo de 40 segundos
(vŽase la Figura 2).

Entr adas y S alidas
Si se tiene el kernel 2.6.20 o posterior con
la opci—n CONFIG_TASK_IO_ACCOUN-
TING, se puede utilizar pidstat incluso para
monitorizar la carga de entrada y salida
para los procesos individuales o por grupos
completos. En un sistema con el soporte
necesario, tecleando

pidstat -d 2 3

se generar‡ una salida como la que se
muestra en la Figura 3. Pidstat listar‡ los

Figur a 1: La herramient a kSar mue st ra (de izquier da a derecha) el r endi-

mient o de E/ S de un servidor de c orr eo bast ant e relajado (comprobando

las cuent as y bus cando spam), un servidor de ficher os pot ent e para 100

empleados (ejecut ando una copia de seguridad a media noche y sir viendo

los dat os a los usuario s a las 8 de la mañana ) y un PC de s obremesa.

Figur a 2: A wk parece bast ant e limit ado comparado con sar y pids t at .

Figur a 3: L os adminis tr adores de Linux pueden utiliz ar ahor a pids t at

para monit oriz ar la car ga de E/ S para los procesos individuale s.





/etc/cron.d/sysstat en Ubuntu. En el caso
m‡s simple, son suficientes las siguientes
dos l’neas en /etc/crontab:

* /10 * * * * root U

/usr/lib/sa/sa1 1 1
53 23 * * * root U

/usr/lib/sa/sa2 -A

La primera l’nea ejecuta sadc (el Recolector
de Datos de la Actividad del Sistema), el
servicio del servidor que se encarga de
recolectar datos cada segundo y los alma-
cena en /var/log/sa . El formato del fichero
de registro es saXX, donde XX es la fecha.
La segunda parte con sar -A se encarga de
rotar los ficheros de registro.

Iost at y Mp st at
Adem‡s de sar y podstat, el paquete Sysstat
tambiŽn incluye iostat y mpstat. Mpstat
monitoriza el pr ocesador que se le pase;
iostat es popular entre los administradores
de sevidores de ficheros, de bases de datos
y de correo como una herramienta para
medir la carga de E/S por dispositivo,
disco, partici—n y sistema de ficheros.

Por ejemplo,

iostat -m -n 10 2

monitoriza un punto de montaje NFS y
muestra el volumen de datos en megabytes
(Listado 2). Para una œnica partici—n, se
puede hacer lo mismo tecleando iostat -m
-x sda2 10 2, como se muestra en el Listado
3.

Absolut ament e Esencial
La œltima versi—n del paquete Sysstat
incluye algunas caracter’sticas nuevas que
muchos administradores han estado espe-
rando, sobre todo, la posibilidad de moni-
torizar la carga de E/S por procesos. Linux
tiene que ponerse al d’a en este aspecto.
Es una pena que no se pueda utilizar esta
caracter’stica en servidores antiguos o en
distribuciones empresariales. Es cuestio-
nable si las distribuciones responder‡n
con kernels y paquetes apropiados en
futuras versiones.

Si puede trabajar sin estad’sticas detalla-
das de E/S, una combinaci—n de sar y kSar
le proporcionar‡n una interfaz flexible y
sencilla que le permitir‡ monitorizar mœlti-
ples servidores al mismo tiempo.

Incluso si no se tiene un sistema de
monitorizaci—n completo, aœn se podr‡n
identificar cuellos de botella recurrentes y
tomar los pasos adecuados para solucionar
problemas de rendimiento antes de que el
sistema falle. �

procesos que generan E/S e incluso indi-
car‡ el tipo (de lectura o escritura), junto
con la tasa de transferencia de datos (en
Kbps).

Para que esto funcione se necesita un
kernel reciente, los paquetes del sitio web
de Sysstat y una configuraci—n apropiada
del cron. El Listado 1 muestra el fichero
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01 # iostat -m -x sda2 10 2

02 avg -cpu: %user %nice %system %iowait %steal %idle

03 2,01 0,01 0,52 0,40 0,00 97,05

04

05 Device: rrqm/s wrqm/s r/s w/s rMB/s wMB/s avgr q-s z avgqu -sz await

svctm %util

06 sda2 0,71 3,32 1,09 0,85 0,02 0,02 38,13 0,06 28,37 2,87 0,56

07

08 avg -cpu: %user %nice %system %iowait %steal %idle

09 6,14 0,00 0,81 0,33 0,00 92,71

10

11 Device: rrqm/s wrqm/s r/s w/s rMB/s wMB/s avgr q-s z avgqu -sz await

svctm %util

12 sda2 0,00 12,80 0,00 7,40 0,00 0,08 21,95 0,03 4,27 1,14 0,84

13 #

Listado 3: E/S para una Partici—n

01 # Variables globales:

02 #

03 # nuestr o ficher o de configuración

04 DEFAULT=/etc/default/sysstat

05 # configuración por defecto

06 ENABLED=false

07 SA1_OPTIONS=ŽŽ

08 # Infor mes de actividad cada 10 minutos diariamente

09 5-55/10 * * * * root [ -x /usr/lib/sysstat/sa1 ] && { [ -r

Ž$DEFAULTŽ ] && . Ž$DEFAULTŽ ;

10 [ Ž$ENABLEDŽ= ŽtrueŽ ] && exec /usr/lib/sysstat/sa1 $SA1_OPTIONS 11

; }

11 # Ejecución adicional a las 23:59 para rotar el ficher o de

estadísticas

12 59 23 * * * root [ -x /usr/lib/sysstat/sa1 ] && { [ -r Ž$DEFAULTŽ ]

&& . Ž$DEFAULTŽ ; [

13 Ž$ENABLEDŽ= Žtr ueŽ ] && exec /usr/lib/sysstat/sa1 $SA1_OPTIONS 60 2

; }

Listado 1: T rabajos de Cron para Sysstat

01 # iostat -m -n 10 2

02 Filesystem: rMB_nor/s wMB_nor/s rMB_dir/s wMB_dir/s

rMB_svr/swMB_svr/s rops/s wops/s

03 ser ver:/home 0,03 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 6,53 6,53

04

05 Filesystem: rMB_nor/s wMB_nor/s rMB_dir/s wMB_dir/s

rMB_svr/swMB_svr/s rops/s wops/s

06 ser ver:/home 6,65 6,64 0,00 0,00 6,65 0,81 252,40 252,40

07 #

Listado 2: Actividad de un Punto de Montaje NFS

[1] Sysstat: http://pagesperso-orange.fr/
sebastien.godard

[2] kSar: http://ksar .atomique.net
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